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Kedves Olvasonk! 


Koszontjiik regi, kozottuk immar evtizedes ismeretsegre visszatekinto baratainkat es azokat is persze, akik iden 
veszik eloszor kezbe uj evkonyviinket. Jelen 18. evkonyviinket sok fiatal szakember is haszonnal forgathatja, 
hiszen folytatodott azon torekvesiink, hogy lepest tartva a korral, most is felterkepezziik a radiotechnika, 
elektronika, mikroelektronika aktualis hadallasait es iranytuvel szolgaljunk mindazoknak, akik korunk legkorsze- 
rubb technikai iranyzatai kozott kivannak eligazodni. 

Esemenyekben kiilondsen gazdag esztendo elott allunk. 1985-ben sorra keriil partunk kovetkezo kongresszusa, 
amelynek tanacskozasai soran szamba vessziik a nepgazdasag fejlodesi iranyzatait, azokat a sikereket, amelyeket 
a legnehezebb vilaggazdasagi helyzet okozta gondok elleni harcban ertiink el es azokat a feladatokat, amelyek 
meg mindig a dolgozo nep elott allnak. 

1985-ben orszaggyulesi es tanacsvalasztasok is kovetkeznek. Ebben az evben eloszor kell a jeloltek listajara 
minden orszaggyulesi es tanacsi valasztokeriiletben, korzetben egynel tobb nevnek szerepelnie. 

Tavaly meg ugy gondoltuk, hogy 1984 a vilag minden sportolojanak nagy seregszemlejet is magaval hozza. Am 
a hideghaborus helyzet visszaallitasara torekvo es az imperializmus legagresszivebb hagyomanyaira emlekezteto 
modszerekkel dolgozo Amerikai Egyesiilt Allamok az olimpiai Charta alapveto eloirasainak megsertesevel 
lehetetlenne tette, hogy a Szovjetunio, a szocialista nepek versenyzoi Los Angelesbe utazzanak. Csonka olimpia 
volt tehat, az aranyermek elvesztettek regi ragyogasukat. 

A Reagen adminisztracio a raketahiszteria szitasaval egyidoben a politikai es sportzsarolas teljes fegyvertarat 
is bevetette, igy akarvan celjait a Varsoi Szerzodes tagjaira a szocialista testvernepek kormanyzataira eroszakolni. 
Am sikeriik elmaradt. Az olimpia elott es utan a Los Angelestol tavol maradt orszagok jelentos sportversenyeket 
bonyolitottak le. S ezek soran nem egy az olimpiai aranyermet jelento teljesitmenyeknel jobb eredmenyeket ertek 
el az alaposan felkeszult sportolok. 

Az ev, amelybe lepunk, a hazai mikroelektronika gyors fejlodesevel kecsegtet. A sziliciumot, ezt az evszazado- 
kon at ertektelennek tuno nyersanyagot most nagyszeru tulajdonsagai miatt az ember a hiradastechnika szolgala- 
taba allitja. 

Az iparban a szamitogepeken tul a robotok is mind nagyobb szerephez jutnak. Ezek lelke is a felvezetokbol, 
mikroelektronikai alkatreszekbol alio, celfeladatokra programozott szamitogep. A magyar oktatasi rendszer a 
szamitogeptechnika alkalmazasat hovatovabb altalanos-, kozepfoku oktatasi temava tette. Igy azutan ertheto az 
a novekvo erdeklodes, amely a radio-, es hiradastechnika irant oly gyors mertekben novekszik. Evkonyviink 
sorozatat vegiglapozva mindenki elott megvilagosodik, hogy a radio es elektronika szakertoi mind e folyamatokat 
jo elore lattak. Jovoltukbol a Radiotechnika Evkonyv eloremutato cikkekkel es szaktanulmanyokkal 18 even at 
erre a torvenyszeru folyamatra keszitette elo a magyar szakembergardat. Jelen evkonyviink tartalomjegyzeket 
attanulmanyozva kitiinik, hogy most is e celok vezerlik a kiadvany szerkesztoit. 

Igy a szamitastechnikaval foglalkozok szamara kozoljiik Madardsz Ldszlo „Mikroszdmitogep memoria kialaki - 
tds, hovites” cimu cikket, mely mult evi konyviink hasonlo temajanak folytatasa. Meg kell emliteniink a sok tizezer 
gepkocsitulajdonos szamara irodott es mar evtizedes hagyomanyokra visszatekinto „Autosok! Figyelem!” cimu 
cikket, mely most valamivel bovebb terjedelemben jelenik meg. Ugyancsak nagy erdeklodesre tarthat szamot 
Ferenczi Odon Kapcsolastechnikaierdekessegek” cimu cikke, mely sok konnyen megepitheto, valtozatos osszealli- 
tast tartalmaz. A muszerepito amatoroknek ajanljuk Sipos Gyula: „Szkopepites” cimu cikket, melyet a szerzo 
kozismert muszaki alapossaggal, jo erthetoseggel ir le. A kezdo hangszerepito amatoreink orulni fognak Pall 
Viktor „Monofonikus orgona” leirasanak, melyben nagy reszletesseggel ismerteti a szerzo a hangszer megepiteset, 
behangolasat es sok hasznos gyakorlati tanacsot ad. „Megepitett es kiprobalt” kapcsolasok focimet adhatnank 
Plachtovics Gyorgy es Palinkas Tibor cikkeinek, melyben a szerzok Sztereo fenyorgona ’, „URH antennaerosito", 
„Tdpegyseg’ r t Jnduktiv helyzeterzekelo”, „Expondl6 ora” kesziilekek leirasat es megepiteset ismerteti. „Rddiovetel 
technika - felsofokon” cimmel kozli Rozsa Sandor a legmodernebb eszkozokkel mukddo es megepitheto radio 
vevokesziilekek szerkezeti megoldasait. Dr. Florida Endre Jgy kezdodott. . cimu cikkebol megismerheti az 
olvaso a magyar meteorologiai munka szuleteset es fejlodeset. Amator sorozatunk sok gyakorlati kapcsolast 
kozol. fgy az „Amator kapcsolasok ”, „GDO”, „28 MHz-es SSB ado~vevd", „TV szuro", „FM szigndl generator 9 
es „Tdpegyseg” leirasok talalhatok a rovatban. 

Azzal zarjuk az eloszot, hogy mindenek elott kedves olvasoinknak eredmenyekben gazdag, bekes es boldog uj 
esztendot kivanunk. Remeljiik, hogy konyvunk hasznos tanacsokkal szolgal amatoreinknek. Sok sikert es jo 
amatormunkat kivan a 

Radiotechnika 

szerkesztdsege 



Igy kezdodott... 


A RADlCTECHNlKA egy regebbi sza- 
maban olvastam az egyik, tolem leg- 
aiabb husz evvei fiataiabb szerkeszto 
..radios eletrajzat”. A sok elmenyt felso- 
roio, szinte alany- es allitmanyokbol osz- 
szerakott irast, megis harom hasabot tett 
ki. Ekkor jutott eszembe, hogy - sok velet- 
len folytan - nekem is van nemi ..radios” 
illetve kimondottan a radiohullamokkal 
foglalkozo, mar eleg hosszu eletem, es 
ennek is maradtak valami nyomai a ha* 
zai radiozas teren. . . Igaz, van kulonb- 
seg is az emlitett szerkeszto mukodese 
es az enyem kozott: en fizikus es meteo- 
rologus vagyok. Ha en ..visszaemleke- 
zem” a multamra, ugy arra is kel! gon- 
dolnom, amit mint fizikus muveltem, hi- 
szen an^lkul nem vezethettem volna be 
hazankban az ionoszfera mereseket, 
majd nem fejleszthettem volna tovabb, 
ha azokat a - talan ..mellekesen” kapott 
- munkakat is el nem vegzem! Az ionosz- 
ferakutatas ugyanis sokfele agazo (maga 
is) ..tudomanyag”. Csillagaszat, kozmo- 
logia, napfizika, foldmagnesseg es leg- 
kortan, amellett termeszetesen radio- 
technikai ismeret is kell hozza. Ezeket, 
akarva, nem akarva, bizony el kellett sa- 
jatitanom. 

Megse gondoltam arra, elozoleg, hogy 
egy egyeni (es sajnos, szinte csak annak 
maradt) munkarol irjak. . . De osztonzest 
is kaptam: a felnovo nemzedeknek meg 
kell tanulnia az „6regek” munkajabol, a 
jdbdl: hogyan kell , a rosszbol: hogyan 
nem szabad dolgozniok! 

De elhiheto-e, hogy egy ember, mond- 
juk ugy 45-50 evre visszamenoleg emle- 
kezzek? Nos, talan az erdekesebb, az 
izgatobb, a fajobb, a trefasabb, meg in- 
k^bb a ..nehezebb” dolgokra: igen. 

Amellett el meg neheny olyan munka- 
tarsam, akik eppen az ionoszferakutatas 
megkezdeseben potolhatatlan segitse- 
get adtak. 

En is ugy kezdtem, mint minden „oreg 
radids”, valamikor 1924-ben megepitet- 
tem az elso detektoros keszulekemet. Ezt 
viszonylag cjyors fejlodes kovette, mert 
1927 nyaran mar egy of Jampas”, sot 
„szuperheterodyne” kapcsolasu (terme¬ 
szetesen telepes) radiot vittem haza va- 
kaciora, TolmAcsra. A gyors fejlodes 
nem veletlen: vaci gimnazista voltam, 
ebben a „nehez” gimnaziumban tanulni 
kellett. A fizika tanarom Oveges Jozsef 
volt (kesobbi Kossuth-dijas). Azt hiszem, 
hogy azok a szerzok, akik mostanaban 
.Jenezik” ezt a regi gimnaziumot, nem 
kaphattak volna ott erettsegi bizonytt- 
vanyt.. . 

Ezt az ot „lampas” keszuleket feltetle- 
nul meg kell emlitenem, mert ezzel maris 
Jelfedeztem va/am/f". Hogy mit? Azt 


csak 15 ev mulva tudtam meg, akkor is 
csak a nevetl Errol kesobb reszletesen 
irok. 

Az eset maga ugy tortent, hogy a nyari 
hadgyakorlatra behivott katonak helyi 
parancsnoka szamara Diosjenorol (ot km 
tavolsagbol) huztak egy telefonvonalat. 
A „drot” a mi padlasunkon is atvezetett. 

Nem reszletezem az indokaimat, de 
teny, hogy akkor«k6vettem el elso „csi- 
nyemet” a hadsereg ellen. Padlasanten- 
nam is volt. Azt hiszem nem kell hozza 
magyarazat: a telefonvonalat osszekap- 
csoltam az antenn^mmal (es ezt a radio 
hangfrekvencias reszevel), igy lehallgat- 
tam a Diosjenorol erkezo parancsokat. 
(A katonak csak orultek neki. . .) Ha vala- 
ki most esetleg egyaltalaban „brumm”- 
ra gondol: tdved. A legkozelebbi 50 Hz-es 
elektromos halozat Vacott volt, kb. 18-20 
km tavolsagra, akkor. 

* A lehallgatas kozben, de nappal szinte 
barmikor, nemcsak a parancsok szove- 
g6t, hanem valami furcsa futtyszeru han- 
gokat is hallottam. Valami magasan kez- 
dodo, aztan gyorsan stillyedo frekvencia- 
ju futtyoket eszleltem., valahogy igy: 
tyieuuo, olykor kettoset is, egymas mel- 
lett. Vajon mi ez? 

Nosza gyorsan egy level Molnar Ja- 
nosnak. (Szegeny, mennyit kereste maga 
is, mi lehet ez ? - Ezt kesobb tudtam meg, 
amikor mar mint kollegak es baratok be- 
szelgettunk.) 

Sajnos elfogadhato valasz - bevallot- 
tan - nem brkezett, sot kesobb, az egye- 
temen se tudta senki se megmagyarazni. 

Hat itt vagyunk mar, az egyetemen. 
Sajnos, akkor nem volt esti tagozat. A ra- 


diojavitasokat, megelhetesem egyik eleg 
jo forrasat nem emlegetem, hiszen csak 
a kulonbozo tipusu radiokat ismertem 
meg kozben. Az mar tobb volt, hogy a 
Tangl-tanszeken Barndthy Jeno (ma is- 
mert tudos az USA-ban) es Forro Magda 
tanarsegedek - amerikai osztondijjal - 
azt kutattak, hogy jon-e a Napbol kozmi - 
kus sugarzas? Nekik is dolgoztam. 
A szakdolgozatomhoz szukseges LC- 
merot, amelynek a lelke egy neongazas 
kvarckristaly volt, magam keszitettem. 
Akkor buszke is voltam ra! Bezzeg, ma 
mar maskent allitanam ossze, dehat egy 
ilyen mostani mar a „sokadik” lenne. 

Volt meg egy csinyem egyetemi eveim 
alatt, de az mar maganugy volt. A Dra- 
sche-teglagyarbeli, rokoni lakasom abla- 
ka a nagyon kozeli szomszed fele nyilott, 
aki rettentoen buszke volt az Orion radio- 
jara es folyton bogette, fokbnt a vasarna- 
pi ebedekre meghivott vendegsereg 
elott. 

Ott is volt „hangolo oszcillatorom”. Azt 
hiszem nem kell hozz& nagy fantazia: a 
„senkinek sines ilyen nagy radioja” ep¬ 
pen a legtobb vendeg jelenlet^ben, min¬ 
den kivant 4llom4st vett ugyan, de csak 
fel percig: utanna ugy futyult, hogy a ven- 
degek nem birtak. Igy a ..bogetes” lassan 
abbamaradt. 

Kisse hasznosabb volt a megismerke- 
desem a „sarga" RADIO UJSAG foszer- 
kesztojevel. Ez a hetilap kozolt itt-ott 
technikai cikkeket is. Egy alkalommal pa- 
lyazatot irt ki: az elso dij 3-. . .a harmadik 
egy „radioldmpa ” volt. Ez nekem valo 
feiadat volt. Jelige es vegtelenul pontos, 
pausz papirra rajzolt masolat kellett a 
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MEZ 6 12 18 ora 24 


I. dbra. A regi elnevezes szerint a MEZ (rovidites) szot hasznaltuk a „zonaidd” 
jelzesere, ha nem volt pi. nyari idoszamitas 
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szerzo azonositasara. Kb. negy-ot het 
mulva olvashattam a harom jeligemet. 
Bementem a szerkesztosegbe a Jampa- 
k6rt”. A vege az lett, hogy megbizast 
kaptam egy cikk megirasara. Vartam, 
v£rtam mar sokaig, vegre megjelent az 
adott cimen egy cikk: de azt - nem en 
irtam. Biztos voltam abban, hogy szak- 
mailag helyes volt az irasom. Szinte 
„fajt” ez a „banasmod”! De jott ra a „bal- 
zsam”: nehany nap mulva tiz egesz Pen- 
go honorarium! Hogy az akkor mekkora 
penz volt! ! No es egy megjegyzes: ism6t 
menjek be a szerkesztosegbe. 

Itt aztan megtudtam, hogy az ember 
egy hetilapban nem ugy ir meg egy cik- 
ket, mintha az egyetemre adna be a dol- 
gozatot! Nezzem meg a megjelent cikk es 
az en irasom kozotti kiildnbseget, es ir- 
jak egy masik cikket! 

Igy kezdodott a szakmai, Jrodalmi” 
mukodesem. Megerte. Lassacskan csak 
elmultak az egyetemi evek, de akkoriban 
..elhelyezkedni” csak ugy lehetett, hogy 
az ember kapott a professzoratol egy 
nevjegyet, amelynek a boritekjara vagy 
egy intezmeny vagy egy vallalat igazga- 
tojanak nevet irta. Ezek a vezeto embe- 
rek a tanarokra biztak: valogassak ki sza- 
mukra az embereket. En ket boritekot 
kaptam: egyiket a Meteorologiai Intezet, 
a masikat Aschner Lipotnak, a Tungsram 
gyar vezetojenek cimere. 

Az elozo kozelebb volt, odamentem. 
Azonnal alkalmaztak, de hogyan? „On- 
kentes” eszlelo leszek, munkamert ka¬ 
pok egy szobat futessel, vilagitassal, heti 
tobb orat kell a Konyvtar rendezeseben 
resztvennem stb. . . ,stb. . ., de egy fillert 
se kaphatok, mert „penz, az nincsen”. 
Sot ebbol az alkalmazasbol kifolyolag az 
allammal kapcsolatban semminemu kd- 
vetelesem se lehet. Mindezt ala is keiiett 
irnom! 1934. november 2. Halottak nap- 
ja. . . 

Orultem, hogy lesz fedel a fejem felett! 

Most hirtelen ugrom sok-sok evet: 
1978-ban talalkoztam a rovid idore haza- 
l6togato Bay Zoltannal, akit elozoleg is 
ismertem. El kellett neki meselnem „elet- 
rajzomat”. Amikor a fenti bekezdeshez 
ertem ramkialtott: Te orult, hulye, hogy 
tehettel ilyet, ezert vagy most koldus 
penzen. Aschner meg fizetest is adott 
volna, hiszen nagy szukseg lett volna 
akkoriban ratok. . . Most valamelyik 
amerikai egyetemen tanitanal! 

Lehet, hogy igaza volt? - Nem tudom. 

No, de terjunk vissza a folyo eletre. Az 
igazgatom hamar eszrevette, hogy sze- 
retem a „muszereket”, kulonosen, ha 
elektromosak. Igy keriilt sor arra, hogy a 
mar regen abbahagyott Ibgkori elektro- 
mossag mereset ujra megkezdjuk az in¬ 
tezet tornyanak tetejen, persze csak be- 
vezeto kisdrlet alakjaban. 

A vil!4mok okozta zajok dszlelese Ma- 
gyarorszagon mar 1901-ben megkezdo- 
dott (persze nem radioval). A ket h^iboru 
azonban minden erdeklodest es leheto- 



2. abra. Ogyallan szinte „borzalmas” 
zivatarok voltak 

seget elsoport, csak a hianyos feljegyze- 
sek maradtak meg. Engem ezek a zajok, 
mint a radiohullamok maguk, ugyanugy 
erdekeltek, hiszen terjedesuk ugyanugy 
tortenik. Igyekeztem is megismernt min¬ 
den idevonatkozo irodaimat, es mar 
1938-ban mereszkedtem egy hazi kollok- 
viumon beszamolni roluk. 


A radiohullamok iranti erdeklodes 
nem volt uj „erzelmem”, hiszen Molnar 
Janost mar gimnazista koromban eleget 
faggattam arrol, hogy egyes aiiomasok 
„hangjat" az idoben mas es mas eros- 
seggel veszem, mi az oka? O altalaban 
az idojarast okolta a valtozasokert. 

Elektromos es egyeb idevago ismere- 
teimet akkor tudtam alaposabban kama- 
toztatni, amikor Ogyallara kerultem es itt 
tobb oldalu munkassaggal biztak meg. 
Eiso sorban most mar ..mernern” kellett 
a legkori elektromos feszultseget, az 
adatok evkonyvbe kerultek. A kozeli sik 
teruleten meghatarozhattam a V/m-hez 
szukseges szorzoszamot. 6gyallan re¬ 
gen is volt ilyen meres, annak az anyaga 
is rendelkezesre aliott, igy megrajzolhat- 
tam kilenc ev atlagos napi menetet (1. 
abra). 

Itt mindjart egy „ujitast” is alkalmaz- 
tam (ez abban az idoben nem volt dicso- 
seg). Azon a videken sok zivatar volt, 
amikor lattam a kozelgo zivatarfelhoket 
(2. abra), a regisztralo Benndorf-fele mu- 
szer kvadransaira kisebb feszultseget 
vezettem, igy az kisebb erzekenysege 
miatt a nagy (akar az ezer voltos) feszult- 
segugrasokat is mutatta. 

Egy masik „elektromos feladatom” 
volt az Jsrael-fele ionszamlalo mukodte- 
tese. Ezt a muszert mar ide, Ogyallara 
kaptam (3. abra). Lehetett vele a kis, a 
kozep es a nagy, vagy Langevin ionok 
suruseget merni. E iegutobbiak allitolag 
a legfontosabbak biologiai szempontbol. 
Bemutathatom a nagy ionok 1939-1943 
evek kozotti meresek eredmenyekent az 
atlagos suruseguk evi menetet (4. abra). 
A kesobbiekben feldolgozasra keriilt a 
kulonbozd ionok Jegtomegek szerinti” 



3. abra. Az Israel-fele ionszamlalo lelke a mikroszkoppal nezhetd kvadrdns elektrometer 
aranyozott kvarcszal mutatoja volt! (Teljes kiterese: 1 millivolt!). A jobb es bal oldalon 
kidllo csdvek (amelyeken a levegot szivtuk at) kapacitdsdt az elmes Tagger-fele 
kapacitdsmerovel egy cm-es (1,1 pF) pontossdggal merhettuk; az atdramld levego 
mennyiseget a jobbra hdtul latszo iivegcsoben mozgo „dugo-mutatd” jelezte cm 3 

pontossdggal 
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elosz!6sa is, de ilyen felosztasnak ma 
m6r alig van 6rtelme. 

Term6szetesen renbe kellett hoznunk 
a „magnetik6t” is. Ez alatt a m6gneses 
muszerek f6lig foldbe 6pitett szob6it es 
a bel6juk elhelyezett muszereket kell er- 
teni. Kiilonos gond volt pi. a pontos (hat 
ivperces pontoss&gu! es term6szetesen 
a ) ..foldrajzi” 6szaki irany bevitele a fold 
al6. B6r kaptunk (ha jol emlekszem kol- 
cson) r6 muszert, de ezt a muveletet meg 
nem tudtam volna cslnalni, ha egyik 
nyugdijas igazgatonk (Marczell Gyorgy) 
nem segit (5. Abra). Mert szep dolog az, 
hogy a sarkcsillag eszakra mutat, de egy 
holdkeruletnyit 6 is kering az igazi fold- 
rajzi 6szak korul. Sz6mithat6, mikor lesz 
a legmagasabban (vagy 6ppen legala- 
csonyabban), ehhez azonban a csillagA- 
szati adatokon kivul pontos idd is keif! 
Meg kellett teh&t tanulnom a „pontos 
ido” v6tel6t 6s egy csiltagaszati or6ra 
valo „6thelyez6s6t”. R6dio volt hozz6. 

Akkoriban a naueni pontos idojelzps 
volt hasznAlatban, ennek a segitseg6vel 
6r6nkatsz6zad m6sodperces pontoss6g- 
gal j6rathattuk. (Akkoriban a pontos idot 
ugy adt6k, mint valami „subleres me¬ 
rest”: el kellett kapni es szamolni a pilla- 
natot, amikor a r6di6jelzes pontja eppen 
osszeesett az ora kettyen6sevel. Ezt 6t- 
szor lehetett megismetelni. Egy kis gya- 
korlat ut6n mar vezettem az ora „jegyzo- 
konyv6t”.) A pontos or£kat ugyanis nem 
igazgatjak, hanem csak felirj6k a napi 
v6teleredm6nyt. Igy van az 6r6nak: 6//3- 
sa (ma 6ppen mennyit k6sett vagy sie- 
tett), azt&n van: ;6r6sa (egyik naprol 


a m6sikra mekkora a k6s6se vagy sie- 
t6se). 

Meg lett volna tehat a pontos ido is, de 
az obszervatorium parkj6nak magas f6it 
mar megse lehetett csak ugy „kiv6gni”. 

Elobb tehat „mirat” kellett keresni (ez 
„kozbeeso pont”). Sajnos, nekunk tobb 
mir6ra volt szuksegunk. Kituno gyakorlat 
volt ez szamomra, par 6vvel kesobb egy 
repuloter minden ilyen jellegu mdreset 
kellett elvegeznem! 


A sarkcsillag termeszetesen csak ejjel 
es derult idoben I6tszik, igy ket h6nap is 
elmult, mig vdgre bekerult az eszak a 
muszerekbe. 

Ogyalian megmaradtak a regi, nagy 
csillagaszati muszerek, a nagy tavcso- 
vek. Tanulmanyoztam teh6t az „eget” is, 
sok ejszakan at, igy nem tanultam hiaba 
csillag£szatot is az egyetemen. Sokszor 
eszembejutott, hogy a kulonbozo 6gi 
„objektumok”, amelyeket 6ppen n6zek, 
vajon nem bocsatanak-e ki „r6diozajt” 
is? Nem is hittem volna, hogy ez nem is 
volt 6ppen olyan ostoba gondolat! 

Igy a radiohull6mokr6l sehogyan se 
lehetett megfeledkezni. „Elsz6ntan” 
megk6rtem az igazgat6s6got: engedjen 
el n6h6ny hetes „kir6ndul6sra” a Posta 
ternoki aliomas6ra, mert 6n a r6di6hull6- 
mok terjed6si tulajdons6gait szeretn6m 
tanulm6nyozni. Akkor m6r tobben vol- 
tunk 0gyall6n, igy a kiv6ns£gom teljesul- 
hetett. 

T&rnok akkor hires 6llom6s volt: itt 
vett6k a t6voli (foleg nyugati) r6di66llo- 
m6sok t6viratait, majd innen Sz6kesfe- 
h6rv6rra „6tt6ve” sug6rozt6k tovabb a 
Balkan fel6. Ez az uzlet akkor j6l ment. Itt 
a p6r h6t alatt rengeteget tanultam, sok 
jegyzetet, rajzot k6szitettem. Itt tal6lkoz- 
tam eloszor Fuvesi Gyul&val, akin6l jobb 
segitdt&rsat ma sem tudok elk6pze!ni. 
A jo viszony Tarnokkal k6sobbre is fenn- 
maradt, errol irtam a RADlOTECHNIKA- 
ban. 

Ezutan mar „mer6sz" voltam: 1942. IV. 
12.-en „Az id6jar6s 6s a foldm6gness6gi 
tenyezok hatasa a radiov6telre" cimmel 
eload6st tartottam a „Magyar Elektro- 
technikai Egy. Gyenge6ramu Szakoszta- 
Iy6n”. Ezt persze itt-ott m6r m6s eload6s 
is kovette. A I6nyeg azonban az volt, 
hogy a JArnoki anyagom ” nagy resze 



5. dbra. Bal oldalon a logarleccel dolgozd szemiiveges, osz ember Marczell Gyorgy 
nyug. igazgato; kozepen Bucsi Jozsef (kesobb az aerologiai osztaly vezetoje ), jobbra 
Barta Gyorgy, ma akademikus, az ELTE Geofizikai Tanszekenek vezeto professzora 
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6. abra. Itt a lenyeges koriilmeny az, hogy a legkori zavarok a magneses erovonalak 
menten attorik az ionoszferdt. Tulajdonkeppen az erovonalak menten surusodo ,,duct ok” 
kialakuldsa juttatja hi oket a protonoszferdba 


megmaradt a haboru pusztitasai kozben. 
Igy aztan felhasznalhattam egy doktori 
disszertacio megirasara. . . Elobb, iilet- 
ve kozben azonban sok minden tortent, 
roviditve: kitort es folytatddott a masodik 
vilaghaboru. 

Igy mar 1942 oszen Augsburgban kel- 
lett megtanulnom a Messerschmidt 210- 
es vadaszbombazo vezeteset, bar csak 
azdrt, hogy ertsem hogyan kelt azt csi- 
ndlni, mert a feladatom annal jovai nehe- 
zebb volt: az itthon keszuit ilyen tipusu 
gepek teljesitmdnybnek merese. 

Az „augsburgi kirandulas” nehez he- 
teket jelentett, hivatalosan is, egydbkent 
is rengeteget kellett tanulnom. Megvet- 
tem minden ott kaphato ..radio” ds ter- 
meszetesen ..repulos” konyvet. No azert 


meg jutott nehany marka radios alkatre- 
szekre is. 

Ott es akkor tudtam meg, hogy mit hai- 
lottam dn valamikor 1927-ben nyaron, 
Tolmdcson, az emlekezetes „futtyoket”. 


A futtyok kedvdert most kisse dlljon 
meg az ido , es ebben az alio idoben el- 
mondom, amit a futtyokrol akkor es azota 
hallottam, olvastam, tanultam! 

Az egyik ndmet radios konyvben egy- 
szeruen csak igy: „Pfiffe” (futty) neven 
emlegettek es leirtak, hogy az elso vilag- 
hdboru vdgdn a nemet katonai parancs- 
noksag megbizta egy mernoket (ha jol 
emlekszem: H. Barkhausent; oreg radio- 
sok bizonyara ismerik ezt a nevet), hogy 


hallgassa le az angol lovdszdrokban futo 
telefonok hangjdt. 

Abban az idoben „all6 haboru” volt, 
olykor alig szdz meterre astak egymastol 
az ellenfelek a lovdszarkokat. A mernok 
hosszu huzalokat fektetett le a sajdt ar- 
kukban es ezek vegen kozonsdges fej- 
hallgatoval lehetett az angol telefonokat 
M lehallgatni’\ Hallottak azonban mellette 
egyebet is: futyuleseket! Eloszor azt hit- 
tek, hogy ez valamilyen titkos jelzes, de 
mivel nem kovette semmifele katonai 
cselekmeny, nem torodtek vele. De meg 
elozoleg az osztrdk telefonos kisasszo- 
nyok hatarozottabbak voltak: mdr 1886- 
ban feljelentettdk a rendorsegen az „is- 
meretlen tettest”, aki a telefonbeszelge- 
tdseket futyuldsekkel zavarja. Am hiaba, 
sem a rendorseg se mas nem tudta meg- 
mondani, hogy a futtyok honnan erednek. 

Most ebben az alio idoben nagyot Id- 
pek elore es elmagyarazom, hogy az ak¬ 
kor szamomra oly drdekes jelenseget ve- 
gul is hogyan vizsgalhattak meg! 



8. abra. A csillagdabol kapott 
„addberendezes ” emlekezetbol adott 
vazlata 


A Geofizikai evek (1957-58) alatt es 
rdszben mdr elotte a Stanford Egyetem 
R. A. Heffiweif , valamint a Dortmouth 
Coliege M. C. Morgan nevu professzorai- 
nak vezetese alatt mukodo kutatocsoport 
legal Abb egy mill id doll Art koltott el, amig 
megfejtette a ..Whistlerek”, azaz a futy- 
tyok rejtdlydt. 

Az dszaki ds a ddli fdlgomb kulonbozo 
helyein feldllitott kulonleges, irdnyokat is 
meghatdrozo (hosszu hullamu) antenna- 
kat hasznaltak. Nagy volt a meglepete- 
suk, amikor egy Jgazoltan” ugyanazon 
villam zorejet ketszer kaptak meg egy- 
mas utan: egyszer az ionoszfdra altal 
kozvetitve, kissd kesobb pedig, maga- 
sabb szog alatt: whistler alakjdban. A sok 
ismetlodds ds fdleg az a korulmdny, hogy 
(akkor mdr) ugyanazon iddben, bar kisse 
mas alakban egy (sot tobb!) mesterseges 
hold is eszlelte ezeket a zavarokat, jovai 
tobb, mint ezer km-es magassagban, ar- 
ra inditotta a kutatokat, hogy kijelentsek: 
a villamok okozta Jegkori zavarok” 
hosszu hulldmai bizony dttorik az ionosz- 
ferat (a mdgneses erovonalak menten). 



7. abra. Az a) tipus csak a minden frekvencian hallhato, ismert legkori zajt dbrdzolja; 
a b) neve: tweek, csupdn zajt jeleni, a megszakadas teszi kiilon tipussa; a c) es a d) az 
altalam is hallott es a szdvegben jellemzett, egyszeru: whistler (futty), a d) tobb 
utvonalon erkezik; az e) ,,orr-whistler” (nose whistler), a nyil mutatja az 
„orrfrekvencidt”; az f) hiss, sziszeges , de mas hangon is Jon (L a szoveget); g) falling 
tone, (linearisan) csokkenb frekvenciaju hang; ellenkezoje a h) rise, emelkedo hangu 
whistler es vegiil az i) hook: kampo, ketfele whistler taldlkozdja 
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Feljebb, a magnetoszfdra (regebben also 
Van Allen ovenek nevezett, ma) proto- 
noszfdrdjdban az erovonalak kozott ide- 
oda verodve drkeznek le a szfera lenyulo 
£ga ment6n, mar hangfrekvenciakk£ 
„tdrve” a talajra! A keletkezest es a to- 
v6bbit£st a 6 . dbra mutatja. Az attekint- 
hetos6g kedv66rt az erovonalak tomeget 
nem tuntettuk fei. Az un. „conjugalt pon- 
tok” azok a pontok a foldfelszinen, ahova 
az azonos magneses erovonal ugyanak- 
kora szogben erkezik a talajra. Ezeket a 
pontokat veletlenul fedeztek fel, amikor 
az erosebb zaj utan kutattak. Egy magne¬ 
ses erovonal egyebkent a Fold magne¬ 
ses sarkain - ezek nem pontok, hanem 
teruletek - fuggoleges, a magneses 
egyenliton vizszintes, masutt vaiamekko- 
ra szogben erl el a talajt a ket felgdmbon. 

A tovabbiakban aztan a whistlerek 
tobb fajtajat Ismertek meg, amikor tudtak 
mllyen antennaval, milyen keszulekkel 
6s ho! kell oket keresni. A 7. abra mutatja 
a megismert tipusokat (az abra alair£sa 
adja meg a felvilagositast, az elneveze- 
seket magyaru! is). Csupan az f) tipushoz 
tartozik meg: az angol irodalom sokszor 
„dawn chorus”-nak nevezi. A nev regi, 
amikor meg a Sloughban levo radioob- 
szervatorium orias teruleten nadasok, 
pocsoly^k is voltak es a kutatok hajnal- 
ban a b6kak brekegesere ebredtek. Nos, 
az f) tipus hangja sokszor nagyon hason- 
lit erre a hangra. [gy lett „hajnali korus” 
a neve. 

Ezeket a zavarokat - kulonosen a mai 
idokben - nagyon nehez felvenni, mert 
azokon a frekvenciakon, amelyeken je- 
lentkeznek, rengeteg a mesterseges zaj 
es ebbol kell „kiha!aszni” oket. Ezt ma 
mar a f6zis-megfogas modszerevel veg- 
zik. Magam a kuhlungsborni obszervato- 
riumban hallottam eloszor hivatalosan, 
majd az innen kdrt magnoszalag darab- 
bal bemutattam az Eotvos Lorand Fizikal 
Tarsulat miskolci, kesobb a Meteorolo- 



9. abra. A lorinci obszervatoriumban 
kapott elso ionogramok kepei; az a) 
normalis ionoszfera viszonyok kozott, b) 
spread (szort) echo eseten, amelyet 
a foldmagnesseg okoz 



10. abra. A pavilon az akacfa rudra helyezett antennaval (a drotok persze nem 
lathatok), itt kezdtiik a mukodesunket 


giai Tarsasag veszpremi szimpoziumain. 
Megkaptam tehat az elegtetelt, nemcsak 
hallottam, be is mutathattam elsonek az 
orszagban! 

A fentieken kivul vannak masfajta I6g- 
kori zavarok is, ezek kozul erdekesek 
mdg a nagyon alacsony (3-5 Hz-es) frek- 
venciaju zavarok, amelyek szinten villa- 
mokbol erednek, de a talaj es az ionosz¬ 
fera kozotti (nagy) „uregrezonator”-ban 
kepzodnek. 

A fentebb emlitett, fokent a c) es d) 
tipusu whistlereket Tihanyban regisztral- 
jak ma is (magnora veszik), a 3-5 Hz- 
eseket pedig az MTA Soproni Geodeziai 
es Geofizikai Intezetben regisztraltak 
egy darabig. Budapesti regisztralasa az 
itteni nagy zaj miatt nem erdemes. 


Most inditsuk meg az idogepet, nezzuk 
tovabb a tortenelmet. A repulog6pgyar 
egyik pilot6javal csinaltattam 6 km-es 
magassagban egy osszekottetest az 
augsburgi repuloter feletti, ugyancsak 6 
km magasan levo repulogep radiojaval. 
Lehetseges, hogy (miutan az osszekotte- 
tes kb. 40 MHz-en volt) ez lehetett az 
elso, kb. 500 km-es URH osszekottetes 
Magyarorszagrol? 

Igaz: nem amator csinalta, kit erdekel 
ilyesmi? Ugy gondolhatom, magam meg- 
se vagyok radioamator, hiszen se adorn, 
se sajat hivojelem nincsen. Bar a nyugdi- 
jaztatasom utan irt szokasos „nekrolog” 
osak egyetlen, szamomra jdlesheto mon- 
datot tartafmazott: „... jo radioamator 
volt. . ." Igaz tagja voltam 1942-to! kezd- 
ve a Magyar Rovidhullamu Amatorok Or- 
sz6gos Egyesulet6nek (HRS-tag, 1541-es 
„torzsszam” alatt). 

Ennek az igazolv^nynak legal^bb 
haszn£t vettem. Amint irtam, Augsburg- 


ban jutott nehany marka radioalkatre- 
szekre is, ezeket azonban a vamos elvet- 
te es beontotte egy mar majdnem teli 
fiokba. Haboru volt, nem mindenki „radi- 
ozhatott”. Amikor azonban masnap meg- 
mutattam neki a fenti igazolvanyt - nem 
tudv£n mi az enybm afiokban, m6s pedig 
nem vitt igazolvanyt - az egesz fiok tar- 
taimat nekem adta. . . Igy jutottam „fel- 
becsulhetetlen” erteku radioalkatreszek- 
hez. Fel is hasznaitam oket, de errol ta- 
lan maskor. Hiszen akkoriban oly keveset 
lehetett radiokeszitessel foglalkoznom. 

Nehez idok voltak azok. A ..Vegjatek a 
Duna menten” valoban csak „j£t6knak” 
tunteti fel mar ezt a kort, hiszen az Iro 
nyilv6n nem beszelhetett mindenkivel es 
mondanivaloja is elkotelezett. Igy pi. ige- 
nis volt katonai egyseg, amely adott he- 
lyen a „partraszallasra” vart. Ezt azert 
tudom, mert 6n adtam meg sz&mukra a 
radioosszekottetdsi frekvencicikat ds ido- 
szakokat! Megadhatta volna mas is, biz- 
tak m£sban is, de a n6metek nem tudtak, 
hogy en ehhez is ertek. Igy nyilvan 
esziikbe se jutott kerdezni - engem. 

1944 tavasza vegen mar a budaorsi 
repuloteren vegeztem a katonai szolga- 
latot. Innen megint „radios ugyek ! ' vittek 
el: kaptunk egy radiohullamokkal muko- 
do, magassagi szelmerd muszert! Vajon 
ki kezelje? Egy szinten mat-fiz. szakos 
szazados (Csapiak Andor) vezetesevel, 
nehany kisegito legennyel mertunk Mag- 
lodon. Ez a muszer „nem eshetett fog- 
sagba”, igy mindig tavolabb kerult nyu- 
gat fele, vegiii velunk egyutt megfenek- 
lett Veszkenyben. 

A kozbeeso bujkalasok, fogsagbaese- 
sek, szokesek, inkabb regenybe valok. 
Csak egy r£di6s vonatkoz^suk van: volt 
kb. n6gy darabra szedheto r6di6m, ame¬ 
lyet - I6tv6n - mindenki „roncsnak” v6lt. 
Am, ha 6n raktam ossze szdlt is. Igy tud- 
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radio, 

adokeszulek 


oszcilloszkop 

foto-c£lra 


radio 

vevokeszulek 1000 Hz rezgest! 

_ad6 generator 

oszcilloszkop 
k£zi mer^sre 



11. abra. A hosszu asztalra egymds melle es foie rakott muszerek egyiittese adta az 
Jonoszfera kutato” berendezest 


tarn Artesiteni egyrAszt a saj&t parancs- 
noksAgomat (!), mAsrAszt a jelenlevo ne- 
met legAnysAg egy (egyAltalaban nem 
Hitler-parti) rAszAt is arrol, hogy a ..front 
a valAsAgban merre huzodik”. Persze 
nem a magyar, vagy a nAmet hirek hall- 
gat Asa rAvAn... 

Megint szerencsem volt, hogy Artettem 
a radiojavitashoz, mert a nagy nap, ma~ 
jus 8- a utan ilyen munkakbol Altem Vesz- 
kAnyben, de javitottam zarakat, varrogA- 
peketstb., hiszen annak idejen nem szA- 
gyenlettem az egyetemen a muhelyben 
dolgozni ! 

Budapestre visszakerulve kitunt, hogy 
itt meg tobb a rossz radio. No, de ez mind 
csupan az elet es nem a hivatas. 

Hamarosan ismet a budaorsi repulo- 
tArre kerultem, mint meteorologus es az 
elso idokben csupan Stifter Janos (Zsori) 
fopilotanak jelentgettem az akkor meg 
ritkan szukseges idojarasi adatokat. 
A „Zsori” nagy tekintely volt elottem, 
mert fogadasbol „egy AlltalAban” meg- 
evett elottunk 40 db kremes rAtest. . . 
Igaz, valoszinu, ma is beleferne! 

Amellett azonban megkezdtem a ma- 
gamnak tetszo munkat is: 1947 tavaszan 
eloadtam az Egyetemen es a fovarosi 
..Szabad Egyetemen” a „Radar jelento- 
sdge az idojaras kutatasaban” cimu osz- 
szeallitAst, majd mar majus 5-en irtam a 
Meteorologiai Intezet igazgatosaganak. 
Ebben vazoltam, hogy a ..radiometeoro- 
logia” vilagszerte mar magas fokon all, 
nalunk se artana ilyen mukodes. „Radio- 
meteoroiogiat” es nem ionoszfera kuta- 
tAst irtam, hogy az elnevezes ne legyen 
oly riaszto! A level bekerult egy dosszie- 
ba, amelyre a „pillanatnyi” igazgato (dr. 
Aujeszky Laszlo) rAirta: Nines ra penz. 

Az Orsz. Meteorologiai Intezetben ab- 
ban az idoben a vezeto emberek kozul 
legfeljebb ketten hittAk el, hogy ionoszfe¬ 
ra: van. Am, ha van is, abban a ritka 
gAzban egy meteorofdgusnak semmi ke- 
resnivaldja sincsen. . . 

Az ido azonban „gyorsult”. Napfiziku- 
sunk (dr. Dezso Ldrand) tudta, hogy a 
naptevAkenyseg lAgkori hatAsa legjob- 
ban az ionoszferAban ismerheto fel, te- 
hAt fontos ienne ilyen meres is, fogjon 
ossze a Csillagda es a Meteorologiai In- 
tAzet As vAgezzen egyutt ionoszfAra mA- 
rAseket. Ezt a gondolatot a Csillagda 
igazgatoja (dr. Detre Laszld) is partolta. 
VAgul is a Postakiserieti Intezetben gyult 
ossze egy Artekezlet (Aujeszky, Toth, 
Bogn£r, Magyari, Detre , Dezso es e so- 
rok iroja vett rAszt rajta), ennek az volt a 
feladata, hogy megAllapitsa: egyaltalA- 
ban Ardemes-e ilyesmivel foglalkozni? 
Az elso kAt tag ..tartozkodott a szavazas- 
tol”, a tobbi igennel felelt. A vAgso don- 
tAs: a Csillagda elkAszittet egy impulzus- 
adot a sajAt pAnzAn. Amig az kAszul, 
majd meglAtjuk mit lehet tenni. .. Az im- 
pulzus adot a Csillagda mernoke, AbahA- 
zi Richard elkAszitette, a Muszaki Egye- 
tem egyik professzora rAnAzve As „hide- 


gen” Atvette. AztAn ottfekudt a kAszulAk 
a CsillagdAban, az egyik asztal alatt. 

TalAn ma is ottfekudne, ha a Haditech- 
nikai Intbzet (HTI) vezetojAnek, aki rAdio- 
mArnok volt, eszAbe nem jut: lam mi rAdio- 
hullAmokkal is dolgozunk As mAg sajAt 
orszAgunk felletti ionoszfArAt se ismer- 
juk. Ezen segiteni kell!! 

No, As mivel Bognar Geza a Tavkozlesi 
Intezet (TKI) tagja lett, kaptam egy meg- 
bizAst ionoszfAra kutato berendezAs el- 
kAszitAsAhez szuksAges ismeretek osz- 
szefoglalasAra. TermAszetesen a HTI se 
hunyta be a szemAt. .. Igy tortent, hogy 
1953. XI. 1-vel az Orsz. Meteoroldgiai In¬ 
tezet igazgatoja (dr. Ddsi Frigyes) a mAr 
majdnem teljesen elkAszult ..Marczell 
Gyorgy" obszervatoriumba helyezett At, 
mint „csoportvezetot” As megbizott az 
ionoszfAra kutatAs megkezdAsAvel. 



Lehet hogy biztatAsul (?) ugyanekkor 
kaptam egy nApszeru meteorologiai 
konyvecskAt. Ennek 205. oldalAn „AZ 10- 
NOSZFERA” cim alatt olvashatok az 
alAbbiak: „Utolagos beleegyezAsuk (mAr 
t. i. az olvasokA) remAnyAben ezt a tron- 
jafosztott ionoszfAra nevet felultettem 
ennek a fejezetnek az AlAre. Az ionoszfA¬ 
ra lassan mAr klasszikus, tortAnelmi nAv 
lesz.. 

Mindennek volt persze nAmi elozmA- 
nye is. Az igazgato 1953 nyaran magAhoz 
hivta Kordsi Gyorgy radiost, aki kulon- 
ben a meteorologiai tAviratokat vette rA- 
di6n a prognozis szamara (mint elso osz- 
talyu tavirAsz), As megbizta azzal hogy 
adott idoben menjen el dr. Takdcs Lajos 
osztAlyvezetovel (akihez kAsobb admi- 
nisztrative An is tartoztam) a HTI-ben tar- 
tando tanAcskozAsra. Itt ugy kApviselje 



12. abra. Nagy Arpad ujitasa reven kivitelezhelo volt a kiertekeles (egyutt, egy filmen 
volt az echo es a megfelelo hangfrekvencia, a rovid ido megdllapitasdra; hiszen idovel, 
illetve a fenysebesseggel mertiik a magassagot) 
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az intezetet, hogy „megszerezzunk egy 
ionoszfdra kutato keszuleket”. Az erte- 
kezleten magam a HTI megbizasabol vet- 
tern rdszt. Feladatom volt az ionoszfdra 
vizsgdlatok muszaki kivitelezhetoseget, 
a szukseges berendezdseket, a majdanl 
szolgdlatot elldto szemelyzet szukseges 
kdpzettseget, igenybevetelet stb. eload- 
nl, 6s azt Is javasolni: hovd lehetne ilyen 
„kutato allomast” (foldrajzilag) legalkal- 
masabban elhelyezni! 

Rdsztvett itt minden olyan intezmeny, 
polgari vagy katonai szervezet, vallalat 
stb.-nek kepviseloje, amely tavkozles 
szdmara radiot hasznalt. Amikor en - a 
nem rovid - mondokamat elmeseitem, a 
vezeto tlszt feltette a kdrddst: az elhang- 
zottak ismeretdben hoi tal&lna gazddt ez 
a kutatas? 

Am, meg ki sem mondotta az utolso 
hangot, amikor Tak&cs karja m6r a leve- 
gobe lendult: a Meteoroldgiai intdzet v&i- 
lalja!!! 

Azt nem tudom, hogy a tobbi „kepvise- 
16” vajon tudta-e, hogy ez a vailalkozas 
statuszok adomanyozdsaval is jar!? 

Annyi bizonyos, hogy az Orsz. Meteo¬ 
roldgiai Intdzet akkori igazgatoja egyut- 
tal az ELTE Meteoroldgiai Tanszekenek 
a vezetoje is volt (mint mdsodallas: even- 
kent kulon engedelyezve). Az is bizo¬ 
nyos, hogy valami olyasfele hitben vettek 
fel erre a tanszekre rengeteg hallgatot, 
hogy taldn majd minden TSZ alkalmaz 
egy egyetemet vegzett meteorologust, 
aki reggel megmondja, hogy esik-e az 
eso vagy sem. Mivel erre azonban mar 
eleve nem lehetett szamitani: statuszra 
bizony szukseg volt. . . 

Ma, 30 eves tapasztalat utan, nyugod- 
tan dllitom, hogy az akkori vezetoseg 
semmi esetre se azdrt vdllaita ezt a „ku- 
tatdst”, hogy egy eurdpai nivoju allomds 
iegyen beldle! Ami pedig mdgis sikerult, 
arrol alig tehet. . . 

Korosi Gyorgy mar megbizatdsa alkal- 
maval kerte, hogy ehhez a kutatashoz 
csatlakozhassek. Annyira elegettett neki 
az igazgatosag, hogy eldbb heiyezte az 
dn csoportomba, mielott az megala- 
kult. . . Igy aztan par nap mulva ketten 
alkottunk egy csoportot, amint Korosi 
kartars joizuen megjegyezte: egyelore a 
Idtszamcsokkentds veszelye nem fenye- 
get bennunket. Mdg 1953 decemberdben 
Nagy Arpdd tdvirdsszal kibovult a cso- 
port. Nagy Arpdd a tdviratok vetele koz- 
ben jott r6 arra, hogy kell lennie odafenn 
valaminek, ami egyszer engedi, mdskor 
akaddlyozza a vdtelt, ugy gondolta, most 
majd megtudja. 

A csoport els6 tapasztaiatai kozd tarto- 
zott, hogy nem j6 elsdnek drkezni az ob- 
szervatdriumba. A mdsodik drkezo ugya- 
nis a nagy hdban mdr felhaszndlhatta az 
elso Idbnyomait. Az obszervatdrium he- 
lye ugyanis (abban az idoben) meg szin- 
te videknek szamitott! 

Sajnos, a rdgebbi „tavirasz-kdpzds” 
valoban csupdn a morzevdtel igen ala- 


pos megtanulasdt jelentette. Igy kartar- 
saim kisse csalodottan vettek tudomdsul, 
hogy mar az elektrotechnikaval kell fog- 
lalkozniok. De szerencsdm volt: mind a 
ket tarsam huen kitartott mellettem, pe¬ 
dig „nagy lepcsoket” ugrottunk az isme- 
retek teren. Meg is Korosi Gyorgy meg 
(sajdt penzen vasarolt) francia szakkony- 
vet is forditott a napi munka mellett. Nagy 
Arpad pedig kituno fotos volt, 6 tette le- 
hetdve, hogy mar a kezdeti idokben ku- 
lonfdle „kiertekelest” is vdgezhessunk, 
ezt meg az igazgatdsdg is eszrevette es 
kapott is ujitasaiert ndha jelentosebb 
oszeget. Lattam 6n a Muszaki Egyetem 
esti tagozatan (ahol pi. a fizikdt tanitot- 
tam), hogy valoj^ban mire kdpes egy em¬ 
ber, de en kettdjuket tobbre becsultem, 
hiszen nem a fizetdsdrt, hanem a megis- 
merdsdrt maradtak meiiettem , 6s dol- 
goztak 6jjel is - ha kellett! Igen 6m, de 
mivel? 

Vissza kell ternem a Csillagda egyik 
asztala alatt meghuzddo berendezesre, 
amelyet sikerult meg elozofeg megsze- 
reznem. Ezzel otthon a „kis szobaban” 
jatszogathattam, persze csak ejfel utan, 
hogy a radiozast ne zavarjam. Sajnos 
Abahazinak nem mondottak meg ponto- 
san, hogy mire van szuks6g. Igy 6 csupan 
egy (igen jo anyagu) vasmagra teker- 
cselt transzformatorral tulajdonkeppen 
50 Hz-es, kisse torzitott, haromszog ala- 
ku impulzusokat eloallito keszuleket csi- 
nalt. A pontos kapcsolasra mar nem em- 
lekezem (de azt is tudvan, hogy egy ne- 
met minta utan keszult), a 8. dbrdn meg- 


probalom bemutatni a k6szu!6k kapcso- 
lasat. 

Ezt a keszu!6ket teh6t nekem, m6g a 
nyaron, at kellett alakitanom, sot egy ve- 
voberendezest is kellett k6szitenem, hi¬ 
szen anelkul semmit se kezdhettunk vol- 
na. A vevokeszul6k egyszeru szuperve- 
vo volt, 470 kHz-es kozepfrekvenci6val. 
Mind az add, mind a vevo 2-10 MHz ko- 
zott kellett hogy mukodjon. Kisebb frek- 
venciara ugysem tudtunk volna adoan- 
tennat kesziteni, a naptevekenysdg mini- 
mumaban pedig nem volt drdemes 
10 MHz-nel magasabb frekvenci6ra gon- 
dolni, az utkereses rovid t6vlat6ban. 

Mi is „ket kezes” berendezest mukod- 
tettunk, mint (valamikor) a ndmetek, az 
egyik kez az adot, a mdsik a vevot han- 
golta, amig ez utobbin a maximumot meg 
nem talalta. Igy persze lassan ment a 
meres. Nehany, ebbol az idobol szarma- 
zo „echo” (persze itt rddiofrekvencidrdl 
van szo) kepet mutatom be a 9. abran. 
Egyutta! a 10. dbrdn magat azt a kis pavi- 
lont lathatjuk, amelyet a ,.csoport” a ku¬ 
tatas celjara kapott. Az antennahuzalok 
nem lathatok, eleg vdkonyak voltak a 
fenykepezeshez. Az antenna alakja 
azonban mar akkor „de!ta” volt. Sokat 
veszodtunk a felszereldssel, mert a ket 
embernek csak osszesen negy keze volt 
es ezeket nem tudtuk nagy tavolsdgra 
szettarni.. . De mas osztalyok dolgozoi 
szivesen segitettek, es el-eln6zt6k a mi 
furcsa oszcilloszkop kepeinket. A felette- 
seket semmi se erdekelte. Ennek voltak 
elonyei, hatranyai is! Elonyei: semmibe 



13. abra. Igen valoszinu, hogy ezzel az adokapcsolassal kezdtuk a meresekel . Az adocso 
racsa mindig zarva volt kb. — 150 V elofeszultseggel. Pozitiv felhulldm eseten az EL3-as 
csorol nagyobb pozitiv feszultseget kapott es begerjedve rddidhullamot allitott eld, 
a hangolas szerint. A potenciometerek tulajdonkeppen ellendlldsokbol voltak osszedllitva 
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MELLtKLET AZ ORSZAGOS METEOR0LOGIAI INTEiZET 

IOOJARASI NAPIJELENT£SEHEZ 

IONOSZFIlRA jelentes 


Budapest 


1954. jiilius 1-10. 


Az Orszdgos Meteoroldgi&i Intdzet budapeati Obszervatdriumdban md- 
ktfdfl kisdrleti ionoszf6ra-kutat6 berendezda egyel<5re 2-tGl 10 Mc/s-ig torjedd 
frekv .icidk sugArzaadra olkalnas. 

M^rdsok tdrtdnnok dltaldbon 1 # 10 da 23 dra kivdteldvol egosz napon 
dt minden dra 0 da 15 porce kozott. Iddadatok GMT-ben. 

Megdllapitjuk a azdrvanyoa E, tovdbbd az F^ ds F 2 retegek virtudlie 
mogasadgoit. Jeldldsiik sorban h^ , h Fl da h^ • 

Aaennyiben cook egy F rdteget dszloltllnk, annak a magassdgdt az F ? 
JalzdsU sorba irjuk /kivdve, ha biztoson F^ magasadgdrdl van szd/. £ 

MdrjUk meg az F~ retag hatdrfrekvenoidjdt. Jaldldoe : °f . Hatdr- 
frekvenoian&k azt a meg oppen, visszavart frekvencidt vesaziik, aaoly F ndg kimu- 
tath&td viaozhangot ad, 

Abban az ooetben, ha dozlelds nan tbrtdnt, a megfelold holyot Uro- 
aon hagyjuk /zivatar miatt tdrtdnd kinaraddot ft jellel Jolbljlik/. Amennyiben 
dealelds tdrtdnt, de bdmi oknul fogva visszhangot nea kaptunk, azt vizozintes 
vondssal Jelezziik. Ha visazhang volt ugyan, de zav&rok alatt admi nan lehetett, 
Qsillagot irunk. 

Az alanti grafikonok mutatjdk ogyrdozt a hatdrfrokvenciak napi ktJ- 
zdpdrtdkeinek menet6t, mdsrdozt a tiz nap egyoa drdinak kbzepes hatdrfrekven- 
cidit. 


M C/Si 

8 

6 

4 

2 


Az F 2 rdteg hatdrfrekvencidjdnak napi kttzdp- 
drtdkei : 1954. VII. 1-10. 


1 8 3 4 5 6 7 8 9 K) nap 

Az Fg rdteg hatarfrokvencidjdnak drakdzepei : 
1954. VII. 1-10. 



3^2 4 6 6 10 18 14 16 18 20 22 24 

14. dbra. Az elso 10 napos jelentesunk. Ez mar eredmeny volt! 


se avatkoztak bele (fogalmuk se volt ar- 
r6l, mit csindlunk), legfeljebb n6ha ki- 
sebb „adminisztrativ” ugy kerult elo: pi. 
„egy technikusnak nem j6r iroasztal...” 
- igen dm, de minden mas tele volt mu- 
szerrel. .. (11. dbra). A hbtrdny sokkal 
jelentosebb volt: nem kaptunk semmit! 
Hiszen bbrmilyen „kivant" anyagot az 
akkori int6zked6sek szerint az elozo 6v- 
ben kellett volna m6r bejelentenunk, 
amikor m6g nem is I6teztiink! 

Az elldtds tehdt a kovetkezo volt: az 
antenna-drbocot a mellettunk I6v6 erdo- 
bol vbgtuk ki (nem a sz6l6r6l, hogy ne 
I6ss6k), a szigetel&ket, huzalt, ellendl- 
I6st, kondenzdtort 6s minden hasonlb 
anyagot a TKI-bbl ..szereztunk", sot a 
f6nyk6pez6sre szolgdlb oszcilloszkopot 
is onnan kaptuk (ezt koicsbn). Aztbn nem 
szabad elfelejteni, hogy nekem tanitani 
kellett az egyik minisztbrium rbdibsait: 
6k hdldsak voltak. Hibba volt Nagy Arpdd 
kitunb fotbs ember: egy mdter filmet se 
vehettunk. Erre se volt pdnz. Szerencsb- 
re Nagy Arpbdnak akadt olyan ismerbse 
afilmgybrban, ahol a felvevbgbpben ma- 
radt „Rest”-filmet mbr nem hasznbltbk 
fel. Elofordult, hogy nbha tobb mbter film- 
mel „jott meg” felderitd utjbrbl. Korosi 
kartdrsnak is, nekem is volt Jtt-ott” is- 
meretsbgem... 

Az oszcilloszkop fbnykepezesere (12. 
dbra) a kollbgbim csinbltak egy nagysze- 
ru tartot: a rberositett fbnykepezogeppel 
egyutt esak le kellett emelni a keszulbk 
tetejbrol 6s a lencse m6r elore bebllitva 
k6szen volt a f6nyk6pez6sre. Ez - gondo- 
lom - j6l Ibtszik a 11. 6br6n. Ez6rt sike- 
rultek a mellbkelt ionogram k6pek. Ezek- 
rol KOrosi kartdrs k&rzovel (magbntuiaj- 
don!) m6rte ki a „magass6gokat”. Mag6t a 
magassbgot egy hangfrekvencibs gene- 
rbtorral elobllitott ezer vagy hbromezer 
Hz-es jellel tudtuk megbllapitani, a r6di6- 
frekvenciat pedig a vevorol olvastuk le. 

£n magam, mert az oszcilloszkbpot 
nem egy gyerekeknek szant BOX-g6ppel 
f6nyk6peztuk, hanem az int6zet „Leica M - 
szeru g6p6vel, amelyet kis tbvolsbgra is 
be lehetett allitani, irdsbefi igazgatdi 
megrovdst kaptam. Ez 6rtheto volt, hi¬ 
szen ezt a g6pet a kedvenc emberek nem 
vihettbk el kirbnduldsra. . . 

Az add 6s a vevo elk6szit6s6t ugyan 
otthon v6geztem de a pontos 6s j6 ossze- 
6llit6st esak „ad6s kozben” lehetett vol¬ 
na elvegezni! Ezt otthon (akkor m6g) nem 
merhettem, igy ezt a munkbt osszel a 
TKI-ban vbgezte el Gausz Jdzsef. R6di6- 
amatorok elott azt hiszem nem ismeret- 
len a neve... 

Az adoberendez6s kapcso!6s6ra m6r 
nem em!6kezem, egy „v6ltozat” lebeg a 
szemem elott, annak a rajzbt megadom 
(13. dbra). „V6ltozat” hiszen ezzel az 
addval torodtunk a legtobbet, hogy min6l 
nagyobb amplitudbju impulzusok menje- 
nek ki a (sz6 szoros ertelm6ben) jelen- 
tbktelen antennbra. K6t MHz-n6l alacso- 
nyabb frekvencibra nem is gondolhat- 


tunk, blmunkban se (igaz, nem is 6rtiink 
m6r rd sokat blmodozni!) nekunk fel kel¬ 
lett ..valamit” mutatni! Valami „ered- 
m6nyt”. Egy meteoroldgiai intbzetben mi 
lehet az, amit eredmbnynek neveznek: 
esakis a napi , a heti vagy havi jelen- 
t6s. . . 

Hogy hogyan tudtuk ezt el6rni, m6r 
lehetetlen emlbkezni r6, de t6ny, hogy 
1954 Julius e!sej6n megjelent az elso 10 
napos lonoszf6ra Jelent6s (termbszete- 
sen a meteorolbgiai jelent6sek mell6kle- 
tek6nt, 14. dbra). Ez tartalmazta a r6te- 
gek hat&rfrekvenci&it, magassbgait, 2 6s 
10 MHz kozott. M6r6sek esak a 01, a 09 


6s a 17, tovdbbd a 23 6r6ban szuneteltek. 
(Hogy mi6rt? - mar nem tudom, de k6- 
sobb egy ostoba otlet miatt maradt el egy 
6vig minden nap egy orbjbnak a m6r6- 
se.) Sot megadtuk m6r akkor a „szorva- 
nyosnak” nevezett „szporadikus E-r6- 
teg” adatait is! 

Idokozben, a mi beavatkozbsunkkal is, 
k6szult a „f61-automata” berendezes. 
A kbszulek kipr6b6l6s6ra tolunk nem 
messze 6pitettek egy fatornyot (15. dbra J, 
„tisztess6ges” antenna elkeszitbse 6r- 
dek6ben. Sokbig n6ztiik ezt a tornyot, 
hibba. Nem lehetett sehogysem az ob- 
szervatoriumba varbzsolni. 


11 


Ehelyett 1955 januarjaban felkdltdz- 
tunk a ..fodpulet” emeletere. A szokasos 
dpitkezesi ..szennyezodes” mazsait elta- 
karitva, szob£kat kaptunk. Ide hordtuk fel 
a pavilonbol a sok darabbol alio „ionosz- 
fbra kutatd berendezest”. Itt i$ epitettunk 
antennat, most ket fat kellett az erdoben 
kivagnunk, igy az antenna legmagasabb 
csucsa kb. 6 meter lehetett. Persze ez 
csak kolduskenyer volt a hosszu hulla- 
mok szamara, de sohase volt penz, ha 
kertunk valamit. Jol tudtam, hogy az 
egyik miniszterium evi 50 ezer Ft-ot ki- 
vant juttatni az obszervatoriumnak az io- 
noszfera tema kulonbozo koltsegeire, ezt 
azonban az igazgatosag „visszautasitot- 
ta”. Tulajdonkeppen magat a felautoma- 
ta berendezest se „vettuk at”, csak kol- 
cson. Igy - ugyebar - a kotelezettsdgeket 
se lehetett oly pontosan szamon kerni. 
Am valami felelossegerzet megis bizser- 
gett a vezetoseg idegeiben, mert 1955- 
ben, illetve 1956 elejen ket ..diplomas” 
munkatars jelent meg a csoportban: S/- 
mon Antal (aki egydbkent a nyari „onken- 
tes” t&borozasat is nalunk toltotte) es 
Szucs Zsigmond. Szerencsere mind a 
kettonek volt radids ..venaja”. Az emele- 
ten m^r volt kulon fotoszobank, ennek 



15. abra. A felautomata berendezes 
kikiserletezesere szolgalo antennatorony , 
sajnos 300 meter tavolsagra 


Ezt a „valahonnant” probdlta feszegetni, 
de sajnos nagyon is ido elott dolt ki a 
sorbol.. . Elozoleg azonban voltam vele 
QTH kereso uton. Ezt a korulmenyt muta- 
tom be pi. a 16. dbran. Egy mar megtalalt 
QTH felszereiese (17. abra) utan ossze- 
gyult a stab (18. abra)., igy is kaptunk egy 
kepet. 

Azokban az idokben meg a BC348-as 
vevok futottak a radios mezonyben, diva- 
tos volt meg a GU-29-es vegerosito is 
(19. abra). 

Az obszervatorium szemdlyzete is 
szaporodott, es mar sokan nyeltek a port 
vegig a lorinci Petofi utcan, amig kiertek. 
A 20. abran egy csoportjukat mutatom 
be. 

Kozben az orszag televizios ernyoje 
mind jobban ..hangyasodott”. A vezeto¬ 
seg elonyosebbnek latta a sok titokkal 
megaldott Jonoszfera reszleget” elva- 
lasztani a „sugarzas”-tol (dr. Takacs La - 
jos a sugarzasi osztaly vezetoje volt, en 
a helyettesekent szerepeltem, mint kulon 
csoportvezeto). Eppen 1956 oktobereben 
tehat kineveztettem ..tudomanyos osz- 
taiyvezetove”. 

Ez a mar tulajdonkeppen nem uj, de 
ujja alakitott osztaly, mint „ionoszfera 



16. abra. QTH kereses kozben (balrol jobbra) Fiivesi Gyula, 
Kun Jozsef, Banszegi Ferenc 


17. abra. Taldltunk es kiprobdltunk egy QTH t 


Nagy Arpad volt a kituno gazdaja, volt 
raktarunk (hiszen a felautomata beren¬ 
dezes mar 102 rddiocsovel mukodott!), itt 
pedig Kordsi Gyorgy „uralkodott”, nem 
lattam masutt meg olyan naprakesz 
..anyaglajstromot" mint ott es akkor; no 
es lassan megerkezett a „felautomata” 
ionoszfera kutato berendezes. Megnez- 
tek a csehek, a keletnemetek, eljott ide 
..tanulni” a bolgar leendo „ionoszfera- 
kutato” is. 

Idokozben, eppen Fiivesi Gyula segit- 
segevel megismerkedtem a radioamato- 
rok nehany tagjdval, koztuk az egyik ve- 
zetojukkel: Bcinszegi Ferenccel, aki szi- 
vesen bevont a munkajaba. Vegso soron, 
amint azt egy ido mulva mar elmondotta, 
azt szerette volna, ha a radioamatordk 
mind idojar£si, mind ionoszfdrabeli el- 
igazit^st kapn^nak valahonnan, hogy ne 
csupan a veletlenre bizzak hivdsaikat. 



18. abra. Mar dsszedllt a stab (balrol jobbra):?, Kun Jozsef, Remenyi Dezso (?), 
Radnai Laszlo, dllitolag magam, de ez hihetetlen, Fiivesi Gyula . Banszegi Ferenc es ? 
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19. dbra. Az akkori idok add-vevoje 


oszt£ly” m4r h&rmas feladatot l&tott el: 
v^gezte a legelektromos- a radioaktivi- 
tas- es az ionoszfera-mereseket. A leg- 
regebben segjto t&rsaim, akik akkor ele- 
gendo Jsmerettel” birtak ahhoz, hogy a 
szinte semmibol valamlt csin&ljunk, hir- 
telen a m£sodik sorba kerultek. Ha pi. 
fizet6semelest, vagy jutalmat k^rtem 
sz^mukra, ugy hirtelen „nem volt hozz£ 
e!6g szakismeretuk”, hogy a kiv&nscigom 
teljesuljon. Kdrosi kartdrs viszont tudott 
meg tanulni - mast is! Nagy Arpadot egy 
sajnalatos tdvedes vitte el, pedig neki 
volt igaza.. . Viszont a „kapott” „okleve- 
les” emberek egy rdsze rdszben len^zte 
az itt folyo munkat (volt honnan tanulni- 
ok), reszben „technikusi” tev6kenyseg- 
nek minositette es sertette erzelmeiket, 
hogy oket csak „ilyen” munk&val bizz&k 


meg. Persze tanulni. .. h&t azt nem, azt 
csak p&r ember akart. Ezekkel most di- 
csekedhetik az OMSZ !! 

Sok apro mar feledesbe ment tortdnet 
utan egy komoly feladat kezdodott volna, 
ha tenyleg ezt is akarja az intezmenyunk. 
Megkezdodtek a Nemzetkozi Geofizikai 
£vek (NGE, International Geophysical 
Years = IGY), 1957 Vll-1958 XII. kozott). 

Az ionoszfera mer§seket m&r „ regen” 
a felautomata berendez^ssel vdgeztuk, 
az adatokat rajzban, taviratban, Irasban 
kuldtuk minden illet^kes helyre. A szapo- 
rodo munka miatt a vezetoseg nem saj- 
nait m6g egy kislanyt besorozni az osz- 
talyba, persze ezt meg az MTA-tol kapott 
penzen. 

Az NGE alatt voltak „rendes” ds „rend- 
kfvuli” vilagnapok. Tulajdonkeppen ezek 


20. dbra. Az Obszervatorium dolgozoinak egy resze, koztilk a (kesobbi) ionoszfera 
osztalyhoz tartozd vagy „bedolgozd” munkatarsak nemelyike is (balrol jobbra): Barta 
Bertalan, (ma) Gotz Gusztavne, Csernai Jozsef, Kozma Bela (csoportvezeto), Sods 
Lajos, Horvath Emil, Falkai Sandorne, Andre Lajos, Kdrosi Gy orgy (elso szamu 
munkatars). Az amatdrokrdl szolo felvetelek kivetelevel az eddigi osszes tobbit Nagy 

Arpad keszitette 


az utobbiak voltak a Ieg6rdekesebbek. 
Hogy akkor mi mennyi tapasztalatot sze- 
rezhettunk - volna!? PI. a nuklearis szer- 
kezetek robbantgatasa idbszakaban. 
Jobb lenne errol talan hallgatni? Nem! 
Eppen tanulsagul ismertetem az ege- 
szet. Ismeretes volt (csak aki szemet, 
fulet befogta nem tudhatta), hogy a rend- 
kivuli vilagnapokon robbantott&k eppen 
azokat a nuklearis szerkezeteket, ame- 
lyek a magas fegkdr, az ionoszfera meg- 
zavar&sat jelentettek. 

Tal£n felfrissitem az emlekezetet: az 
elso atombombat az USA-ban a Nevadai 


21. dbra. A legelso atombomba robbantas 

Test Site (a nevadai klserleti terepen) 
31°N, 116°W foldrajzi helyen robbantott&k 
(21. dbra). Ez egy apro, kis ..gyutacs" volt 
tulajdonkeppen, csak a modszer kiproba- 
l£sa. De aztan jottek a tobbiek: sz£z£val! 
Ket igen nevezetes robbantas tortent 
1958. VIII. 1-en, Teak fedonev alatt (teak> 
indiai novenyfajta), ugy ejfel t£jban, 77 km 
magassagban, majd VIII. 12-en, ugyan- 
olyan idoben, kb. 43 km magassagban, 
Orange n6ven. Mind a kettot a Johnston- 
sziget felett robbantottak (16°N, 170°W 
alatt), Honolulutdl d^lkeletre, kb. 1300 
km-re. A robbanas nagy tuzgombjebol 
igen j6l l&thato mestersdges „sarki f6ny- 
ovet” lattak, amely a m^gneses erovona- 
lak ment6n, 6szaki ir£nyban huzbdott. 
A r&diov6telt orakra teljesen, napokra 
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22. abra. Az „Orange” bomba robbanasanak fenykepe kb. 1300 km tdvolsagbol, egy 
hajorol. A tuzgombbol balra (eszakra) kinyulik a mesterseges Jszakifeny”. 
Valosagban legnagyobbreszt narancssarga szlnii volt (a Teak is) 


reszben lehetetlenne tette, de m£g sok&- 
ig akkor, ha a hull6moknak az &ltaluk 
„elfoglalt” 6riasi terben kellett &tmenni- 
ok. Az ionoszferaban, a foldmagnesseg- 
ben sok, hirtelen v&ltoz£s tortent (22. ab¬ 
ra). 

Benniinket nagyon erdekelt volna, az 
„Argus” kiserletek lefolytatasa. E nev 
alatt h£rom, egy-ket ki!6tonn&s nuklearis 
szerkezet robbant kereken 480 km maga- 
san. Azelso 1958. VIII. 27-en (38°S, 12°W), 
a m&sodik VIII. ho 30-an (50°S, 08°W), a 
harmadik IX. ho 6-6n (50°S, 10°W) foldraj- 
zi pontok felett, az Atlanti Oce£n d6li r£- 
szein, a Norton Sound nevu hajorol indi- 
tott raketak segitsegevel. Ezek aztan 
megzavartak az ionoszferat: mdg Kelet- 
NbmetorszSg bszaki rbszdn is I6that6 
volt a hat&suk. Amellett kb. 1000 km ma- 
gasan egy elektronhbjat alkottak, amely 
korulkeringett a magas legkorben a Fold 
korul /a lengyelek is eszleltek, igen egy- 
szeru m6don. . ./ (23. Abra). 

Vajon miert sajnalkozom en a mulasz- 
tasokert, hogy mi a megfelelo idoben 
nem tudtunk m6r£seket v6gezni? Mert 
nevetseges ok miatt ezeken a rendklvuli 
vilagnapokon &ltal&ban nem v6geztunk 
„eloirt”, kulon m£r£seket (pi. negyed- 



23. abra r . A Norton Sound hajorol bocsdtottak 
fel az „ Argus kiserlet” mind a harom raketajdt. 

A nuklearis toilet csupan a felso fekete (olom) csucs 


24. abra. Az 1959-ben megkapott, teljesen automatikus 
ionoszfera berendezes. Fokonstruktore: dr. Tofalvi Gyula. 
Europaban tobb helyiitt, rendben tartva, szervizelye , 
folyamatosan fejlesztve ennel regebbi berendezesek mukodnek 
meg. Nalunk muzealis targy lett 
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600 km 



25. abra. Az automata berendezessel keszult ionogram es 
kiertekelese 


r6sek m6s szemeben „p6nzkidobassal” 
j&rtak, m6r csak a filmhasznalat miatt is 
(akkor m6r az „eloz6 evben” megrendel- 
tiik a szuksdges filmanyagot). Igy tehdt a 
megmaradt „anyagiakat” masfele, fonto- 
sabb c6lra lehetett forditani. Mindennek 
megvan az elonye, csak a megfelelo ol- 
dalrdl keil n6zni.. . 

B6r mar az uj, tefjesen automata be¬ 
rendezessel mertunk (24. abra), hasonlo 
25 db-ot kulfoldre adtunk el. Aztdn tobb 
..okleveles” meteorologus allt be szolgd- 
latba az osztalyon, de a besorolast nem 
6k k6rtek. A r6gi kartarsaimnak hirtelen 
kev6s lett a M vegzetts6ge”, ha fizetds- 
emelest, vagy jutalmat kertem szamukra. 
Csupan a „szerviz” volt megoldva j6 da- 
rabig {dr. TAfalvi Gyula, Kossuth-dijas 
m6rnok, ma a TKI tud. igazgatdja akkor 
m6g a Pet6fi utcaban lakott.) 0 nem sz6- 
gyenlette megnezni a k6szu!6ket, ha va- 
lami baja volt es ami a fontos: 5 nem k6rt 
ezert a munk66rt semmit. Igy hasznos 
egy hires 6s tudom6nyos ember. 

Tobbf6le tudom6nyos munkat is k6szi- 
tettunk mindamellett (25. Abra) hiszen 
magam is dolgoztam, 6s kev6s ember 
maradt meg mellettem, aki csak (minel 
nagyobb) fizetest akart, munka nelkiil. . . 

De, sajnos, nem tudtam a t) megfelelo 
oldalra" 6llni, igy aztdn 1959 v6ge fel6 
magam k6rtem az ionoszf6ra m6r6sek 
beszuntet6set. M6r sok okom volt ra. In- 
dokolnom azonban alig ke!lett: teijesftet - 
tAk! 

(gy kezdodott, de az6rt meg ezzel nem 
lett v6ge... 


6r6nk6ntieket). Sem ionoszf6ra, sem 
m6s t6ren. 

Mi ugyanis nagyon kerul6 uton kaptuk 
meg a „rendkivuli vil6gnapok” idopontjdt 
megadd t6viratokat, ha csak lehetett in- 
k6bb kAt nappal kAsdbb a kellet6n6l. Az 
este kapott tdviratot a Posta m6snap d6l- 
elott (messze van a Petofi utca v6ge) m6r 
kdzbesitette, de a Posta is k6son kapta 
meg, hiszen ezek a t6viratok elobb bej6r- 
t6k fel Eurdpdt, mielott hozzdnk 6rkeztek. 
De.. . 

Azt is tudtuk azonban, hogy az URSI 
tAviratok, sot kuion az egyik hosszuhul 16- 
mu angol ado (GBR, 16 kHz) rendszere- 
sen kozli az IGY minden surgos, nem 
surgds hlreit!! Egy egyszeru, u hAzi vevd- 
kdszulekkel”, egy csdvel (ECC 40), az 
egyik triddAt visszacsatoft audionnak, a 
mAsikat hangfrekvenciAs erdsltonek 
hasznAtva, (As a mennybAliek bocsAssa- 
nak meg) a Jekercs" egy rAgi Philips 
hangfrekvenciAs transzformAtor volt, 
megfeleld kapacitAsokkal- hiszen a 16 
kHz mAr hangfrekvencia!- elegendd volt 
a vAtelre szobaantennaval. 

igy An este mAr tudtam , hogy holnap- 
utAn kapunk egy tAviratot es annak mi 
lesz a szbvege! 

De mArAseket mAgse vAgeztethettem, 
mert ez „nem hivataios " kdzIAs szA- 


munkra, An pedig kulonben se vagyok 
JAvirAsz". 

Az is igaz viszont, hogy a suritett me- 


1984. mdrcius 15. t dr. Fldridn Endre 
afizikai tudomdnyok 
kandiddtusa c. do- 
cens 
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MINI hi-fi TORONY 
ST1025 SZIEREO TUNER 


— OIRT 6s CCIR rendszerG ultrarovidhullamii FM 
savok. 

— Koz6p- 6s nydjtott rovidhullamu (49 m) AM 
savok. 

— Digitalis frekvendakijelz6s minden v6teli savon. 

— Servo Lock aramkor. 

— LED-soros t6rerSss6gm6r6. 

— Zajhatarolt 

6rz6kenys6g: FM: 1,2 V 

AM: 150 V MW 180 V 
SW100 V 

— Jel/zajviszony: FM: 70 dB 

AM: 50 dB 

— Harmonikus torzi¬ 
tas: FM: 0,2% (mono); 

0,3% (stereo) 

AM: 1.5% 

— Harmonikus 

torzitas: FM: 0,2% (mono), 

0,3% (stereo) 

AM: 1,5% 

— Sztereo- 

sz6tvalasztas: 40 dB 

— Hangfrekvencias 

atviteli tartomany: FM: 20 Hz—16 kHz 
AM: 20 Hz—2700 Hz 

— Teljesitm6ny- 

felv6tel: 6W 

— Tapfesziilts6g: 220 V 50 Hz 

— M6retek/mm: 280 x 56 x 225 



SE1025 

SZTEREO EROSIIO 

— Tapfesziilts6g: 

220 V 50 Hz 

— Maximalis 
teljesftm6ny 
felv6tel: 

kb. 100W 

— Szinuszos kimeneti 
teljesftm6ny: 

2x20 W/8 Ohm 

— Impulzus- 
teljesitm6ny: 

2x25 W/8 Ohm 

— Teljesitm6ny- 
savsz6less6g: 

10 Hz—20 kHz 

— Jel/zajviszony IEC 
„A” szurfivel: 

phono: 64 dB 

nagyszintu 

bemenetek: 

85 dB 

— Harmonikus 
torzitas n6vleges 
kimen6- 
teljesitm6nyn6l: 

1 kHz: 0,1% 

— Athallascsillapitas 
a sztereo csatornak 

kozott: 

56 dB 

— BemenS- 

6rz6kenys6gek 6s 
impedanciak: 

phono: 2 mV/47 kOhm 

nagyszintG 

bemenetek: 

200 mV/220 kOhm 

— Hangszin- 
szabilyozok 
hatasossaga: 

m6ly (20 HZ): ±12 dB 

— Csatlakozok: 

magas (20 kHz): ±12 dB 


DIN szabvanyu bemeneti 6s hangszoto csatlako- 
zoaljzatok 6,3 mm-es sztereo „jack” fejhallgatd 
csatlakozoaljzat. 

— M6retek/mm: 280 X 56 x 225 
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SE1025 
SZTEREO 
KAZETTflS DECK 


— Elektromos vez4rl4su mechanika rovidutas-kap- 
csolokkal. 

— ..Full autostop” v4gallaskapcsolo. 

— SANDUST anyagu kem4nyfej. 

— Minden szalagtipussal hasznalhato (Fe, Cr, FeCr, 
Metal). 

— Fejhallgato- 4s mikrofon csatlakoztatasi leheto- 
s4g. 

— Magasszintu fesziilts4gbemenet 4s kimenet(„Vo- 
nal”). 

— Nagy dinamikatartomanyu LED-soros kivez4r- 
l4sjelzo csucs4rt4ktarto iramkorrel (Peak hold). 

Muszaki adatok 

— Szalagsebess4g: 4,76 cm/c ±1,5% 

— Szalagsebess4g- 

ingadozas: ±0,12% 



— Atviteli 
savsz4less4g: 

Fe szalaggal: 

Cr, FeCr, Me 
szalaggal: 

— Torzftas: 

— Jel ,/zajviszony: 

— Torl4si csillapltas: 

— Athallas: 

— M4retek/mm: 
Tapfesziilts4g: 
Teljesitm4nyfelv4tel: 


20—15 000 Hz 

20—16 000 Hz 
1 % 

56 dB 
70 dB 
—35 dB 
280x112 x 228 
220 V 50 Hz 
15 W 








Telepes/halozati 
am a tor oszcilloszkop 

Sipos Gyula okl. 1C szakmernok, EMG 



1. Bevezetes 

Atlapozva mintegy masfel-ket evtized- 
nyi Radiotechnikat es a Radiotechnika 
Evkonyveit, szomoruan allapithatjuk meg, 
hogy a legfontosabb amator muszerrol, az 
oszcilloszkoprol sajnalatosan keves leiras, 
cikk jelent meg. A tema iranti erdeklodes 
pedig igen jelentos; erre utal az is, hogy a 
szerzo „Oszcilloszkop epites” cimu, az 
1976-os Evkonyvben kozolt cikkere meg 
mindig folyamatosan jonnek az erdeklodo 
levelek. Az ott kozolt kapcsolasokat sza- 
mos amator megepitette, tobb-kevesebb 
sikerrel. Nem keves azoknak a szama, akik 
az epites soran kisebb-nagyobb nehezse- 
gekkel talaltak magukat szembe. Ossze- 
gyujtve az elmult evek tapasztalatait, okul- 
va az otthoni munka nehezsegein, az alab- 
biakban az Olvaso szamos felmeriilt ker- 
desre kap valaszt es egy konkret, amator 
koriilmenyek kozott kesziilt oszcilloszkop 
leirasaval, mukodesevel ismerkedhet meg. 

A mintakesziilek megepiteseert a koszo- 
net amatortarsunkat, Nemeth Lajos tanar 
urat illeti. 6 a pedagogusok azon megszal- 
lott reszehez tartozik, akik eltokeltek ma- 
gukban, hogy a tananyagot, ha torik, ha 
szakad, meg a hatranyos helyzetu tanulok- 
kal, azok es sziileik akarata ellenere is: 
megtanitja, atveszi, tolcserrel tolti a tudo- 
manyt a nebulok fejebe. 

Teszi mindezt a jelenlegi elkepeszto tan- 
konyv-, tanterv-, tanterem-helyzet ellenere 
es eppen ezert. Igy kesziilt el az iskolaban 
szamos amator kivitelu villamos es elekt- 
ronikus tanitasi segedeszkoz (feleltetogep 
a tanari munka eredmenyessegenek ellen- 
orzesere, tapegysegek a tanuloi meresek- 
hez stb.). A segedeszkozok keszitese soran 
felmeriilt egy oszcilloszkop sziiksegessege. 

A mechanikus es villamos konstrukciot 
kozosen alakitottuk ki, az igenyek es a 
lehetosegek figyelembe vetelevel. Ekkor 
deriilt ki, hogy igazan hatranyos helyzet- 
ben a fovarostol tavol dolgozo amator 
van, ezernyi anyagbeszerzesi es egyeb 
problemaval. A mintakesziilek anyaganak 
beszerzese Pecsett, Szegeden es foleg Buda- 
pesten tortent es kozel egy evet vett igeny- 
be.. . A kapcsolatos utazasi koltsegek 
megkozelitik az ^ elkesziilt oszcilloszkop 
anyagkoltseget. Eppen ezert a szerzo az 
alabbi leiras soran - ahol lehetseges - be- 
mutatja a kiilonfele helyettesitesi lehetose- 


geket is; ennek ellenere tudomasul kell 
venniink, hogy az amator legbonyolultabb 
muszerenek epitesere kesziiliink. Az oszcil¬ 
loszkop anyagbeszerzesi nehezsegei ara- 
nyosak a konstrukcioval es a kesobbeni 
hasznalhatosaggal, noha ennek nem kelle- 
ne okvetleniil igy lennie! 


2. Specifikacio 

Egy amator kivitelu kesziilek specifika- 
cioja mindig kenyes pont. Amator korul- 
menyek kozott igen nehez biztositani a 
kello miiszerezettseget, a meres valamilyen 
elfogadhato pontossagi szinvonalat, kor- 
rektseget. Eppen ezert a konstrukcio kiala- 
kitasanal kiilonos tekintettel voltunk arra, 
hogy nehany adat automatikusan adodjek 
megfelelo minosegure; ezt a kesziilek 
aramkoreinek IC-s kialakitasaval ertiik el. 
Sajnos, ennek is van hatara, igy a fennma- 
radt tovabbi problemakra hazilagosan ki- 
vitelezheto meresi processzusokat kellett 
kifejleszteni. Ilymodon a kovetkezo speci¬ 
fikacio alakult ki, mely az utanepites soran 
is tarthato: 

Katodsugarcso 
Tipus 


Anodfesziiltseg 

Kihasznalhato 

ernyomeret 


Vertikalis erosito 
Bemeneti csatlako- 
zas 

Bemeneti impedancia 

Frekvenciahatarok 

Erzekenyseg 

Bemeneti fesziiltseg 
Felfutasi ido 
Idoelterites 
Elteritesi sebesseg 

Linearitas 

Pontossag 

Uzemmod 

Trigger 

Inditojel forras 


DG 7-119 vagy 
DG 10-119 
1000 V (stabilizalt) 

0 68 mm 
(DG 7-119) 

74 x 68 mm 
(DG 10-119) 


AC, DC 

1 Mft paralel 
40.. .50 pF 
DC...1 MHz 
(- 3 dB) 

10 mV/div. . . 

50 V/div 
max. 250 V 
kb. 350 ns 

100 ms/div... 

1 ps/div 

jobb, mint 5 % 
jobb, mint ±5% 
AUTO 

belso/kiilso 


Polaritas 

Belso trigger-erze- 
kenyseg 

atfogas 


Kiilso trigger erze¬ 
kenyseg 

atfogas 

Horizontalis erosito 
Bemeneti impedancia 

Erzekenyseg 

Frekvenciahatarok 

Bemeneti fesziiltseg 
Fenymodulacid 
Kiolto fesziiltseg 
Polaritas 

Bemeneti impedancia 
Taplalasi adatok 
Uzemmodok 

Tapfesziiltseg 


Fogyasztas 


+ vagy - 

<1 div, 7 Hz... 

1 MHz 

a jel az ernyo bar- 
mely pontjarol in- 
dithato! 

<0,5 V 

7 Hz... 1 MHz 
±2 Y 

1 MQ paralel 
40... 50 pF 
1 V/div 

10 Hz.. .100 kHz 
(-3 dB) 
max. 250 V 

kb. 20...60 V ' 

j>p 

a pozitiv jel noveli 
a fenyerot 
10 kD es 10 nF 

halozati vagy tele- 
pes 

220 V ± 10 .%, 

50 Hz vagy 
11,5. . .14 V DC 
(akku) 

kb. 20... 24 W (ha- 

lozatrol) 

kb. 1,2... 1,6 A 


(teleprol) 

A fenti miiszaki adatok reszletes elemze- 
se es a konstrukcios tenyezoktol valo fiig- 
gese az aramkorok reszletes targyalasa so¬ 
ran fog megtortenni. Mindenesetre ossze- 
foglalolag elmondhatjuk, hogy egy hitele- 
sitheto elteritessel rendelkezo (tehat nem 
csupan indikalasra, hanem fesziiltseg- es 
frekvenciameresre is alkalmas) 1 MHz-es 
oszcilloszkoprol van szo, melynek keper- 
nyojen 2-5 mV-os nagysagu jel eppen mar 
leolvashato. A kitiino, automatikus szink- 
ronizalo rendszer kovetkezteben, ha jel 
van a kepernyon, akkor az all is (termesze- 
tesen a kezeloszervek megfelelo beallitasa 
eseten). A kesziilek merete lehetove teszi, 
hogy aktataskaban barmilyen helyszini 
vizsgalatra konnyen elszallithassuk; tele- 
pes iizeme kovetkezteben kitiinoen alkal¬ 
mas autos meresekre, aramforrasul a gep- 
kocsi akkumulatorat hasznalva. A keszii- 
lek szamos olyan otletet tartalmaz, ami 
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onalloan, egy teljesen mas termeszetu 
konstrukcioban is megallja a helyet. A resz- 
aramkorok termeszetesen alkalmasak egy 
mar meglevo kesziilek tulajdonsagainak 
feljavitasara is. 


3. A katodsugarcsorol 

Noha a felvezeto-fejlesztes egyre gyor- 
sulo iitemben folyik, a legmodernebb osz- 
cilloszkopok is katodsugarcsovel mukod- 
nek. Sot, a katodsugarcso-fejlesztes napja- 
inkban is folyik es ez tette lehetove az 
500. .. 1000 MHz savszelessegu valos ido- 
elteritesu (tehat hagyomanyos, nem minta- 
vetelezo) oszcilloszkopok konstrualasat. 
Miutan a legmodernebb, mikroprocesszo- 
ros, netan szenzoros kezeloszervekkel ella- 
tott, akarhany MHz-es oszcilloszkopban 
sem hasznalnak „katodsugartranzisztort” 
(mert nincsen. . .), kenytelenek vagyunk 
egy ilyen, kisse anakronisztikus eszkozzel 
megismerkedni es bajlodni. 

Az olvasoi levelek tanusaga szerint foleg 
az ifjabb amatornemzedek eseteben az 
elektroncso mukodese nem kelloen tiszta- 
zott, igy a katodsugarcso munkaponti be- 
allitasa soran igen sok hiba lep fel. Kiilo- 
nosen a hataradatok okoznak problemat, 
tovabba tisztazatlan az egyes tipusok mu¬ 
kodese kozotti lenyeges kiilonbseg. 

A katodsugarcso igen eros legritkitasu, 
nagymeretu elektroncso, preciz, sokfele 
szerkezeti elembol alio bonyolult konst- 
rukcio. A cso foglalat feloli vegen helyez- 
kedik el az un. elektronagyu. Az elektron- 
agyu kozvetett fiitesii, kiilonleges kikepze- 
su katod-elektronforrast tartalmaz. A ka¬ 
tod feliileten az elektronok kilepeset elose- 
gito bevonat (katodmassza) van. Az elekt¬ 
ronok kilepese kb. voros izzason optima- 
lis, egy adott cso epsegenek felulvizsgalata- 
kor ez az elso tampontunk. 

Ha a cso futoszala es katodja ep, tovab¬ 
ba a legritkitas meg kifogastalan, a katod 
a futofeszultseg beiktatasa utan tobb- 
kevesebb ido mulva felizzik. Ez a voros 
feny kiviilrol esetleg csak teljes sotetben 
figyelheto meg, mivel a katod rendszerint 
koriil van veve egyeb szerkezeti elemekkel 
is. 

A szokasos katodok a normal esetben 
kb. fel perc alatt futenek fel. Leteznek un. 
gyors katodok is, amelyek 5-10 masodperc 
alatt felfutenek. Kiilonosen a telepes tapla- 
lasu oszcilloszkopokban alkalmazzak az 
ilyen katodu csoveket, mivel elegendo az 
oszcilloszkopot csupan a meres idejere be- 
kapcsolni; az 5-10 s felfutesi ido meg ep- 
pen nem kenyelmetlen. 

A voros izzason tartott katodbol elekt¬ 
ronok lepnek ki. Ezek mennyisege, igy ve- 
giil a teljes katodsugarcso sugararama 
fligg a katod es (a cso masik vegen a belso 
feliiletre lecsapott) ernyofoszfor minosege- 
tol. Nyilvanvalo, hogy nagy fenyerohoz 
nagy sugararam, nagy sugararamhoz vagy 
nagyon jo, vagy nagyon nagy katod tarto- 
zik. Kis sugararammal viszont csak igen jo 


ernyofoszfor gerjesztheto nagy fenyerore. 
Ezekbol az adatokbol tehat a minosegre 
kovetkeztethetunk. A szokasos katodsu¬ 
garcso vek futofesziiltsege 6,3 V, a futo- 
aram 70 mA es 1,2 A kozott mozog. Gya- 
kori, hogy ugyanazon csovet gyartjak ha¬ 
gyomanyos es gyors katoddal is. Igy pi. a 
DG 7-125 Tungsram katodsugarcso ha¬ 
gyomanyos katoddal 95 mA fogyasztasu, 
mig 1,5-2 s felfutesi ideju gyors katoddal 
a fogyasztas 800 mA (tipusszama ekkor: 
K 2007 GJ). 

A katod es a futoszal kozott korlatozott 
szigetelokepessegu szigetelomassza van. 
A keszitendo oszcilloszkopunk aramkoreit 
ugy kell kialakitanunk, hogy az U f k meg- 
engedheto fesziiltseget semmikeppen ne 
haladjuk tul. A legtobb esetben a halozati 
transzformator egy kiilon erre a celra lete- 
sitett tekercserol kell futeniink a csovet; a 
tekercset es a futovezetekezest kituno szi- 
getelesekkel kell ellatnunk, tovabba a fu- 
test es a katodot celszeru egy nagyobb (100 
k Q. koriili) ellenallassal osszekotni a hata- 
rozott potencial biztositasara. 

A katodsugarcso futoszala az izzolam- 
pak egoszalahoz hasonloan hideg allapot- 
ban kb. Vs ellenallasu, amire egy esetleges 
futokor meretezesnel - amint ezt a kesob- 
biekben latni fogjuk - gondolni kell! 

A katodbol kilepo elektronokat az 
elektroncsoves korszakbol jol ismert (?) 
trioda, tetroda-szeru un. elektronagyu 
gyujti ossze, fokuszalja vekony, nehany 
tized mm atmeroju elektronsugarra. Az 
egyes hengerszeru elektrodak az optikai 
gyujto- es szorolencsekhez hasonloan mu- 
kodnek. Az igy kialakitott elektronoptikai 
rendszer tulajdonsagai egyreszt a kons- 
trukciotol, masreszt egy adott csonel az 
elektrodakra adott fesziiltsegtol es az 
elektronoptika pontos mechanikai kivite- 
letol fiiggenek. 

Egyszeru, olcso katodsugarcsoveknel az 
elektronsugar fokuszalhatosaga kozepes. 
Az elektrodak egymasrahatasa miatt a feny- 
ero novelesekor az elektronoptikai rend¬ 
szer tulajdonsagai rohamosan, nem egy- 
szer katasztrofalisan romlanak. Kis fenye- 
ronel meg elfogadhato az ernyokep, na¬ 
gyobb fenyeronel azonban esetleg mar 
csak egy pacni van az ernyon a fenypont 
helyett. 

A sugar lekepezeset az elektronoptikai 
rendszerre adott tapfesziiltseg-rendszerrel 
tarthatjuk optimalis erteken. Az egyes 
elektrodak javasolt fesziiltseget a katalo- 
gusok ismertetik. Igen gyakran a katalogu- 
sok ket beallitast is kozolnek, ezek koziil 
a celjainak megfelelobbet valaszthatjuk ki. 
Nem celszeru a javasolt adatoktol kello 
jartassag nelkiil elterni. 

A legelso elektroda a katod utan a Weh- 
nelt-henger, ami az elektroncsovek vezer- 
loracsanak felel meg. Erre az elektrodara 
a katodhoz kepest mindig negativ fesziilt- 
seget kell adnunk. Eroteljes negativ fe- 
sziiltseggel a sugararam zerusig csokkent- 
heto. Ez a fesziiltseg a katalogusokban 
meg van adva, de bizonytalansaga, szo- 


rasa igen jelentos. A lezarofesziiltseget 
ket ertek korlatozza. Nem Iehet egyreszt 
olyan nagy, hogy atutes jojjon letre a ka¬ 
tod es a Wehnelt-henger kozott, masreszt 
a legnagyobb fenyerohoz is tartozik egy 
minimalis negativ zarofesziiltseg (altala- 
ban 1 -3 V), egyebkent a cso esetleg percek 
alatt tonkremegy. Nem szabad tehat a cso 
katodjat osszekotni meg ideiglenesen sem 
a Wehnelt-hengerrel, tovabba meg kell 
vedeni a negativ tulfesziiltsegektol is. 
A gyakorlatban a legnagyobb zaroiranyu 
fesziiltseg a ket elektroda kozott 100- 
200 V kozotti szokott lenni, mint max. ha- 
taradat. A konstrukcioban erre gondolni 
kell! 

Az elektronoptikai rendszer elektrodai 
formaljak az elektronsugarakat. Ezen koz- 
ben gondoskodni kell az elektrodakba iit- 
kozo elektronok (ionok) megfelelo elveze- 
teserol, ami a gyakorlatban azt jelenti, 
hogy az egyes elektrodakat nem lehet 
akarmilyen nagy belso ellenallasu tapfe- 
sziiltsegrendszerre kotni. Adott esetben a 
katalogusra kell tamaszkodnunk, de irany- 
ado lehet az, hogy ritkan engedheto meg 
1 M Q. feletti impedancia barmelyik elekt¬ 
roda viszonylataban. 

Az elektronoptikai rendszer utan ket le- 
mezpar teriti el vizszintes es fiiggoleges 
iranyba az elektronsugarat. Itt igen sok, a 
tranzisztoros oszcilloszkop szempontjabol 
donto problemaval talajuk szembe magun- 
kat. A kello fenyerohoz sziikseges, nagy 
sebessegre gyorsitott elektronok elteritese 
jelentos erossegii elektrosztatikus terrel 
tortenhet. Ez maskeppen azt jelenti, hogy 
nagy fesziiltsegamplitudora van sziikseg a 
horizontalis es vertikalis elektrodakon az 
emyonyi mertekii elteriteshez. Ez a fesziilt- 
segigeny egyenesen aranyos a gyorsitoano- 
dok fesziiltsegevel es forditottan aranyos a 
cso hosszaval. Meg a mai nagyfesziiltsegu 
tranzisztorok segitsegevel sem lehet kive- 
zerelni a kiilonlegesen rovid, kis (2-3 cm 
ernyomeretu) katodsugarcsoveket a hang- 
frekvencias tartomany. folott. Ez pedig 
igen keves. 

Az amator igen gyakran orommel vasa- 
rol potom penzert leselejtezett (es igen 
gyakran kifogastalan!), ismeretlen kepes- 
segu es eredetu katodsugarcsovet. Az ese- 
tek tulnyomo tobbsegeben ez kidobott 
penz. Az altalaban nagy meretu, bonyolult 
felepitesu csovek szinte minden esetben 
elektroncsoves oszcilloszkop epitesere len- 
nenek alkalmasak. Sajnos, a sziikseges 
egyeb - foleg kiilonleges nagyfesziiltsegu - 
segedanyag mar nem keriil forgalomba, 
igy ezek a csovek egyszeru eszkozokkel 
nem eleszthetok fel. A sziikseges 15-20 kV- 
os technika amator szinten jarhatatlan es 
semmikeppen nem azonos a TV technika- 
javal! 

Ezen katodsugarcsovek kozos jellemzo- 
je, hogy a szokasos gyorsitoanod-rendsze- 
reken kiviil - az erzekenyseg fokozasara - 
az elteritorendszer utan is tartalmaznak egy 
gyorsito rendszert, amelyet kiviilrol a cso 
falara felhordott grafit spiralokrol es a kep- 
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ernyokhoz kozeli elhelyezesu nagyfesziilt- 
segu csatlakozokrol (klipsz, mint a TV- 
kepcso oldalan) ismerhetiink fel. 

A gyakorlat bizonyitotta be, hogy ama- 
torjeink reszben az anyagbeszerzesi prob- 
lemak, reszben a felkesziiltsegi hianyossa- 
gok kovetkezteben nem tudnak sikerrel 
megbirkozni az ilyen katodsugarcsovek 
munkapontba allitasaval, iizemeltetesevel. 
Erdeklodesiinket forditsuk ezert az ugy- 
szolvan biztos sikerrel kecsegteto, un. di- 
rekt csovek fele; ezek gyorsitofesziiltsege 
altalaban a szokasos eszkozkeszlettel elo- 
allithato; utangyorsito (tobb kV-os) fe- 
szultsegre sziiksegiik nincsen. 

3. Tapegyseg-rendszer 

Az altalunk kivalasztott katodsugarcso 
jellemzoi alkalmasak arra, hogy a kereske- 
delemben tobbe-kevesbe beszerezheto al- 
katreszek segitsegevel a csovet munka¬ 
pontba allithassuk es kivezerelhessiik. 
A sziikseges gyorsito fesziiltseg mindossze 
1 kV, igy nem megoldhatatlan a nagyfe- 
sziiltseg eloallitasa es sziirese sem. Vala- 
mennyi szempont mertegelese utan ugy 
dontottiink, hogy az oszcilloszkop taplala- 
sat alapvetoen nagyfrekvencias jellegunek 
alakitjuk ki. 

Ez szamos kituno elonnyel kecsegtet. 
Egyreszt igy lehetoseg nyilik a telepes tap- 
lalasra, a magas iizemi frekvencia miatt 
kiskapacitasu sziirokondenzatorokra van 
szukseg, a halozati transzformator szort 
magneses tere tavol tarthato a katodsugar- 
csotol. 

Sajnos, a katodsugarcso elektronsugara 
nem csupan a sztatikus villamos ter segit¬ 
segevel teritheto el, hanem a halozati 
transzformator szort magneses mezeje is 
kepes erre. Eppen ennek elkeriilesere a ka- 
todsugarcsovet a gyakorlatban igen kis 
magneses ellenallasu, nagy permeabilitasu 
vasanyagbol (mumetal, permalloy) kesziilt 
csovek szoktak koriilvenni (un. agyucso). 
Ennek azonban a beszerzesi ara vetekszik 
a katodsugarcsoevel. A kovetkezo alterna- 
tivak kozott valaszthatunk: 

1. Beszerezzlik az arnyekolocsovet. 

2. A katodsugarcsovet hazi gyartasu, 
2-5 mm vastag kozonseges vascsobol ke- 
szult arnyekolassal latjuk el. A mintake- 
szulek eseteben ezt kdvertiik, sajnos nem 
kielegito az arnyekolo hatas. 


3. Toroid-transzformatort alkalmazunk 
halozati transzformatorkent. 

4. A halozati transzformatort - bevalt 
gyakorlatkent - a keszuleken kiviil helyez- 
zuk el. Kereskedelmi pelda: BRG MK27 
magnoadapter. Eredmenyes es olcso meg- 
oldas! 

A leginkabb celravezeto megoldas a kii- 
lon elhelyezett halozati egyseg, specialis 
tokban. A tok ugyanis kikepezheto ugy, 
hogy ket nagyobbacska csavarral (put- 
tonyszeruen) az oszcilloszkop hatso resze- 
re felerositheto. Ekkor a felerosites soran 
automatikusan megoldhato a villamos 
csatlakozas is az adapter es az oszcillosz¬ 
kop kozott. Hasonlo meretu es formaju 
dobozt kepezhetiink ki a sziikseges tele- 
peknek is. A kesziilek taplalasa megoldha¬ 
to ugyanis 8... 10 goliatelemrol. Ez ugyan 
nem tulsagosan olcso iizem, de szukseg 
eseten igen jo szolgalatot tehet. A koltse- 
gek csokkentesenek ket modja van. Egy¬ 
reszt elegendo az oszcilloszkopot csupan a 
meres idotartamara bekapcsolni, masreszt 
a telepek kimeletes „t61tesevel” ket- 
haromszoros elettartamot is elerhetiink. 

A halozati tapegyseg kapcsolasi rajza az 
1. abran lathato. Transzformatorkent tet- 
szoleges kivitelu, kb. 25-30 W teljesitme- 
nyu 220/12 V-os tipust hasznalhatunk. 
A kereskedelemben idonkent kaphatok a 
Puskas Tivadar Muszer- es Gepipari Szo- 
vetkezet altal gyartott kistranszformato- 
rok; a valasztekban szerepel egy 35 VA-es, 
2x6 V-os tipus, amely celjainknak eppen 
megfelel. 

Sem az egyeniranyito, sem a pufferelko 
tipusa nem kritikus. A lenyeg az, hogy a 
tapegyseg kimeneten 220 V-os halozati fe- 
sziiltsegnel legalabb 12 V egyenfesziiltseget 
kapjunk kb. 1,2.. . 1,6 A terheles mellett. 


Ezt egy megfelelo muterhelessel tudjuk el- 
lenorizni, ami pi. lehet egy 20-25 W-os 12 
V-os paka is! 

Oszcilloszkopunkat a halozati tapegyse - 
gen kiviil jarathatjuk tehat szarazelemekrol 
is, vagy egy megfelelo csatlakozozsinor se¬ 
gitsegevel auto- (motorkerekpar) akkumu- 
latorrdl is. Ez utobbi, tehat az akkumula- 
toros iizem kiilonosen gepkocsigyujtas, 
egyeb gepkocsi-elektronika helyszini vizs- 
galatanal nyujt kituno segitseget. Gyakran 
megoldhatatlan feladat az oszcilloszkopos 
vizsgalat halozati oszcilloszkoppal pi. az 
utcan, epiiletektol tavol levo parkoloban 
vagy arammal el nem latott gepkocsitaro- 
loban. 

A tetszoleges forrasbol erkezo 12 V ko- 
riili tapfeszultseget tranzisztoros elleniite- 
mu teljesitmeny-inverter alakitja at kb. 20 
kHz koriili valtakozo fesziiltsegge. Az in¬ 
verter frekvenciajanak megvalasztasakor 
also korlatot kepezett a rendkiviil kelle- 
metlen sipolo hang, amely a Tr 3 transzfor- 
matorbol erkezett (2. dbra). Felso korlat- 
kent a felvezetok es a vas viselkedese je- 
lentkezett. Igy a mar nem hallhato 20 kHz 
mellett sem a tranzisztorok, sem a vas nem 
melegszik jelentosen, ami egyertelmuen az 
adott iizemben elerheto kedvezo hatasfok- 
ra utal. 

Az elokiserletek soran megvizsgaltuk a 
6 V-os valtozatot. Sajnalatos, hogy a tran- 
zisztorokon fellepo maradekfesziiltseg tul¬ 
sagosan alacsony hatasfokot eredmenye- 
zett, igy a 6 V-os valtozatrol mindenkit 
lebeszelek. A kettranszformatoros kivitel 
mellett szolo legdontobb erviink az, hogy 
az inverter minden iizemmodban (uresen, 
terhelessel, hidegen, melegen) egyforman 
jol indul es az uzemi frekvencia kitiinoen 
kezbentarthato. 
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Az inverter tranzisztor-dpusra nem ke- 
nyes. Tulsagosan kis beta mellett esetleg 
sziikseg lehet Rj ertekenek csokkentesere. 
Az iizemi frekvencia R 2 segitsegevel allit- 
hato be. Ez az ellenallas jelentosen meleg- 
szik, lgy legalabb 1 W-os tipust hasznal- 
junk es ertekevel ne menjiink 330 ohm ala. 
A Tr 2 visszacsatolo transzformator ferrit 
fazekra kesziilt. A vas anyaga es a menet- 
szamok nem kiildnosebben kritikusak, de 
egyertelmuen beleszolnak az eredo hatas- 
fokba. A legjobb hatasfokot a 3. abra sze- 
rinti kivitel eseten kapjuk.A Tr 3 transzfor¬ 
mator bontott TV sorkimeno vas. A ta- 
pasztalatok szerint kifogastalanul viselke- 
dik a 20 kHz-es iizemi frekvencian is, olcso 
(egy-ket vas szinte minden amator lomta- 
raban megtalalhato) es a sziikseges szerel- 
venyek is adottak. Az elmult evtizedek so- 
ran szamos kivitelben kesziiltek ugyan TV 
nagyfesziiltsegu egysegek, de az osszeszori- 
to kengyel ugyszolvan azonos valamennyi 
tipusnal. Ezt es a felerositesre szolgalo vas- 
lemez-idomot kell megtartanunk a regi 
egysegbol. A vasat bontas utan tisztitsuk 
le a kiilonfele muanyag felontesektol es 
tekercsreszletektol es tavolitsuk el a legrest 
ado kis foliakat is. A primer es szekunder 
tekercsek tekercstestet tetszes szerinti 
anyagbol keszithetjuk (pi. plexi, folirozott 
lemez megtisztitva, pertinax, polisztirol 
stb.). Kis iigyeskedessel az eredeti sorkime¬ 
no alkatreszeit is esetleg hasznalni tudjuk, 
ha nincsenek tul rossz allapotban. 

A mintakesziilekben a primer a vas 
egyik, a szekunder a vas a masik oldalara 
keriilt (4. abra). A gyakorlatban ez tul 
nagy magneses szorast adott (a terhelt sze¬ 
kunder mintegy „kifujta” az erovonalakat 
a vasbol) es a transzformator belso ellenal- 
lasa turhetetleniil nagy lett. A mintakeszii- 
lektol elteroen tehat a teljes tekercselest a 
vas egyik oldalara kell epiteni. A primer 
ket huzalbol, egyetlen sorban, egy munka- 
menetben kepezheto ki; a ket tekercsfel 
kozott igy lesz a szimmetria a legjobb. Ter- 
meszetesen a vegek osszekotesenel figyelni 
kell. A szekunder tekercsek kezzel kesziil- 
tek, vadtekercselessel. A vegeket cernaval 
kotottiik le. Kiildn kamraban kepezendo 


ki a III. es IV. tekercs, tovabba celszeru, ha 
a IX. es X. tekercs kuldn-kiilon hozzafer- 
heto. Sziikseg eseten ugyanis utolag ne- 
hany menetet le, vagy feltekercselhetiink 
ezekre, kisebb modosltas celjabol. Sem a 
Tr 2 , sem a Tr 3 transzformator nem igenyel 
kiilonleges kezelest, valamilyen itatast, 
lakkozast, hasonlot, sot ez nem is celszeru! 

A teljesitmeny-inverter altal kb. 20 kHz- 
es negyszogjelle alakitott fesziiltseget a Tr 3 
szekunder tekercseirol kiilonfele celokra 
vezethetjiik el. A pontos attetelrol a menet- 
szam-aranyok gondoskodnak, merni 
azonban mar a szekunder egyeniranyitott 
fesziiltsegeket celszeru. A primer es a sze¬ 
kunder negyszogjel ugyanis meglehetosen 
gyors, jelentos tiiskevel indulo jelalak. En- 
nek merese csak megfelelo oszcilloszkop- 
pal lehetseges, de hat eppen most epitjiik 
oszcilloszkopunkat! 

A kiilonfele aramkorok mukodtetesehez 
tobbfele egyenfeszultsegre van sziikse- 
giink. Az ICj 723-as tapegyseg, amely at- 
eresztotranzisztorral van kiegeszitve es a 
+ 15 V-os stabilizalt egyenfesziiltseg eloal- 
litasara szolgal (5. abra). A Tr 3 transzfor¬ 
mator 7. es 11. kivezetesen megjeleno el- 
lenutemu fesziiltseget D 6 -D 7 ketoldalasan 
egyeniranyitjak. Ez az aramkor varatlanul 
kritikus pontja. Ugyanis 20 kHz iizemi 
frekvenciara csak a megfelelo sebessegu 
diodak alkalmasak, igy pi. a BA 148 (Phi¬ 
lips), vagy a BA 158, BA 159 (Tungsram) 
tipusok. Pufferkondenzatorkent muanyag- 
szigetelesii (polieszter vagy hasonlo) tipust 
hasznaljunk. A mintakesziilekben Remix 
C-223 tipusjelii kockaalaku kondenzato- 
rokat hasznaltunk valamennyi egyenira- 
nyitorendszerben. 

A + 15 V-os tapegyseg kifogastalan iize- 
mehez legalabb 20 V-os nyers fesziiltseg 
tartozik, de akkor lehetiink elegedettek es 
nyugodtak, ha a pufferen kb. +22 V 



4 . abra 


egyenfesziiltseg merheto. A tapegyseg ro- 
vidzarvedett. A pontos + 15 V ±0,1 V er- 
teket celszeriien valamilyen digit miiszerrel 
lehet beallitani, de legalabbis a bemeres 
idejere celszeru egyet az ismerosoktol kol- 
csonkerni. 

A TTL IC-k miikodesehez sziikseges 
+ 5 V fesziiltseget az IC 2 allitja elo (6. 
abra). A kimend fesziiltseg pontos erteket 
az R 10 ellenallas bevalogatasaval allithat- 
juk be. Ismeretes, hogy a TTL-aramkorok 
+ 4,75... 5,25 V tapfesziiltseg mellett iize- 
melnek; igyekezziink minel pontosabban 
beallitani a + 5 V-os tapfesziiltseget. A 7. 
abra szerint alkalmazhatunk kesz gyari 
+ 5 V-os stabilizator IC-t is minden kiilo- 
nosebb gond nelkiil. A 723-as tapegyseg 
szamara > 7 V fesziiltsegre van sziiksegiink 
a pufferen. A tapegyseg rovidzarvedett. 

Az IC 3 kepezi a -15 V-os stabilizatort. 
Itt most nem volt lehetoseg az IC belso 
figyelotranzisztoranak felhasznalasara, igy 














a rovidzarvedelem celjara be kellett iktatni 
a T 4 tranzisztort (8. abra). A kapcsolas 
felepitese szokvanyos. 

A katodsugarcso futeset stabilizatoron 
keresztiil kellett megoldanunk, mivel a Tr 3 
transzformator szekunder fesziiltsegeinek 
effektiv erteke kezbentarthatatlan. Igy az 
IC 8 6,3 V-os stabilizatort alkot. Mivel a 
futes nemileg nagyobb aramfelvetelu, mint 
amely aram az egyeniranyito diodan biz- 
tonsaggal megengedheto lenne, ket diodat 
paralel kapcsoltunk, nemi soros ellenalla- 
sokkal biztositva a kozel azonos aram- 
elosztast a ket dioda kozott. Ez a megoldas 
a leheto legkevesbe korrekt, viszont ama- 
tor koriilmenyek kozott celravezeto. A ki- 
meno fesziiltseg pontos erteket az R 115 el- 
lenallassal tudjuk beallitani, bevalogatas 
utjan. A kapcsolas rovidzarvedett, ami azt 
is eredmenyezi, hogy a hideg katod illetve 
a futoszal mukodteti is a vedelmet. A hideg 
wolframszal ellenallasa ugyanis kb. az oto- 
de az iizemi ellenallaserteknek. Bekapcso- 

5. abra 

laskor igy a stabilizator kimeneten csak 1-2 
V fesziiltseg jelenik meg, ez lassan futeni 
kezdi a katodot. Ennek elorehaladtaval a 
homerseklet emelkedesevel paralel no a 
stabilizator kimeneti fesziiltsege is. Felfu- 
tott allapotban a kimeneti fesziiltseg erteke 
termeszetesen 6,3 V. Ez a megoldas kimeli 
a katodsugarcsovet, tovabba nem igenyel 
nagyaramu egyeniranyito diodakat (9. db~ 
ra). 

A stabilizatorok koziil a legbonyolul- 
tabb a nagyfesziiltsegu rendszer. A 10. ab~ 
ran megfigyelheto, hogy a Tr 3 transzfor¬ 
mator X. tekercsenek egyik vege fesziilt- 
segsokszorozora, masik vege egy kiilonle- 
ges hidaramkorre kapcsolodik. A sokszo- 
rozo kapcsolas lehetove teszi, hogy kozon- 
seges kisfesziiltsegii alkatreszekkel majd- 
nem tetszes szerinti nagysagu egyenfesziilt- 
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seget allitsunk elo. A 11. abran kiilon is 
kirajzoltuk a sokszorozot es feltuntettiik 
az iizemi koriilmenyek kozott tapasztalha- 
to fesziiltsegertekeket. Az elvegzett meres 
celja az volt, hogy megvizsgaljuk a sokszo¬ 
rozo viselkedeset a bemutatottol (a minta- 
kesziilektol) eltero fesziiltsegu alkalmazas- 
ban is. Lathato, hogy a sokszorozo foko- 
zatai szamanak novelese nem eredmenyez 
aranyosan nagyobb kimeno fesziiltseget, 
mert a fokozatok novekedesekor a hatas- 
fok csokken. Mindenesetre lathato, hogy 
negy egyseggei kb. 1 kV, nyolc egyseggel 
kb. 2 kV erheto el. 

A sokszorozo a mintakesziilekben -1 kV 
egyenfesziiltseget allit elo. Az also ket tag 
fesziiltsegoszto lanccal van atkotve. Ez a 
megoldas biztositja, hogy a katodsugarcso 
elektrodai megfelelo potencialon legyenek. 
Az egesz oszcilloszkop legnegativabb 
pontja a katodsugarcso Wehnelt-hengere 
(vezerloracs). Ennel valamivel pozitivabb 
fesziiltsegre van kotve a katod, amely kisse 
nehezen kovetheto uton (a kivilagosito 
aramkoron keresztiil) a fenyeroszabalyozo 
potenciometerre csatlakozik. Mivel ez a 
pont kisse pozitivabb mar, a Wehnelt- 
henger elofesziiltsege a katodhoz kepest 
negativ. 

Meg pozitivabb potencialu pontra van 
kotve a katodsugarcso fokuszanodja. 
Mindezek a fesziiltsegek azonban a fold- 
hoz kepest negativ potencialu tartomany- 
ban helyezkednek el, ami igy egyiittesen 
egy kisse zavarosnak tunhet, de az oszcil- 


loszkopokban teljesen szokvanyos megol¬ 
das. A foldhoz kepest pozitiv potencialra 
van kotve a tobbi elektroda. A teljes po- 
tencialrendszer a katodsugarcso helyes 
munkaponti beallitasat szolgalja. A DG 
10—119-es katodsugarcso esetere a 12. ab- 
ran lathatjuk az aramkori elrendezest. 

A fesziiltsegsokszorozo tetejere (a legne¬ 
gativabb pontra, azaz a minusz 1 kV-ra) 
van kotve egy kisaramu fesziiltsegoszto, 
melynek masik vege a +15 V-os pontra 
csatlakozik. Az oszto belsejeben elhelye- 
zett P 14 potenciometer csuszkaja igy koze- 
litoleg nulla V-on (foldpotencialhoz kozeli 
feszultsegen) van. Ezt a fesziiltseget tapo- 
gatja le a IC 9 muveleti erosito. A miiveleti 
erosito kimenete a kiilonleges hidaramkort 
vezerli. A BD 242 C tranzisztor a Tr 3 
transzformator tekercsevel kapcsolodik 
sorba a hidon keresztiil. A muveleti erosito 
kimeneti jele olymodon vezerli a tranzisz- 
tort, hogy novekvo nagyfeszultseg eseten a 


tranzisztor altal kepviselt latszolagos ellen- 
allas novekszik es igy a fesziiltsegsokszoro- 
zora kisebb fesziiltseghanyad jut. Igy a 
sokszorozo kimeneti fesziiltsege csokken, 
azaz a muveleti erosito es a tranzisztor 
stabilizaljak a nagyfeszultseg -1 kV-os 
erteket. Ez a P l4 potenciometerrel allithato 
be, meglehetosen nagy atfogas mellett. 

A megfelelo miikodes elofeltetele a nagy 
fesziiltsegbirasu tranzisztor. A tapasztala- 
tok szerint a „C” toresii BD tranzisztorok 
beszerzese igen nehezkes. Megfeleloen mii- 
kodik a kapcsolas a BD 242 B tipussal is, 
de ekkor a hid vedodiodainak egesi fesziilt¬ 
seget csokkenteni kell (a ket Zener-dioda 
eredo fesziiltsege legfeljebb 80 V lehet, mig 
a 100 V-os „C” tipusu tranzisztornal 100 
V Zener-fesziiltseg engedheto meg). A ki¬ 
sebb U CE -fesziiltsegu tranzisztor alkalma- 
zasa a szabalyozokor kisebb atfogasat 
eredmenyezi, vagyis igy kisebb a megen- 
gedheto tapfesziiltseg-ingadozas a halozat, 
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16. abra 


vagy az akku (szarazelem) iranyabol. He- 
lyes mukodes eseten egyebkent a minusz 1 
kV-os fesziiltseg ingadozasa mindossze 1-2 
V az iizemi tartomanyban. Ez azt jelenti, 
hogy a kepernyon a kep merete es rajzolata 
nem valtozik a tapfesziiltseg ingadozasa 
kozben, tovabba az elteritesi erzekenyseg 
fiiggetlen a fenyerotol. Termeszetesen, fel- 
csavart fenyero mellett az ernyo rajzolata 
nemikeppen romlik, de az erzekenyseget ez 
nem befolyasolja. 

A katodsugarcso vizszintes es fiiggole- 
ges lemezparjanak erzekenysegei kiilonbo- 


zoek. Az idoelterites lenyegesen nagyobb 
vezerlofesziiltseget igenyel, mint a fiiggole- 
ges elterito rendszer. Igy esetleg celszeru a 
ket elterito fokozatnak ket kiilonbozo tap- 
fesziiltseget letesiteni; ez fogyasztasban ol- 
csobb (szarazelem!), mint egy fesziiltseg- 
oszto. A vegfokozatok nem igenyelnek sta- 
bilizalt feszultseget es az elleniitemu (diffe- 
rencialerositos) kapcsolas miatt a tapfe- 
sziiltsegen iilo brumm sem zavaro merteku 
(+ 140... +220 V-os tapegyseg). 

Itt kell megemliteniink, hogy a puffero- 
kon megfigyelheto brummfeszultseg rend- 


kivul csunya. Ha halozatrol uzemeltetjiik 
oszcilloszkopunkat, mindenkeppen szere- 
pel a brummfeszultsegben a 100 Hz-es 
komponens, hiszen a teljesitmeny-inverter 
tapfeszultsege 100 Hz-cel liiktet. Masresz- 
rol a 20 kHz koriili uzemi frekvencia dup- 
laja is megjelenik a pufferkondenzatoro- 
kon, meglehetosen hegyes tiiskek formaja- 
ban. Az eredo rezgeskep meg komolyabb 
oszrilloszkoppal sem figyelheto meg telje- 
sen zavartalanul, mivel ket fuggetlen rez- 
ges eredojerol van szo. Mindezek ellenere 
a tapasztalatok szerint az aramkorok nem 
kenyesek, atlagos amator felkesziiltseg 
mellett bemerhetok. A 13, 14, es 15. abran 
a teljesitmeny-inverter es a nagyfesziiltsegu 
stabilizator aramkor, a 16,17, es 18. abran 
a sokszorozo ketoldalas NYAK- lemezei- 
nek rajzolata es beiiltetese lathato. 


4. Vertikalis erftsitfi 

Bizonyara szamos Olvasonk ismeri a 
Radiotechnika 1976-os Evkonyveben is- 
mertetett „MINI” oszcilloszkop kapcsola- 
si szeriat. Az ott bemutatott es eredetileg 
2 tranzisztoros kapcsolast, majd a tovabb- 
fejlesztett es mar negy tranzisztort tartal- 
mazo („MINI SZUPER”) kapcsolast meg 
akkor tovabbfejlesztettiik es ilymodon a 
MINI SZUPER DE LUXE szereny nevre 
hallgato kapcsolas immar nyolc tranzisz- 
toraval az akkori fejlodes vitathatatlan 
csucspontjat kepezte. 

Nos ezuttal egy ismetelt tovabbfejlesztes 
tanui lehetiink. A korabbiak soran mind¬ 
ossze negy tranzisztor kepezte a vertikalis 
erositot (RT 1976 Evkonyv 53. old.). 
A kapcsolason minoseget javito modosita- 
sokat hajtottunk vegre, amelynek ienyege 
az, hogy a sziikseges helyekre emitterkove- 
toket illesztettiink es a tapfeszultseget kisse 
modositottuk. Igy alakult ki a 19. abran 
lathato vertikalis erosito. 

Induljunk ki a bemenetrol. Az erosito 
bemeneti ellenallasat az R 27 1 MQ-os el- 
lenallas hatarozza meg. A bemenopontrol 
tovabb a jel 560 kCl paralel 1 nF tagon 
keresztiil halad tovabb. Mindaddig, amig 
a bemenetre kisebb, mint ± 15 V fesziiltseg 
keriil, a bemenojel akadalytalanul halad 
tovabb. Ha a bemenetre kapcsolt jel nagy- 
saga meghaladja a jelzett erteket, vagy a 
pozitiv, vagy a negativ tapfesziiltsegre ko- 
tott vedodioda kinyit. Ekkor egy olyan 
fesziiltsegoszto keletkezik, amelynek felso 
tagja az 560 kQ-os ellenallas, also tagja egy 
diodaval beiktatott (gyakorlatilag elha- 
nyagolhatoan kis impedanciaju) tapfe- 
sziiltsegpont. Hanyagoljuk el a tapfesziilt¬ 
seg erteket es szamitsuk ki, hogy az 560 
kH-os ellenallason mekkora aram folyhat 
legfeljebb! Ha a bemenetre + vagy - 500 
V-ot kapcsolunk, az ellenallason kb. 1 mA 
folyik. Ez a kis aram a tapfesziiltseg erte- 
kere ugyszolvan semmilyen hatassal nines, 
igy ez a soros ellenallas ellatja a bemeneti 
vedelem szerepet mindaddig, amig nem 
lepjiik tul az ellenallas sarkaira kapesolha - 
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to legnagyobb fesziiltseg erteket. Ezt ugyan- 
is a gyartok 250 V-ban, vagy 500 V-ban 
stb. maximaljak. Ha az 1 nF-os kondenza- 
tor is 250, vagy 500 V-os, a ket tag egyiitte- 
sen hatarozza meg a bemenetre kapcsolha- 
to legnagyobb feszultseg erteket. Mivel a 
gyakorlatban valoszinii, hogy 250 V-os 
kondenzatorhoz nehezsegek nelkiil hozza- 
ferhetiink, a legnagyobb bemeneti fesziilt¬ 
seget ebben az ertekben hataroztuk meg. 

A bemeneti erositofokozat FET-tran- 
zisztor kaszkod. A T 7 tranzisztor (melynek 


teljesen kozombos a tipusa!) az 
R 35 -P 3 -R 142 fesziiltsegoszto fesziiltseget 
masolja le ugy, hogy kozben D 1S es T 7 
felvezetok kolcsonosen kompenzaljak egy- 
mas hofokfiiggeset. A T 7 tranzisztor emit- 
tereben igen kis impedancian jelenik meg 
a P 3 -on beallitott feszultseg erteke. A T 6 
FET 1 mA-es munkapontban dolgozik es 
igen fontos kovetelmeny, hogy ekkor kb. 

2.. .2,5 V koriili U GS -fesziiltsege legyen. 
Ezt a kovetelmenyt teljesiti pi. a BF 245 
B tipus. 


A FET munkapontjanak az egesz erosi- 
torendszer beallithatosaga szempontjabol 
van nagy jelentosege. A gate-elektroda 
ugyanis foldpontencialon, a source kb. 2,2 
V-on, a drain pedig T 8 U EB -fesziiltsege es 
bazisosztoja altal meghatarozott, kb. 4,1 
V fesziiltsegen van. Igy a jol beallitott ero- 
sitoben a FET source-drain elektrodai ko- 
ze meg eppen elegendo feszultseg jut (kb. 

1.6.. .2,1 V) a helyes iizemallapothoz. 

Ha csak olyan FET-et sikeriil beszerez- 

nunk, amely lenyegesen nagyob U GS fe- 
sziiltsegu az 1 mA-es munkapontban, mint 
2,5 V, az aramkor nem fog mukodni. Mi- 
utan azonban ez ugyszolvan az egyetlen 
szempont a FET kivalasztasanal, varhato- 
an nem lesz megoldhatatlan feladat a meg- 
felelo eszkoz beszerzese. 

A T e FET a T 8 tranzisztorral kaszkod 
fokozatot alkot, igy T 8 bazisat alaposan 
hidegitett osztora kellett kotni. T 8 kollek- 
toraban 1 mA koriili aram folyik, igy az 
R 32 munkaellenallason kb. a tap feszultseg 
fele esik. Igy - helyes beallitasnal - T 8 
kollektoraban kb. 7,6 V fesziiltseget mer- 
hetiink. 

A T 6 FET nagy bemeneti impedanciat 
biztosit (Gf2 nagysagrendjeben); a beme¬ 
neti impedancia pontos erteket R 27 ellenal- 
las allitja be 1 MQ-ra. Az erosito bemene- 
te, azaz R 27 ellenallas meleg vegetol a T 6 
gate-elektrodaig terjedo resz kritikus sza- 
kasz. Ezt a szakaszt igen nagy gonddal kell 
szerelniink es kivitelezniink. Sem a gate, 
sem az R 28 ellenallas ket vege nem lehet 
rajta a NYAK-on! Celszeru erre a celra 
egy szerelopontot kikepezni, ket forrfiillel. 
A szerelopont valamilyen botocska vagy 
szeglet lehet a kovetkezo harom anyag 
egyikebol: teflon, plexi, nagyfrekvencias 
kalit. Ha nem idegenkediink a pokhalosze- 
ru szerelestol, kello gondossaggal a levego- 
ben is osszehozhatjuk a forrasztasokat. 
A tapasztalat szerint ez igy is megfelelo, 
mert a ket dioda es a FET panelra kotheto 
source es drain elektrodai elegendo ta- 
maszt adnak a lebego konstrukcionak. Az 
alkatreszek szarai nem lehetnek hosszab- 
bak 5-10 mm-nel. 

Ha az emlitett szerelesi tanacsot nem 
tartjuk be, az erosito eleje kikompenzalha- 
tatlan (elosztott parameteres tipusu); mar 
az 1 kHz-es negyszogjel (!) alakjat is dur- 
van elcsufito jelalakhibaval terhelt! 

A FET gate-arama nem zerus, nem is 
beszelve a ket vedodiodarol. Ebbol a cel- 
bol a bemeneti impedanciat beallito R 27 
ellenallas aljat megemeltiik R 135 -tel es a 
P 18 potenciometer utjan, az R 136 ellenalla- 
son keresztiil kis korrekcios fesziiltseget 
kenyszeritiink be a bemenetre. Ez a feszult¬ 
seg eppen kompenzalja a hibaaramok 
okozta fesziiltsegesest az R 27 ellenallason. 
Hatasa csekely, csak a bemeres vegen alli- 
tando be. 

Ha megfelelo a FET munkapontja, 
vagyis P 3 segitsegevel be tudjuk allitani 
a T 8 kollektoraban a +7,6 V fesziilt¬ 
seget (mikozben T 6 gate-elektrodajan 

2.. . 2,5 V van), fokozatunk mintegy het- 
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Merestechnikai 

Fejleszto 

Vallalat 


A „MIKr Merestechnikai Fejlesztd Vallalat teve- 
kenysegeben sikerrel oldotta es oldja meg azokat a 
merestechnikai feladatokat, melyekre az iparnak, 
mezogazdasagnak szuksege van. 

Mint kutato intezet vallalati megrendelesekre ku- 
tatott, fejlesztett, elsosorban a muszeripar keretein 
beiul. 

Mint fejleszto vallalat szeles teriileten szolgaltatas- 
szeruen vallalkozik foleg a kovetkezo temakorok- 
ben: 

— meromuszerek, meroberendezesek fejlesztesere 
es meresi eljarasok kidolgozasara, kulonleges me¬ 
resi problemak megoldasara, 

— tavfelugyeleti- es meresadatgyujto rendszerek 
fejlesztesere, telepitesere, 

— meroerzekelok fejlesztesere, 

— folyamatiranyitasi feladatokra, 

— merestechnikai software munkakra. 

A vallalat aktivan reszt vesz a nemzetkozi muszaki 
tudomanyos rendezvenyeken, vasarokon es kiallita- 
sokon. Mindez biztosftja a fejleszto-szolgaltato mun- 
ka megfelelo technikai hatteret es magas szinvona- 
lat. 

Tevekenysegenek fontos reszet a gyartasi folyama- 
tokba beepitheto gyartaskozi es vegellenorzo rend¬ 
szerek fejlesztese, illetve az alkalmazasokhoz kap- 
csolodo muszaki szolgaltatasok kepezik. 

A MIKI fo tevekenysegi korei kozul egyik a kulon - 
leges rendeltetesu merorendszerek fejlesztese. Jol 
kepzett szakembereink kepesek megoldani sokfele 
fizikai jellemzok meresevel kapcsolatos problemat, 


legyen az villamos jelek merese, ipari technologiai 
folyamatok ellenorzese, vagy nem villamos mennyi- 
segek villamos uton torteno merese. 

Ugyancsak jelentos temateriilet az elektronikai- es 
hfradastechnikai ipar szamara fejlesztett automatikus 
merorendszerek tervezese. 

Az IEC 625 szabvany szerinti BUS-szal mukodo sze- 
lektiv kristalymero- es radiomero automatak alkal- 
masak hiradastechnikai berendezesek es azok resz- 
egysegeinek vizsgalatara, valamint a kristalyok elek- 
troakusztikai vizsgalatanai jelentkezo meresi fel- 
adatok elvegzesere. 

Tavfelugyeleti- es meresadatgyujto rendszerei hierar- 
chikus felepitesuek. Az adatgyujtest es adatfeldol- 
gozast a kozponti allomas valositja meg, amely az 
alallomasokon keresztul iranyitja a rendszert. 

A MIKI meroerzekelo fejlesztese elsosorban az ero- 
meresre visszavezetheto teruletre terjed ki, de spe- 
cialis meroerzekeloket is kidolgoz, ha a meres¬ 
technikai problema megoldasa ezt szuksegesse teszi. 

A MIKI a merestechnika teriileten oktatorendszerek 
es komplett laboratoriumok szallitasara is vallal¬ 
kozik. 

A MIKI szeles tevekenysegi teriiletenek megfelelo 
szamftastechnikai hatterrel is rendelkezik, es magas- 
szinvonalu software feladatok megoldasara kepes. 
A MIKI kapcsolatai szamos europai es afrikai orszag- 
ra kiterjednek. 

Kozolje veliink merestechnikai problemajat, szeles 
koru merestechnikai tapasztalataink biztositjak a 
szakszeru megoldast! 


MERESTECHNIKAI FEJLESZTO VALLALAT 

Budapest XIII., Vds6 u. 3. 1133 TELEFON: 201-860 
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szereset erosit tekintelyes savszelesseg mel- 
lett. 

A T 9 emitterkoveto kello savszelesseget 
biztositva lemasolja a T 8 kollektoraban 
megjeleno jelet. Az R 39 -R 40 fesziiltsegoszto 
a+15Vesa+5V kozotti fesziiltseget ugy 
osztja le, hogy erteke eppen megegyezzen 
a T 9 nyugalmi emitterpotencialjaval. Ek- 
kor az R 37 , R 38 es P 4 alkatreszeken aram 
nem folyik at. Mivel az oszto fix erteku, az 
az aramkor finombeallitasara a P 3 potencio¬ 
meter szolgal. Megfelelo FET eseten P 3 


segitsegevel egy sereg munkaponti bealli- 
tast vegezhetiink el egy menetben. 

A T 9 emittere es a T 10 emitterkoveto 
bazisa koze iktatott alkatreszek tdbb funk- 
ciot latnak el. Az S14 x 1- x 5 kapcsoloval 
x 1-be kapcsolva egyreszt P 4 -et beiktatjuk 
a ket tranzisztor koze, masreszt erteket 
csokkentjiik az R 38 sontellenallassal. A po- 
tenciometert rovidzarig csavarva kozvetle- 
nul, mig a legnagyobb ertekere allitva kb. 
az otodere osztva jut tovabb a jel T 9 emit- 
terebol T 10 bazisara. A x 5 allasban a po- 


tenciometer sontolese megszunik es az R 37 
ellenallassal meg tovabbi elotetet is beikta- 
tunk. Igy a potenciometer ket veghelyzete 
kozott mindenkeppen gyengebb vagy ero- 
sebb leosztas jon letre. A beallithato ket 
helyzet: rovidzarnal Vs-os csillapitas, ma- 
ximalis ertekre allitva tovabbi jelentos csil¬ 
lapitas lep fel. Az aramkdrt (a kesobbiek 
soran) a rovidrezart helyzetbe allitott P 4 
mellett hitelesitjiik, igy a potenciometer 
erteke nem tul lenyeges; 2 k£2 egy kicsit 
keves, 4,7-5 kQ a legcelszerubb, 10 k£2 egy 
kicsit sok. 

Ha az aramkor jol van beallitva, a xl-x5 
kapcsoloval durvan, a P 4 potenciometerrel 
finoman tudjuk (leosztas segitsegevel) a 
vertikalis erosito erositeset vaitoztatni, 
szamottevo frekvenciamenet- vagy jelalak- 
torzulas nelkul. 

A T 12 es T 13 nagyfesziiltsegu es nagy- 
frekvencias tranzisztorok. A megadott ti- 
pus beszerezheto, helyettesitesevel ne ki- 
serletezziink. A vegfokozat differencialero- 
sitos, de mindket bazis emitterkovetorol 
van meghajtva a jobb termikus viselkedes 
erdekeben. A kollektorellenallasok jelen- 
tosen melegszenek! A ket vegtranzisztor 
kb. 6 mA-es munkapontban dolgozik es 
szinten jelentosen melegszik! Celszeru va- 
lamilyen kis hutocsillaggal ellatni azokat. 

Az erosito referenciapontja az R 39 -R 40 
talalkozasi pontja: + 7 V fesziiltseget alli- 
tanak be. Ha teljesen egyformak lennenek 
aT 10 es T n , tovabba T 12 es T 13 tranziszto¬ 
rok, a kapcsolas finombeallitasara semmi 
sziikseg sem lenne. A problemak elkeriile- 
sere, vagy legalabb is a nehezsegek mersek- 
lesere valogassuk parba a ket-ket tranzisz- 
tort. Legyen T t0 -T u U EB -fesziiltsege lehe- 
toleg azonos es T I2 -T i3 U EB -fesziiltsegenek 
es betajanak azonossaga is kivanatos. Ha 
sem az egyik, sem a masik part nem tudjuk 
osszevalogatni, a kapcsolas mukodni fog, 
de a beallitassal lenyegesen tobbet fogunk 
veszodni. 

A beallitas modja a kovetkezo. Forrasz- 
szuk be T 10 -et ugy, hogy bazisara az R 39 es 
R 40 ellenallasokon kiviil semmi mas ne 
legyen kotve. R 137 helyere atmenetileg for- . 
rasszunk be valamilyen potenciometert. 
Allitsuk be pontosan a ±15 V es a +5 
V tapfesziiltsegeket valami hitelesito mu- 
szerrel es tobbet mar ne allitgassuk ezek 
erteket. A T 12 es a T 13 meg ne legyenek 
beforrasztva. Allitsuk be a segedpotencio- 
metert ugy, hogy az R 4l es R 46 ellenallaso- 
kon pontosan egy forma fesziiltse^ 

(+ 6,3. . . + 6,4 V) legyen. Merjuk meg a 
potenciometer ellenallaserteket es R 137 veg- 
leges ertekenek ezt az erteket tekintsiik. 

Forrasszuk be a T 12 -T, 3 vegtranzisztor- 
parost. Allitsuk be P 5 -ot legnagyobb erte¬ 
kere, P 6 -ot elektromos kozepallasba. Ek- 
kor a ket kollektoron kb. a tapfesziiltseg 
felet merhetjiik, ami P 6 segitsegevel T 12 es 
T 13 kollektoran pontosan egyforma erte- 
kure allithato be. Ezek utan allitsuk P 5 -ot 
a kisebb ellenallasu helyzete fele. Ha ekkor 
nem borul fel a feszultseg-szimmetria a ket 
kollektoron (legfeljebb 1-2 V hiba keletke- 
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zik), a vegfokozat be van merve. Ha a 
parok nem tulsagosan jol sikeriiltek, egy- 
reszt a T.2-T.3 kollektorok feszultsegei 
szimmetrikus beallitasnal jelentosebben el- 
temek az Vi tapfesziiltseg erteketol, vagy 
P 6 erosen feloldalasan (nem szimmetriku- 
san) szabalyoz. 

A vegfokozat erositese tetemes. A DG 
10-119 katodsugarcso szamara oldalan- 
kent mintegy max. 42 V pp , a DG 7-119-es 
csohoz max. 96 V pp sziikseges az ernyo tel- 
jes kivezerlesehez. Ez 155-szbrds, illetve 
355-szdros fesziiltsegerositest jelent. En- 
nek merteke a vegfokozat emitterkori P 5 -os 
potenciometerevel a hitelesites soran beal- 
lithato, de egyuttal arra is utal, hogy min- 
den aszimmetria is kitunoen fog ervenye- 
sulni az emyon. Celszeru tehat T 10 es T n 
emitterkbvetok kollektorait egy S-alaku 
vorosrez lemezkevel dsszekotni, hogy a 
termikus driftet (vandorlast, az ernyon a 


jel lassu maszasat fuggoleges iranyban) ne- 
mikeppen csokkentsiik. Sajnos a vegtran- 
zisztorokkal ezt nem tehetjiik meg. A leg- 
tobb, amit tehetunk, az, hogy a vegtran- 
zisztorokon es a munkaellenallasokon eso 
fesziiltseget a leheto legjobban azonosra 
valasztjuk. Ez kapcsolasunkban megtor- 
tent, de sziikseg eseten R 49 kisebb modosi* 
tasaval finomithato. 

Az erosito belsejeben ket helyen van 
frekvenciamenet-korrekciora lehetoseg: 
T 6 source-ellenallasa es a vegtranzisztorok 
emiterei vannak athidalva kondenzatorral. 
Ezek erteke kizarolag az alkalmazott ka¬ 
todsugarcso tol, a felvezetoktol es a mecha- 
nikus kiviteltol fiigg. Csak a hitelesites so¬ 
ran kiserletezhetjuk ki ertekiiket. 

A vertikalis erosito - helyes beallitas 
eseten - a bemenetre adott 10 mV pp jel 
hatasara a kepemyon 1 osztasnyi jelet pro- 
dukal. Itt emlitjiik meg, hogy az idomeres- 


hez sziikseges, az ertelemszeru leolvasast 
megkonnyitendo, merohalot alkalmazunk 
a katodsugarcso elott (DG 7-119), illetve 
a beepitett merohalo, avagy belso-raszter 
(DG 10-119) mar eleve adott. Ezek egy 
osztasa 7 mm es ezt tekintjuk egysegnek (1 
division, div.). 

A vertikalis erosito kozbenso pontjarol 
jelet csatolunk ki az idoelterites inditasa 
szamara (szinkronkimenet). Ez a T 14 fol- 
delt emitteres fokozattal van megvalositva; 
erositese kb. nyolcszoros. A vegfokozat 
helyes beallitasa utan (meg mindig csak 
R 39 es R 40 csatlakozik T s bazisara!) seged- 
potenciometer segitsegevel keressiik meg 
R 50 pontos erteket. Legyen R 50 akkora, 
hogy T 14 kollektorfesziiltsege +10 V le¬ 
gyen. A vertikalis erositoben ez az utolso 
egyenfesziiltsegu meres; ez utan visszafor- 
raszthatjuk a T 10 bazisarol levalasztott 
(elore meno) alkatreszeket. 

A P 6 segitsegevel a vegfokozat munka- 
pontja billentheto felre ugy, hogy az er¬ 
nyon a jel fiiggolegesen le- es felfele kitol- 
hato az emyorol. 

A vertikalis erosito nem kiilondsebben 
kenyes; a NYAk ket kritikus pontjanak 
egyike a bemenet (errol mar volt szo), a 
masik a katodsugarcsore meno vezerles. 
T 12 es T 13 kollektorvezeteke a leheto leg- 
rovidebb legyen mind a NYAK-on, mind 
a levegoben (huzalozas). A cso elektrodai- 
ra mend vezetek semmivel nem erintkez- 
het, nem korbacsolhato ossze sem egymas- 
sal, sem mas vezetekkel. Mi az egyszeruseg 
kedveert TV laposkabelt hasznaltunk; ezt 
meg veletleniil sem tevesztjiik ossze utolag 
mas vezetekkel es elegge merev ahhoz, 
hogy minden femes alkatresztol tavol ve- 
zethessiik. 


5. Bemeneti oszto 

A vertikalis erosito bemenetere keriild 
jelet az esetek tulnyomo tobbsegeben le 
kell osztanunk, mert hiszen mar 60-70 
mV pp nagysagu jel (vagy a x5 kapcsolot 
benyomva 5 x 60-70 mV pp = 300-350 
mV pp ) teljesen kivezerli a kepernyot. Az 
oszcilloszkopok egyik legkritikusabb egy- 
sege a vertikalis bemeneti oszto. Tetszole- 
ges gyartmanyu ipari oszcilloszkop mino- 
seget, savszelesseget, kategoriajat elso pil- 
lantasra elarulja a bemeneti oszto kivitele. 
Az oszto belsejeben felhasznalt mechani- 
kus es villamos anyagok donto mertekben 
befolyasoljak az oszcilloszkop teljes visel- 
kedeset. 

Minden valamirevalo oszcilloszkop be¬ 
meneti ellenallasa 1 MO. Termeszetesen 
bemeneti kapacitas is adodik es mindket 
erteket tartani kell a bemeneti oszto vala- 
mennyi allasaban. Mivel a vertikalis erosi- 
to is rendelkezik bemeneti kapacitassal 
(nehany pF), az oszto allasait RC-tagok- 
bol, frekvenciafiiggetlen kivitelben kell el- 
kesziteniink. A beepitett RC-elemek azon- 
ban sajat szort parameterekkel is rendel- 
keznek es ezek meglepoen hamar jelent- 
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keznek. Az oszto mindig valamilyen szige- 
teloanyagokbol felepitett szerkezeten 
(kapcsolon) foglal helyet, nem kozombos 
ezen anyagok nagyfrekvencias viselkedese, 
dielektromos allandoja es vesztesege az 
iizemi frekvenciakon. 

Jelen leirasban szereplo oszcilloszkop 
vertikaiis erositoje, annak reszaramkorei 
ugy lettek konstrualva, hogy a kesziilek 
savszelessege 1 MHz legyen. A bemutatott 
erosito donto mertekii atkonstrualasa 
sziikseges ahhoz, hogy a savszelesseget 
akar 5 MHz-ig is kiterjeszthessiik. Eppen 
ezert a vertikaiis bemeneti oszto is ilyen 
szempontok szerint kesziilt. Legfeljebb 1-2 
MHz-ig hasznalhatjuk, ezen tartomany fo- 
lott az okozott jelalak-hiba jelentos, a szi- 
nuszjel leosztasa durvan elter a beallitott 


ertektol (pi. nem oszt le, 50-100% kozotti 
hullamossagot produkal a frekvenciame- 
netben stb.). 

Az oszto negy allasu, decimalis rendsze- 
ru (20. abra). Az elso allasban rovidzarat 
kepez a bemeneti BNC-huvely es az erosito 
bemenete kozott; egy parhuzamos kis 
trimmerrel allithatjuk be a bemeneti kapa- 
citast valamely nevleges ertekre (pi. 25 pF). 
A masodik allasban a bemeneti jelet az 
Vio-ere, a harmadikban az Vioo-ara, a ne- 
gyedikben az Viooo-ere osztja le. A beme- 
nettel minden allasban parhuzamosan 
kapcsolodik egy-egy trimmer, amivel a be¬ 
meneti kapacitast lehet beallitani ugy, 
hogy valamennyi osztoallasban teljesen 
azonos legyen a erteke. Az oszto RC- 
elemeinek also tagjai rogzitett idoallando- 


juak, mig a felso tag RC-idoallandoja tri- 
merrel allithato be optimalis jelalakatvite- 
lure. 

A mintakesziilek osztoja foliazott 
NYAK-on lett kikepezve (ide lehetoleg jo 
minosegu, iivegszalas anyagot hasznal- 
junk). A kapcsolok szovjet gyartmanyu 
nyomogombos, egymast kivalto mechani- 
kaju, megbizhato mukodesu es egyszeru 
szerkezetu egysegek. A kapcsolok formai- 
lag es villamos szempontbol tulnyomo- 
reszt megegyeznek a lengyel ELTRA 
gyartmanyu hasonlo nyomogombos kap- 
csolokkal. A reteszelo mechanizmust ugy 
alakitsuk ki (olyat vasaroljunk), ahol az 
egyik gomb megnyomasakor az elozoleg 
benyomott masik gomb kiugrik. 

A vertikaiis bemenet BNC bemeneti hii- 
vellyel van kikepezve. A mintakeszuleken 
alkalmazott hangfrekvencias jack nem val- 
totta be a hozza fuzott remenyeket, ilyesmi 
beepiteset keruljiik. A hiively es az oszto 
koze egy ket- vagy haromallasu kapcsolo 
illesztheto, amely segitsegevel a bemenet 
lehet kozvetlen (DC), kondenzatorral csa- 
tolt (AC, f 0 = 3.. . 10 Hz lehet), vagy a 
nyomvonal megkeresese celjabol lefoldel- 
hetjiik az erosito bemenetet (GND), ter- 
meszetesen ugyanekkor levalasztva a me- 
rendo jelet a bemenetrol. A ket kapcsolo- 
variaciot (AC-DC, vagy AC-DC-GND) 
ketallasu egy aramkoros, vagy harom¬ 
allasu ket aramkoros kapcsoloval old- 
hatjuk meg, a beszerzesi lehetosegek sze¬ 
rint. 

A vertikaiis osztoban megeri 1%-os elle- 
nallasokat alkalmazni azok pontossaga es 
hosszu ideju stabilitasa miatt. Az osztora 
adhato legnagyobb fesziiltseget a bemeneti 
trimmerre es az ellenallasokra adhato leg¬ 
nagyobb fesziiltseg hatarozza meg. A trim- 
merek kismeretu, keramiabol kesziilt al- 
katreszek legyenek; a nagymeretii legtrim- 
mer, kukactrimmer hasznalata nem meg- 
engedett. A kapacitasertekek csak kozeli- 
toek; sziikseg eseten a trimmert meg lehet 
„patkolni” kis keramia gyongykondenza- 
torral (1-10 pF). Az oszto also tagjainak 
kondenzatorai kizarolag keramia kivitelii- 
ek lehetnek (cso- vagy filler alakuak, 
250-500 V-os atutesi feszultseggel). A 
21-23. dbrakon a vertikaiis erositot, a be¬ 
meneti osztot, a ±15Vesa + 5V tapegy- 
segeket tartalmazo ketoldalas NYAK- 
lemezt es a beiiltetest lathatjuk. A 24. ab- 
ran az emlitett reszletekrol kesziilt fenyke- 
pet mutatjuk be. 

6. Trigger 

A vertikaiis erositobol erkezo szinkron- 
jelet (ami nem mas, mint a vertikaiis jel, 
celszeru amplitudoban) felhasznalhatjuk 
az idoelterites inditasara. Ehhez azonban 
meg foglalkozni kell egy kisse a jellel. 

A trigger bemeneti fokozat lenyegeben 
az emitterkovetohoz hasonlo szerepu, visz- 
szacsatolt FET-tranzisztoros fokozat, a 
vertikaiis erositonel ismertetett bemeneti 


32 
























24. dbra 




vedelemmel (25. dbra). A fokozat nevleges 
bemeneti ellenallasa 1 MU, amelyel R 55 
hataroz meg. Celszerunek mutatkozott a 
bemenetet egyenfeszultsegu szempontbol 
levalasztani a jelforrasokrol (C 36 = 100 nF 
muanyagszigetelesu, 250. . .500 V-os kon- 
denzatorral), de az erosito kifogastalanul 
iizemel ezen kondenzator nelkiil is. Itt ki- 
kepezheto egy AC-DC kapcsolo is, mint a 
vertikalis oszto elott. 

A trigger bemeneti fokozat (T 1S FET) 
drain-elektrodajan megjeleno jelet T 16 pnp 
tranzisztoron keresztiil visszacsatoljuk a 
FET source-elektrodajara. Ezaltal kiku- 
szobolhetok a FET szorasabol eredd mun- 
kaponti problemak; P 7 potenciometerrel 
minden nehezseg nelkiil beallithato a ki- 
meneti pont (R 58 -on) 0 V feszultsege. Szuk- 
seg eseten R 57 cserelheto nagyobbra, vagy 
a potenciometer sontolheto. 

A bemeneti fokozat savszelessege 30-40 
MHz, igy teljesen kozombos a FET e$ a 
T 16 tranzisztor tipusa. Mivel ezt az erositot 
atkapcsolassal felhasznaljuk a horizontalis 
fokozat bemenete celjara is, kikepeztunk 
egy szinteltolot is D 58 -R 139 segitsegevel. 
A horizontalis vegfokozat nyugalmi szintje 
(fenypont az ernyo kozepen van) kb. + 6,5 
V; ezert a horizontalis vegfokozathoz tehat 
a diodarol megyiink tovabb. 

A bemeneti fokozat utan egy jelosszeg- 
zesi pont kovetkezik (26. abra). A D 19 es 
D 20 vagodiodakon megjelenik egyreszt a 
bemeneti fokozat jele, masreszt az R 6I eh 
lenallason keresztiil a P 8 segitsegevel beal- 
litott feszuitseg egy hanyada. P 8 -cal a be¬ 
meneti jelet pozitivabb vagy negativabb 
potencialu helyzetbe tolhatjuk el ezaltal. 
A ket dioda viszont a ±0,6 V folotti fe- 
szultsegeket hatarolja es nem engedi to¬ 
vabb. 

A jel ezutan integralt komparatorra ke- 
rul. A 710-es komparator R 68 utjan pozitiv 
visszacsatolassal van ellatva, igy hisztere- 
zissel rendelkezik. Ez annyit jelent, hogy 
tulsagosan kis jelekre nyugalomban marad 
(pi zaj), meghatarozott egyenfeszultsegu 
szint felett az egyik, egy masik meghataro¬ 
zott szint alatt a masik allapotaba billen. 
A 710-es komparator a meresek szerint 
- a bemutatott kapcsolasban - kb. 30 
MHz-ig mukodik, komparal. Az inditojel 
polaritasa kivalaszthato azaltal, hogy az 
R 62 -n keresztiil erkezo jelet a komparator 
invertalo vagy neminvertalo bemenetere 
adjuk. 

A 710-es komparator + 12 V es -6 V 
tapfesziiltseggel iizemeltetheto, amelyet a 
6. es 11. labra kotott elemekkel oldottunk 
meg a ± 15 V-os tapfesziiltsegrol. 

A komparator kimeneten TTL-szintu, a 
bemenetre csatlakoztatott jellel azonos 
frekvenciaju negyszogjel jelenik meg, 
melynek kitoltesi tenyezoje, alakja a 
TRIGGER LEVEL es a SLOPE kezelo- 
szervekkel alakithato, modosithato. 
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A komparator erzekenysege ugy van beal- 
litva, hogy a kiilso trigger-bemenetre csat- 
lakoztatott 400 500 mV fesziiltseg biztos 
inditast eredmenyezzen. A vertikalis erosi- 
to szinkronkimenete es a trigger-fokozat 
ugy van osszehangolva, hogy az ernyon 
megjeleno, legalabb 1 osztas (1 div) nagy- 
sagu jel a teljes iizemi tartomanyban kifo- 
gastalan inditast eredmenyezzen. A gya- 
korlatban mar 1-2 mm jel a hangfrekven- 
cias tartomanyban alio kepet ad (tehat 2-3 
mV!). 

Bizvast elmondhato, hogy a bemutatott 
trigger-fokozat minden igenyt kielegit; ke- 
zelese egyszeru, par perc alatt elsajatithato, 
aramkorei igenytelenek, nem kenyesek, 
beallitast mindossze egy ponton igenyel (a 
0 V az R 58 -on). Az aramkor a kovetkezo 
modon hitelesitendo: jel nelkiil P 8 -at vil- 
lamos kozepallasba allitjuk (a csuszkan 
0 V-ot meriink). Ez utan P 7 -et ugy allitjuk 
be, hogy R S8 -on 0 V fesziiltseg lepjen fel. 
Ezzel a hitelesites keszen van. A SLOPE 
es a LEVEL kezeloszervek hatasat az er¬ 
nyon lathato jelre a 27. es 28. abrdn mutat- 
juk be. 



28. dbra 

7. Idojel-generator 

Az 1976-os Radiotechnika Evkonyve- 
ben mar bemutattunk egy Tektronix rend- 
szeru fureszgeneratort, melynek (zsenialis) 
os-szabadalmai, meg elektroncsoves kivi- 
telben, kozelitoleg harminc evesek. Az em- 
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litett Evkonyvben ismertetetl kapcsolas 
(RT EK 1976/47. old., 24. abra) tovabbfej- 
lesztese soran a katodkovetot source-kove- 
tore csereltuk, a furesz-kaput elvezerelt JK 
MASTER-SLAVE flip-flop integralt TTL- 
aramkorre csereltuk, tovabba a sziinet- 
aramkort TTL monostabil IC-re csereltuk. 
Az aramkor automatikus mukodeset ujra- 
indithato monostabil integralt aramkorrel 
biztositottuk. 

Itt hivjuk fel az Olvaso figyelmet arra, 
bogy a trigger es idoj el-generator egyiitte- 
sen lenyegeben dnallo egyseget kepvisel- 
nek. Amennyiben a taplalast (±15 V es 
+ 100. . .200 V) meg tudjuk oldani, bar- 
mely korszerutlenebb oszciloszkopba bee- 
pithetjiik. Mukddese annyira szellemes, 
igenytelen, kezben tarthato, hogy igen ke- 
ves hasonlo aramkor versenyezhet vele. 

Az aramkor ismerteteset a T 20 -T 21 -T 22 
tranzisztokbol kikepezett fazisfordito mu- 
veleti erositovel kezdjiik (29. abra). Az 
igen nagy bemeneti impedanciat FET biz- 
tositja. Ide okvetlenul a BF 245C tipust 
tegyiik; a sourcekori R 84 ellenallas bevalo- 


gatasaval ugyanis csak ennel a tipusnal 
tudjuk a munkapontot beallitani (1. ke- 
sobb). A T 21 rendkiviil nagy fesziiltsegero- 
sitesu, viszonylag gyors fokozat. Celszeru 
ebben a pozicioban gyors tranzisztort 
hasznalni (pi. 2N2369), de jol mukodik 
meg BC 107-tel is. A T 22 emitterkoveto kis 
terhelest es kimeneti impedanciat biztosit. 

Mivel a muveleti erosito a kimenetrol 
nyugalmi allapotban eroteljes negativ visz- 
szacsatolassal van ellatva, a nagyfrekven- 
cias stabilitasrol, a trekvenciamenet sima, 
kb. egy-idoallandos kifutasarol kompen- 
zalo tagok gondoskodnak. Erre a celra 
szolgal a T 21 bazisa es a kollektora kozott 
levo 18 pF-22 ohm, tovabba a T 22 bazisa 
es emittere kozott levo 47 ohm-10 nF-22 
ohm. Az aramkor legkenyesebb pontja a 
T 21 emittere. Ennek foldelese, testelese a 
leheto legkisebb impedancian tortenjek; a 
NYAK nem visel el hosszu foliaszakaszt 
ezen a helyen. Leghelyesebb ezt a pontot 
valamilyen felerosito csavar kozeleben ki- 
kepezni. 

Nyugalmi allapotban T 22 emittererol az 


R 77 -D 32 -Ti 9 -D 24 -D 25 -R 82 utvonalon 
terjedo eroteljes visszacsatolas az erosito 
munkapontjat stabilizalni igyekszik. A he- 
lyes mukodeshez T 21 kollektoran ekkor 
+ 3,5 V koriili fesziiltsegnek kell lenni. R 84 
ellenallast atmenetileg csereljiik ki egy 5 
kH koriili potenciometerre es a bemeres 
vegcn csereljiik majd csak le a megallapi- 
tott erteku fix ellenallasra. 

A T 19 bazisosztoja ±3 V fesziiitseget 
allit elo. Nyugalmi helyzetben T 19 -en ne- 
nany mA (kb. 3-4 mA) folyik at az R 76 es 
R 78 utvonalon. Kollektoran kb. +1,6 

V feszultseg van, igy (amint ez a kesobbiek 
soran megerositest is fog nyerni) D 23 le 
van zarva. Valami csekely aram a D 2S dio- 
dan is atfolyik, de ez jelcntosen valtozik a 
beallitott negativ feszultseg valtozasa mi- 
att (P 9 ). 

A muveleti erosito stabilitasa az alkal- 
mazott kapcsolasi elemek mellett szokatla- 
nul jo. Gerjedes eseten alkatreszhibara 
gyanakodjunk! 

Az aramkort a 30. abrdn lathato TTL- 
rendszer vezerli. Nyugalmi helyzetben a 
7472-es JK kimeneten TTL IGEN szint 
van, amit D 2 ,-D 22 diodakon keresztiil kis- 
se alacsonyabb fesziiltsegre huz le (+ 3 V) 
R 75 . Ez miatt D 23 katodjan kb. +1,8 V, 
anodjan kb. + 1,6 V van, tehat valoban le 
van zarva! Ha a JK atbillen TTL NEM 
szintre, kimenete kozelitoleg 0 V fesziiltse- 
gu lesz. A letrejott lesziiltsegvaltozas ep- 
pen elegendo D 23 kinyitasahoz. Ekkor 
aramatdobas tortenik D 24 -rol D 23 -ra es 
D 24 lezar. Lfgyanis ekkor D 22 es D 23 ka¬ 
todjan kb. —1,2 V lesz, T 13 kollektoran 
- 0,6 V lep fel es igy D 24 valoban lezar. Az 
R 78 ellenallas negativba rantja D 24 -D 26 
katodjat, igy D 26 kinyit, katodjan -0,6 

V feszultseg lesz. 

Ekkor megtortenik a legfontosabb moz- 
zanat. Mivel a muveleti erosito kimenete es 
bemenete kozott visszacsatolo C M Miller- 
kondenzator van, az elso pillanatban a 
muveleti erosito nem erzekeli a valtozast, 
kimeneten es bemeneten a fesziiltsegalla- 
pot valtozatlan. Ezert lezar a D 2S dioda is! 
Az igy magara hagyott bemenet az R 81 
Miller-ellenallason keresztiil a negativ tap- 
fesziiltseg iranyaba igyekszik haladni, de 
ezt ellensulyozza az a negativ ellencsatolo 
feszultseg, ami a kimenetrol a Miller- 
kondenzatoron keresztiil erkezik. Gyakor- 
latilag alig merheto valtozas jon letre a 
kondenzatorral visszacsatolt erosito, azaz 
a Miller-integrator bemeneten (nehany 
mV). A fazisforditas miatt a kimeneten 
ezen kozben ellentetes iranyu, vagyis pozi- 
tivba halado, egyenletesen emelkedo fe¬ 
szultseg jelenik meg. A Miller-integrator 
az aktiv szakaszaban uzemel. 

Az egyenletesen emelkedo kimeneti fe¬ 
szultseg egy kisebb hanyada megjelenik P 10 
csuszkajan is. A T 23 emitterkoveton keresz- 
tiil vezerli a 123-as dual monostabil jobb 
oldalanak bemenetet (10. lab). Az emelke¬ 
do feszultseg egy adott erteknel inditja a 
monstabilt, amely a kulso C H kondenzator 
altal meghatarozott idotartamu idozitest 
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31. abra 


produkal. Az idozito Q kimenete (lljab) 
a JK PRESET bemenetet vezerli. A Q ko- 
rabban IGEN szinten volt, az idozites kez- 
detekor atbillen NEM szintre es a JK 
PRESET bemenetet tartosan NEM szinten 
tartja, mikozben a JK atbillen es kimenete 
ismet IGEN szintu lesz. 

Ez a helyzet addig marad fenn, amig az 
idozito vissza nem billen (le nem jar az 
idozitesi ido). Ez az ido elegendo a Miller- 
integrator nyugalmi helyzetenek letrejotte- 
hez. Ugyanis midon a JK kimenete IGEN 
szintu lett, ujabb aramatdobas tortent T 13 
kollektoraban: a D 21 -D 22 iranyabol erkezo 
magas fesziiltsegszint lezarta D 23 -at. Ekkor 
D 2 4 —D 25 kinyitnak, D 26 lezar es T 13 ara- 
ma ismet R 78 es R 81 (Miller-) ellenallason 
keresztiil folyik. Ezt a Miller-integrator 
pozitiv vezerlofesziiltsegnek erzekeli es ki- 
meneten a fesziiltsegvaltozas megfordul, 
negativba halado lesz. Amig azonban a 
korabbiakban a jel valtozasi sebesseget 
R M , Cm es a P 9 altal beallitott feszultseg 
hatarozzak meg, most elsosorban az R 78 es 
ennek vegere kotott - 15 V hatarozza meg 
a futasi sebesseget a C M mellett. Az igy 
kialakulo sebesseg lenyegesen gyorsabb, 
mint ami a korabbi (idozito) tagok szorza- 
tabol kovetkezett. Igy a fureszjel visszafu- 
tasa kelloen gyors lett. 

Amig a JK PRESET bemenete NEM 
szinten van, nem vezerelheto. Amint lejart 
a monostabil idozitesi ideje, a PRESET 
ujra IGEN szintu lesz. Ekkor a JK vezerle- 
se tobbfele modon tortenhet. A 123-as ido¬ 
zito bal oldali fele a 2. labon folyamatosan 
kapja a trigger-fokozatbol a triggerjelet - 


ha van triggerjel. Ha van trigger jel es az 
legalabb 7-8 Hz gyakorisagu, az idozito 
Q kimenete (13. lab) folyamatosan IGEN 
szinten van az elso triggerjel beerkezese 
utan. Igy a monostabil kimenete IGEN 
szinten tartja a JK CLEAR bemenetet (2. 
lab). Igy a visszafutas utan (a jobb oldali 


idozito Q kimenete es a JK PRESET be¬ 
menete ujra IGEN szintu lesz) a JK beme- 
netei olyan logikai allapotuak, hogy a 
CLOCK bemenetre (12. lab) erkezo trig¬ 
gerjel billenteni tudja a JK-t. 

Abban az esetben, ha mar regen nem 
erkezett inditdjel a trigger-fokozatbol, a 
monostabil bal oldala lejar es kimenete 
(13. lab) NEM szintu lesz. Ez olyan helyze- 
tet eredmenyez, hogy a JK a szimetjei ve- 
gen (az idozito jobb oldalanak Q kimene- 
ten) megjeleno IGEN szint hatasara billen 
es ujabb fureszciklus kezdodik. Osszefog- 
lalva tehat, a JK vagy attol indul, hogy a 
folyamatosan erkezo inditojelek (triggerje- 
lek) vezerlik es ezt az idozito bal oldala is 
engedelyezi a CLEAR bemeneten, vagy a 
fureszjel visszafutasa eredmenyez inditast 
a PRESET bemeneten. Az eredmeny az, 
hogy a kepemyon mindig van idoelterites: 
fenyvonal vagy jel. Ha pedig az emyon 
nehany mm-nel nagyobb a jel, frekvenciaja 
7-8 Hz es 30 MHz kozott van, a trigger- 
fokozat garantaltan es konnyeden indito- 
jelet allit elo, igy a fureszgenerator inditasa 
az emyon levo jelhez van rendelve. Az 
ernyon a jel tehat szinte mindig all! 

Az inditasnak es a fureszjel (idojel) futa¬ 
si sebessegenek semmi koze egymashoz. 
A jelet minden esetben a trigger-fokozat 
segitsegevel kell megallitanunk a LEVEL 
es a SLOPE kezeloszervek ertelemszeru es 
fel perc alatt elsajatithato beallitasaval. 
Ezek utan a TIM E/DI V kapcsolo segitse¬ 
gevel az ernyon levo jel tetszoleges idotar- 
tomanyba eso darabjat vizsgalhatjuk. 

A Miller-integrator idozitesi, futasi ideje 
tobb dekad tartomanyban allithato be. 
A C M , R m elemek erteke ugy van meghata- 
rozva, hogy a P 9 (SWEEP VARIABLE) 
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potenciometer segitsegevel kb. -15 V-ot 
beallitva a csuszkan (kalibralt helyzet, cel- 
szeru a potenciometeren valami arretalofe- 
let kikepezni itt) a fureszjel, illetve az er¬ 
nyon a fenypont futasi sebessege N x s/ 
osztas. A TIME/DIV kapcsolo elso (bal 
oldali) allasaban a kepernyo 10 osztasko- 
zet eppen 10 x 10 ms alatt futja be a feny¬ 
pont. Ez a 10 Hz-es szinuszjel egy teljes 
periodusanak az ideje. A leggyorsabb al- 
lasban, vagyis benyomva az 1 ps feliratu 
gombot, a fenypont a kepernyot lOps alatt 
futja be (egy osztaskozt 1 ps alatt), ami azt 
jelenti, hogy az ernyore eppen egy perio- 
dusnyi 100 kHz-es, vagy 10 periodusnyi 1 
MHz-es jel fer el. Noha a trigger kb. 30 
MHz-ig mukodik a 710-es komparator jo- 
voltabol es a fureszgenerator indul is 30 
MHz-ig, az ernyon mar nem lathatunk 
mast, csak fenyvonalat. A vertikalis erosi- 
ton ugyanis mar nem jut at a 30 M Hz-es 
jel- 

Az idojel-generator ilyen automatikus 
(AUTO) iizemmodja olyan varazslatos, 
hogy kenyelme nem hasonlithato ossze a 
szokasos szinkronizalt, nem inditott furesz- 
generatorokkal. Ha a LEVEL gombot 
pontosan kozepre allitiuk be, a jel rnindig 
all, ha mar lalhato nagysagu. Ajelet lekap- 
csolva, majd ujra visszakapcsolva ismet 
alio kepet kapunk anelkul, hogy barmit is 
allitani kellene a gombokon! Az inditas 
stabil marad akkor is, ha a jel frekvcnciaja 
valtozik (pi. wobbulal). 

Tul lassu, vagyis 7-8 Hz-nel alacso- 
nyabb frekvenciaju jelek vizsgalatanal az 
AUTO iizemmod periodikusan ki/be kap- 
csol. Ez zavaro lehet. Lehetoseg van arra, 
hogy a mukodesmodot atallitsuk AUTO 
iizemmodrol a kizarolag inditott NOR¬ 
MAL iizemmodra. Ekkor a JK CLEAR 
bemenetet tartosan fel kell kotniink a tap- 


feszultsegre. eelszeruen egy atkapesolo se¬ 
gitsegevel (31. cibra). Ekkor jel nelkiil az 
ernyo sotet. Ha van a bemeneten jel, de a 
trigger-fokozat nem jol Van beallitva, to- 
vabbra is sotet az ernyo. A LEVEL gomb 
forgatasa kozben egy adott pont utan mar 
keletkezik triggerjel, a feny, illetve az alio 
dbra megjelenik az ernyon. Tehat NOR¬ 
MAL uzemmodban vagy van alio jeltinL, 
vagy az ernyo sotet. 

Az idojel- generator bemeneten T 17 a 
ket TTL bemenet visszaterheleset csokken- 
ti a 710-es komparator fele. D 27 es D 28 az 
idozito bemenetere erkezo jelet hatarolja a 
TTL-bemenet szamara megengedheto er- 
tekre. D 29 es D ?0 es a katalogus altal eloirt 
diodak. Lehetoseg van a monostabiloknal 
az LS eszkozok hasznalatara (74LS123). 
ekkor a diodak helyett rovidzar iktatando 
be. A fureszgenerator leallithato (HOR. 
EROSITO uzemmodban) a + 5 V-os tap- 
fesztiltseg kikapcsolasaval. Ha ez a furesz 
futasa kozben tortenik, a visszafutas nem 
tud letrejonni. Ezert a JK es a sziinet ossze- 
kotheto az abra szerinti 82 pF (sziikseg 
eseten 150-200 pF) kondenzatorral, ez let- 
rehozza a visszafutast. Nem tul eiegans, de 
oleso es celravezeto i'ogas. 

A Miller elienallasl es kondenzatorokat 
minel pontosabbakra valasszuk (32. ah - 
ra). Celszeriien 0.5 1%-os elemeket alkal- 
mazzunk, ha lehetseges. Mcgfelelnek a 
pontosra bernert, tobb tagbol osszerakott 
alkatreszek is. Idozito kondenzatorkent 
kizarolagosan a koveikezo tipusok johet- 
nek szamitasba: keramia (82 pF. 1 nF). 
polieszter. polikarbonat polisztirol folia 
(10 nF. . . 1 pF). A szunetidot biztosito 
alkatreszek nem kritikusak, de alu-elkot ne 
hasznaljunk. 

A T 18 inverter a J K kimeneten megjeleno 
negyszogjelet kozel tapfesziiltsegnyi ampli- 


tudojura erositi fel. Kollektorabol a jel egy 
impulzusturo kondenzatoron keresztiil a 
kivilagosito multivibrator! vezerli. Mivel a 
kondenzator egyik oldalan max. 4- 15 V, a 
masik felen - 1000 V van tartosan jelen, 
kizarolag a TV-sormeret beallitasara szol- 
galo kondenzatortipusok johetnek szami¬ 
tasba. Ez egyuttal a beszerzesi forras is. 
A mintakesziilekben 1-8 tipusu magyar 
100 pF-os, 7 kV-os 0 8 x 60 mm meretu 
kondenzatort alkalmaztunk, de erteke 50 
pF.. .200 pF kozott nem kritikus. 

8. Kiolto multivibrator 

Konstrukcioja megegyezik az 1976-os 
Evkonyvben ismertetettel (33. abra). 
A kiilonbseg a megnovelt tapfesziiltsegben 
es igy a nagyobb kimeneti amplitudoban 
van. A kimeneten kb. 35. . .40 V pp negy- 
szogjel tapasztalhato helyes beallitas ese¬ 
ten. Az aramkor uzem kbzbeni megerinte- 
se azzal jar, hogy elpusztul a ket tranzisz- 
tor. a fureszben a JK es a kiolto inditojelet 
eloallito T IS . A tomeges felvezetohalalt 
megelozendo. aramkoriinket leallitott 
nagyfeszullseg mellett merjuk be! A poten¬ 
tiometer segitsegevel a furesz teljes mitko - 
desi rartomdnydban a kollektorokon negy- 
szogjelet kell tudnunk bealhtani. Ha ez 
nem sikeruine, a csillaggal jelzett ellenal- 
last valtozlassuk kisse. Beiktatott nagyfe- 
sziiltsegnel kizarolag plexi anyagu esavar- 
huzoval allithatjuk a potenciometert! 

Helyes mukodes eseten a kepernyon a 
fenyvonal egyenletesen van kivilagositva. 
fenypont nines sem az elejen, sem a vegen, 
tovabba a visszafutas nem latszik. Ha a 
kivilagositot helyesen allitottuk be, a feny- 
eroszabalyozo potenciometert balra iitko- 
zesig esavarva a feny eltunik, jobbra iitko- 
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zesig csavarva a fenyero maximalis Ha 
nem igy lennc, a fcnyero-potenciometerrel 
soros ellenallast addig vaitoztassuk, mig ez 
az allapot bekovetkezik. 

9. Horizontal^ vegerosito 

Az erosito konstrukcioja igen egyszeru 
(34. abra). A kollektorokon tekintelyes 
nagysagu valtofesziiltseg van jelen. A ket 
jel nagysaga kb. 15-20%-on beliil egyfor- 
ma es elleniitemben valtozo. A fokozat 


nyugalnii bazispotencuilja ketfelc. Ha a 
vegfokozat az idoelteritest vegzi, T 2S bazb 
san kb. +3 V van az idojel megindulasa- 
nak piilanataban. A fureszjel vegen ugyan- 
itt kb. + 13. . . 13,5 V van. A vegfokozat 
heallitasa olyan, hogy ezen kozben T 2Q 
bazisan az elobbi ket fesziiltseg szamtani 
kozepertekenek kell lenni ahhoz, hogy a 
kepernyon a fenyvonal szimmetrikusan 
helyezkedjek el. 

Az idoelterites alatt a vezerlojel a Miller- 
integrator kimeneterol erkezik a bemenet- 
re. HORIZONTALIS EROSITO uzem- 
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modban a trigger- bemenetet atkapcsoljuk 
(35. abra), es igy a trigger-bemeneten ke- 
resztiil vezerelhetjiik a vegfokozatot. Mi- 
vel a trigger-bemenetrol a horizontalis ero¬ 
sito szamara egy kiilon kimenetet kepez- 
tiink ki, melynek nyugalmi potencialja kb. 
+ 6,5 V, az ernyon a fenypont kb. kozepen 
fog elhelyezkedm, ha idoelterites iizem- 
modbol atkapcsolunk erre az uzemmodra. 
Mindket iizetnmodban a vizszintes helyzet 
a HOR. POS. potenciometerrel tetszes sze- 
rint beallhhato. 

Az erosito es a katodsugarcso csatlakoz- 
tatasakor a kovetkezore legyunk figyclcm- 
met. A kivilagositott fenypont mindig az 
ernyo bal szeletol fusson a jobb oldalra. 
Ezt a leglassabb idoeltcriteseknel lehet jol 
megfigyelni. Ha nem igy lenne. csereljiik fel 
a katodsugarcsore mend ket kollektorve- 
zeteket. Ez a ket vczetek is igen kenyes, 
mindentol tavol vezctendo, korbacsba be 
nem foghato. A HOR. POS. poteneiome- 
lert jobbra csavarva a fenyvonal az ernyon 
jobbra mozduljon el 

A ket vegtranzisztor erdsen melegszik. 
hiitocsillaggal kell cllatni azokat. Ha a 
fenyvonalat teijesen jobbra \agy balra el- 
mozditva az ernyon a jel gyurodik, besiiru- 
sodik, esetleg visszafordui az ernyo szclen, 
a tapfesziiltseg egy kisse keves a horizonta- 
lis vegfokozat szamara. Ez celszerCien ki- 
serletileg allitando be; ne alkalmazzunk 
sem tobb, sem kevesebb tapfesziiltseget a 
sziiksegesnel. A Tr 3 transzformator sze- 
kunder fesziiltseget nehany menet fel- vagy 
ietekercselesevel igen konnyen tudjuk val- 
toztatni. 

A horizontalis vegerosito megfelelo sav- 
szelesseget a tranzisztorok es a megfelelo 
munkapontok egyiittesen biztositjak. 
A vegfokozat erositese az emitterkori po¬ 
tenciometerrel mindket javasolt katodsu- 
garcsohdz kdnnyen beallithato. A trigger, 
furesz es horizontalis vegfokozatot tartal- 
mazo ketoldalas NYAK rajzolata es beul- 
tetese a 36-38. dbrdkon, mig a szerelt 
aramkor fenykepe a 39. dbran lathato. 


10. Felepites, bemeres 

Az oszcilloszkop megepitesehez atlagos 
amator gyakorlat szixkseges. Az ismerte- 
tett aramkorok kiilonbozo vizsgalatokon 
mentek keresztul, ezek alapjan allithatjuk, 
hogy a sikeres megepites valoszinusege - 
kello gondossag eseten - rendkiviil nagy. 
Termeszetesen az egyeni kivitel es a valasz- 
tekos felvezetokeszlet tartogathat kisebb 
meglepeteseket, de ez meg egy ipari szeria- 
nal is termeszetes. A szerzo a legkritiku- 
sabbnak az anyagbeszerzest tartja: a min- 
takesziilek anyagbeszerzese tobb orszagra 
terjedt ki es valamennyi nagyobb alkatresz- 
iizletben jartunk a fovarosban es videken 
is. A kapcsolasi rajzokon feltiintettuk a 
lehetseges helyettesito tipusokat. 

A kesziilek epitese soran eloszor tervez- 
ziik meg a sajat kis hazi muhelyiinkre. 
technologiankra meretezett mechanikat. 
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Keszitsiik el a NYAK-lemezeket. A minta- 
kesziilek NYAK-jai meglehetosen faradsa- 
gos kezi munkaval kesziiltek: a ketoldalas 
foliazott lemezre kezzel megrajzoltuk a ter- 
vezett aramkori rajzolatot, majd a ket ol- 
dalt termeszetesen egyszerre marattuk ki. 
A ket oldalt pontosan kell egymashoz po- 


zicionalni, kiilonben a furatok elhelyezke- 
desevel problemak lesznek. 

Mivel a NYAK-ok ketoldalasak, az 
egyik oldalrol a masik oldalra a jelet a 
beforrasztott alkatreszek labai viszik at, 
ahol ez sziikseges. Az osszeszerelt keszii- 
lekben igy egy kisse nehezkes a javitas. 


csere, igy torekedjiink arra, hogy a panelo- 
kat mar az asztalon lehetoleg keszre mer- 
jiik. Ez tulnyomo reszt megoldhato es az 
aramkorok mukodeset nem zavarja. 

A mechanika felepiteset a 40. kep mutat- 
ja. A kesziiiek hosszat a katodsugarcso es 
az agyucso hatarozza meg, a magassagat 
az ernyo es a maszk meretei, mig a keszii- 
lek szelesseget a kezeloszervek helyigenye 
irja elo. A mechanika 1,5-2,5 mm vastag 
alulemezbol keszitheto el. Torekedjiink a 
merev fclepitcsre, ainit fokeppen ugy erhe- 
tunk el, ha a lemezeken - ahol lehetseges 
es indokolt - 0,5-1 cm meretii felhajtast, 
peremet keszitiink. Ilyesmit a hazi miihely- 
ben ket szogvas koze fogva, satuban kdny- 
nyen keszithetiink. 

Az elkeszitett mechanikat probakeppen 
szereljiik teljesen osszc. Ekkor deriil ki, 
hianyzik nehany furat, valami nem jol il- 
leszkedik stb. Termeszetesen a szerelt, elo- 
mert NYAK-lemezeket is probaljuk be a 
helyiikre, tervezziik meg pontosan, papi- 
ron az osszekoto vezetekezest, korbacso- 
kat. Ne eroltessiik egyebkent a tulsagosan 
szep, mutatos, de sok folosleges vezeteket, 
szort kapacitasokat, parazita csatolasokat 
okozo korbacsrendszert. Semmilyen ko- 
riilmenyek kozott se korbacsoljuk ossze az 
elteritolemezekre meno negy vezeteket sem 
egymassal, sem barmi massal. A nagyfe- 
sziiltsegu vezetekezest lehetoleg dreg TV- 
kesziilekbol kitermelt nagyfeszultsegii, 
vastag szigetelesu huzallal vegezziik (TV- 
kutyahazbol: fiiteshurok es a kepcsore me¬ 
no nagyfesziiltseg huzalanyaga). 

Mivel a fenyero- es a fokusz-beallito po- 
tenciometerek gyakorlatilag - 1000 V kor- 
nyezeteben vannak, teljes egeszeben szige- 
telten kell ezeket felerositeni es szigetelt 
tengelykapcsoloval kell kivezelni az elo- 
lapra! Ennek elmulasztasa esetcn tonkre 
tehetjuk a katodsugarcsovet, a sokszoro- 
zot, a fureszgeneratort, a kioltot. tobb heti 
vagy honapi munkankat (41. ahra): 

A kesziiiek bemerese celszeriien az eio- 
szerelt allapotban, az asztalon osszehuza- 
lozott reszegysegekkel kezdodhet. A jol 
mukodo egysegeket azutan beszerelhetjuk 
vegleges helyiikre. A bemerest celszerii a 
halozati transzformatorral es az egyenira- 
nyitorendszerrel kezdeni. A halozati egyse- 
get - amint arrol mar szo esett a korabbi- 
akban - elvalaszthato kivitelben celszerii 
elkesziteni. Akkor van jol elkeszitve a ha¬ 
lozati tapegyseg, ha iiresjaratban kb. + 16 V, 
1-1,5 A terheles mellett is legalabb + 12 V 
fesziiltseget ad le az egyeniranyito egyseg. 
A bemeres idejere termeszetesen egy telje¬ 
sen feltoltott 12 V-os autoakkumulatorral 
is dolgozhatunk, megfelelo aramvedelem 
mellett. 

A halozati egysegrol, vagy az akkurol 
hajtsuk meg a teljesitmenyoszcillatort. 
Celszerii, ha egyuttal a szekunder terheles 
egy resze is rajta van a Tr 3 transzformato- 
ron, pi, a ± 15 V egyeniranyitoi es puffer- 
kondenzatorai. A teljesitmenyoszcillator- 
nak konnyen kell indulnia. Ha nem rezeg, 
a Tr 2 5. es 6. kivezeteseit csereljiik fel. Az 
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oszcillator fiilserto hangon futyulve jelzi, 
ha mukodik. Amint kesobb az osszes ter- 
helest megkapta, az R 2 ellenallassal 18-20 
kHz-re allithato a rezges frekvenciaja. 
A teljesitmeny-tranzisztorok kollektorai- 
ban kb. 100% tullovessel rendelkezo negy- 
szogjelet kell latnunk. Ennek a megfigyele- 


se meg jobb oszcilloszkoppal is kisse ne- 
hezkes, ha a kesziileket halozatrol jaratjuk: 
a pufferen levo 100 Hz modulalja a 20 
kHz-et. Az oszcillator mukodeset ez egyal- 
talan nem zavarja. 

Ha a teljesitmenyoszcillator mukodik, 
helyezziik iizembe a ± 15 V-os es + 5 V-os 


tapegysegeket. Ha az aramkorok helyesen 
mukodnek, csavarhuzoval rovidre zarha- 
tok! Hitelesitsiik a kimeneti fesziiltsegeket 
egy megbizhato digitalis kijelzesu (es valo- 
ban pontos) fesziiltsegmerovel. Igyekez- 
ziink a harom fesziiltseget legalabb ±0,1 V 
(vagy meg jobb) pontossaggal beallitani. 
Ellenorizzuk a + 100.. .220 V koriili fe- 
sziiltsegek megjeleneset. Ellenorizzuk a ki- 
olto es a futesstabilizator tapegysegek mu¬ 
kodeset is. Celszeru a varatlan aramiitesek 
es zarlatok elkeriilese vegctt a Tr 3 transz- 
formator nagyfesziiltsegu tekercsenek be- 
koteset a bemeres legvegere halasztani es 
atmenetileg a transzformator 4. kivezeteset 
egy huzallal a testre kotni. Igy ugyszolvan 
az egesz kesziilek bemerheto, a nagyfe- 
szultseg kivetelevel! 

Allitsuk be a futofesziiltseget uresen 6,3 
V-ra, majd kossiik ra a katodsugarcso fu- 
teset. Ekkor a fesziiltseg letorik, majd kb. 
Vi perc alatt lassan visszater a 6,3 V es a 
cso felfut. Ez teljes sotetben megfigyelheto. 

Miutan minden tapfesziiltsegiink helye¬ 
sen iizemel, az asztalon merjiik be a teljes 
horizontalis es vertikalis rendszert. A beirt 
fesziiltsegek es az aramkori leirasok adata- 
ira tamaszkodhatunk. Legalabb erre az 
idore kerjiink kolcson ismerosunktol vala- 
milyen (barmilyen gyenge) oszcilloszko- 
pot, a meres igy lenyegesen konnyebb lesz. 
A jel haladasanak utjat kovessiik vala- 
mennyi aramkorben. 

Jelen cikk keretein beliil lehetetlenseg 
minden apro kis reszletre kiterni. Ketsegte- 
len, hogy nemi bemeresi gyakorlat nelkul 
nehezen boldogulunk. Masreszt az is igaz, 
hogy annak szamara, aki nines tisztaban a 
felvezetok mukodesenek legalabb az alap- 
jaival, kisse remenytelen egy ilyen bonyo- 
lultsagi foku kesziilek sikeres bemerese. 
Ezt nem egy ilyen keszuleken kell megta- 
nulni. Viszont aki sikeresen kiizdotte le ezt 
a feladatot, egyuttal komoly bemeresi gya- 
korlatra is tett szert. 

Jol mukodo idojel-generator eseten a 
kiolto multi vibrato rt kisereljiik meg bealli¬ 
tani ugy, hogy az minden sebessegi foko- 
zatban negyszogjelet allitson elo es a szol- 
galtatott negyszogjel hossza mindig egyez- 
zen meg a fureszjel hosszaval. 

Ezek utan csatlakoztassuk (kikapcsolt 
rendszer mellett) a katodsugarcsovet a he- 
lyere. Kiizdjiik le turelmetlensegiinket es 
izgalmunkat es ellenorizzuk inkabb husz- 
szor, mint egyszer sem a cso bekoteset, 
kiilonos tekintettel a potenciometerekre, a 
kioltora es a vegfokozatokra. Ha mar a 
baratunk is atnezte a bekotest es jonak 
talalta, kossiik be a nagyfesziiltsegu teker- 
cset es kapcsoljuk be a kesziileket. Kifo- 
gastalan munka eseten remenykedhetiink, 
hogy az ernyon valami zold pacni megjele- 
nik, esetleg mar fenyvonal is. 

Feny hianyaban ellenorizzuk a nagyfe- 
szultseg megjeleneset a sokszorozo legve- 
gen. Ide igen nagy belso ellenallasu muszer 
sziikseges. Elofordulhat, hogy azert nines 
feny, mert a pozicio-potenciometerrel ki~ 
toltuk a fenyvonalat az ernyorol. Terme- 
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Ellenorizziik ujbol valarneanyi tapfe- 
sziiltseget. Allitsuk be a nagyfesziiltseg er- 
tekel pontosan 1000 V-ra a P 14 segitsege- 
vel. Ernyonyi valamilyen 1 kHz koriili 
negyszogjellel allitsuk be a kepernyon a 
fokuszt, az asztigmatizmust es a geometri- 
at a megfelelo potenciometerekkel. Terme- 
szetesen tokeletes cso nincsen, lgy csak op- 
timalis beallitas lehetseges; errol hamar 
meggyozodhetunk. A kezeloszervek bealli- 
tasa ertelcmszeru, az crnyon minden jol 
erzekelheto. A maximalis fenyero haszna- 
latat keruljiik. 

A vertikalis erositot egy telep segitsege- 
vel hitelesithetjiik: az 1,5 V, 3 V vagy 4,5 
V-os friss allapotu teiepek fesziiUseget 
merjiik meg az oszcilloszkop segitsegevel! 
DC-bemenet cscten az 1,5 V-os telep mas- 
fcl osztasnyira teriti el - polaritashelyesen! 

- a ienyvonalat. A kepernyon a pozitiv 
ieszultsegek fern vannak, mig az ido balrol 
jobbra haiad (mint egy szokasos koordina- 
tarendszerben). 

A vertikalis erosito nagyfrekvencias at- 
vitelenek beallitasat iegkonnyebben egy 
TTL-aramkorbkbol osszeallilott egyszeru 
kis negyszoggeneratorral tudjuk eivegezni. 
Ennek negyszogjelet a leggyorsabb idoelte- 
ritesi ido meilctt a C 30 es a C 35 kondenza- 
torok vaitoztatasaval ugy kell a kepernyon 
beallitam, hogy a je! feifutasa a leheto leg¬ 
gyorsabb legyen es a jel elejen a tulloves ne 
legyen tobb 3-5%-nal. A ket kondenzator 
pontos erteket megadni lehetetlenseg, mi- 
vel mind a felhasznait felvezetok adatai, 
mind az egyeni kivitel, az alkalmazott ka- 
todsugarcso tipusa es ezen beliil a cso erze- 
kenysege jelentos kiilonbsegeket eredme- 
nyeznek. A C 30 kondenzator valoszinu er- 
teke nehany szaz pF, a C 35 valoszinu erte- 
ke 10-20 nF kornyezeteben van. 

Az idojel-generatorban 1%-os alkatre- 
szek, vagy elomert alkatreszek mellett csak 
a leggyorsabb savban kell majd a sebesse- 
get beallitani; elobb azonban a horizonta- 
lis vegfokozat erositeset kell hitelesiteni. 
A fureszjel meredekseget meghatarozo 
R es C elemeken kivul a mindenkori sebes- 
seg fiigg a SWEEP VARIABLE potencio- 
meter beallitasatol. Az aramkort a poten- 
ciometer jobbra utkoztetett veghelyzete- 
ben hitelesitjiik, midon a csuszka a -15 
V-os oldalon van. Ez a kalibralt helyzet, 
innen balra (az oramutato jarasaval ellen- 
tetes iranyban) forgatva a potenciometert 
a furesz sebcsseg csokken. lsmet hangsu- 
lyoznunk kell. hogy ennek a potenciome- 
lernek a szinkronizaciohoz semmi koze 
nines! 

Az idojel-generator hitelesitesere a halo- 
zati 50 Hz-et hasznalhatjuk fel. Ennek 
mindenkori pontossaga eppen elegendo 
szanmnkra. Termeszetesen aki ennel pon- 
tosabb generatorral rendelkezik, kony- 
szetesen a felcsovezest csak iizemelo vertika- be a vazba. Ekkor rendszerint uj proble- nyebb helyzetben van amatortarsai zome- 

lisesidoelterito rendszerrellehet vegezni. mak meriilnek fel (beleesik a csipesz, vagy nel. A vertikalis erosito bemenetere csatla- 

Ha a kesziilek nagyjabol mukodik, nez- a forrasztoon belecseppen az aramkorbe es koztassunk egy darabka drotot, ami kello 

ziik at valamennyi kezeloszerv ertelemsze- kezdhetjuk az egesz bemerest elolrol stb.). nagysagu brummot vesz fel (az amplitudo 

ru mukodeset. Ha kijavitottuk az esetleges Ha fokozatosan megkiizdottunk a nehez- legyen kb. ernyonyi). Allitsuk meg a jelet a 

hibakat, a panelokat fokozatosan epitsiik segekkel, kovetkezhet a hitelesites. LEVEL gomb beallitasaval. A meres alatt 
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az idojel- generator a leglassabb (10 ms/ 
osztas) allasban legyen. Mivel a halozati 50 
Hz periodusideje 20 ms. minden masodik 
osztasnal kell latnunk egy pozitiv iranyu 
jelatmenetet. Ezt a horizontalis vegtokozat 
emitterkori poteneiometerevel allithatjuk 
be pontosan a rasztervonalakra. Ezen koz- 
ben termeszeiesen a HOR POS potencio- 
metert is kezelniink kell. hogy a jelatmene- 
tek eppen a rasztervonalakra essenek. 

A leggyorsabb, 1 ps/osztas sebessegnel a 
C 68 trimmerrel kell valamilyen ismert frek- 
venciaju szinuszjelnel (lehetoleg 500 kHz, 
vagy 1 MHz-es jelnel) az ernyon a jelatme- 
neteket a megfelelo rasztervonalra allitani. 

* 

A kesziilek utanepitese varhatoan nem 
lesz teljesen problemamentes. Ennek elle- 
nere a nyujtott szolgaltatasok magas szin- 
vonaluak, igy kis kesziilekunkben kesobb 
sok oromunk telik. Az ismertetett oszcil- 
loszkop iparszeru utanepitese nem megen- 
gedett az alkalmazott aramkorok szaba- 
dalmi vedettsege folytan. 
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1519 BUDAPEST PF. 268. TELEX: 226151 htszh 


A Hfradistechnika Szdvetkezet egytitt n6tt a televfzid- 
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ladja a 300 fdt. 
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TV-tanacsado 

Kisvolcsey Andres okl. vili. m6rnok 


Az olvasoi elvarasoknak megfeleloen - ol¬ 
vasoink levelei, telefonhivasai alapjan - 
lapunkban rendszeresen fogalakozunk 
TV-veteltechnikaval, TV- es URH-anten- 
nak adatainak kozlesevel, vetelteehnikai 
tanacsokkal. Idorol-idore evkonyveinkben 
is sort keritiink erre a temara. Utoljara az 
1982-es evkonyvunk tartalmazott hasonlo 
cimu rovatot. Ez alatt a nehany ev alatt is 
jelentos valtozasok tortentek orszagunk- 
ban a radiozas, tevezes teriileten. Szamos 
uj kozvetito ado noveli a megbizhato vetel 
korzetet, nagymertekben megnott a sztereo- 
ban sugarzo radioadok szama es musorsu- 
garzasi ideje es egyrc tobb csalad nezi a 
megszokott fekcte-feher TV-kesziilek he- 
lyett szines vevokeszuleken a musorokat. 
A zajmentes, valoban sztereo radiohang es 
a jominosegu szines kep iranti igeny miatt 
a vevoantennak temaja olvasoink levelei - 
ben nem megy le a napirendrol. Valoban, 
ahol eddig talan egyszerubb „antennapot- 
lek” is megfelelt, ott most a megnoveke- 
dett, ujszeru minosegi igenyek miatt na- 
gyobb nyeresegu, jo iranyhatasu tetoan- 
tennara es zavarmentes, koaxialis antenna- 
levezetesre van sziikseg. De hasonlo erdek- 
lodes mutatkozik a levelekben a TV- 
musorvetel ujdonsagai, hire! es ujabb ered- 
menyei irant is (uj adoallomasok, uj mu* 
sorszoro savok, kepujsag, muholdas mu- 
sorszoras, sztereo hangu teve es meg sorol- 
hatnank a szamos kerdest). A video-tech- 
nika (kepmagnok, keplemezek es musoros 
video-kazettak formajaban) mar az ajton- 
kon kopogtat, ennek elterjedese pedig bi- 
zonyara a kabelleve-rendszerek fejlodese- 
re, sot az interaktiv (ket- ill. tobbiranyu) 
kabeles halozatok kiepitesere is hatassal 
lesz. 

Ebben az evkonyviinkben most - olva¬ 
soink kivansaga alapjan - nehany aktuali- 
sabb kerdest erintunk, roviden, a teljesseg 


igenye nelkiil. Roviden, mert nem szeret- 
nenk tulzottan ismetlesekbe bocsatkozni, 
annal is inkabb, mert pi. antennaszereles- 
rol, antennak epiteserol mar igen sok lap- 
szamunkban es evkonyvunkben irtunk es 
rengeteg kiilonbozo antennatipus adatait 
kozoltiik. Ezzel kapcsolatban inkabb osz- 
szefoglalo irodalomjegyzekeinkre utal- 
nank, amelyek az 1980/12. szamunkban es 
az 1982-es evkonyvunkben szerepelnek es 
az 1955 ota megjelent TV- es URH-anten- 
nakkal foglalkozo kozlemenyeink tarta- 
lomjegyzeket alkotjak. Az azota megjelent 
hasonlo temaju cikkek megjelenesi helye- 
nek kozlesevel kezdjiik tanacsadonkat, 
melynek tovabbi temainal mindig figye- 
lembe vessziik elozo kozlemenyeink anya- 
gat is (kiilonosen az 1977-es, 1979-es es 
1982-es evkonyveinkben foglaltakat). Ne¬ 
hany itt nem ismetelt szempont, meretezesi 
eljaras ezekben reszletesebben megtalalha- 
to. 

Adotablazatok 

Minden musorszoro allomasunk fobb 
adatait tartalmazo, komplett adotablaza- 
tot mar igen regen kozoltiink - utoljara 
1981 vegen. Azota sok valtozas tortent: 
tobb nagyado es igen sok TV kozvetito 
allomas kezdte meg az elmult evekben mu- 
kodeset. Az adasi frekvenciak is sok eset- 
ben modosultak. Ezek koziil a legjelento- 
sebb a Kossuth- es Petofi-musorokat 
URH-n sugarzo allomasok frekvenciacse- 
reje, ami a Petofi-radio programjanak szte- 
reositasa alkalmaval tortent. 

Az 1-4. tdblazatokban olvasoink kerese- 
re most nemcsak a TV-allomasok, hanem 
az URH- es AM-radioadok fobb adatait is 
Iekdzoljiik. Adataink az 1984. oktoberi al- 
lapotokat tiikrozik. A tablazatos forma- 
ban megadott adatok koziil az ERP-telje- 
sitmeny (effektiv kisugarzott teljesitmeny) 


ncvleges adat.; becsiilt, sok esetben nem 
pontos ertek. A zarojelben levo adatok a 
meg nem mukodd (tervezett) adokra vo- 
natkoznak. Itt jegyezziik meg, hogy sza¬ 
mos, a CC!R-savban mukodo URH-ado 
telepilese varhato az elkovetkezo evekben, 
ezek a frekvenciak tablazatainkban meg 
nem szerepelnek Az URH-radioadok tab- 
lazatahoz meg azt kell megjegyezniink. 
hogy a hclyi radiostudiok musora eseten a 
miskolci (kekesi, tokaji) es pecsi URH- 
adok a Kossuth-musort mcgszakitva a he- 
lyi studio programjat tovabbitjak. A sop- 
roni es kabhegyi (egyebkent Kossuth- 
musort sugarzo) URH-allomasok pedig 
ugyanezt teszik, ha a gyori studionak ep- 
pen onallo musora van. (Az elozoeken ki- 
vul a meg a nagykanizsai 71,03 MHz-es 
frekvencia is ki van jelolve korzeti musor- 
tovabbitasra, a pecsi musor reszere.) 

Jelek az iSrbdl 

Az urtavkozles - noha gyakorlati alkal- 
mazasa mar tobb mint husz evre tekint 
vissza - ismet az erdeklodes kozeppontja- 
ban all, mert elerheto kozelsegbe keriilt a 
kozvetlen muholdas TV-vetel. Sok olva- 
sonk, a hireken felbuzdulva, mar antenna- 
adatokat kovetel tolunk a muholdas vetel- 
hez, valamint komplett muholdvevo-leira- 
sokat, hogy elkezdhessek a veteli kiserlete- 
ket. 

A muholdak jeleinek vetele azonban 
nem egyszeru feladat; mind muszaki, mind 
pedig anyagi oldalat tekintve nehez, kiilo- 
nosen akkor, ha a muhold musora „nem 
nekunk szol”, azaz jeleit nem elsosorban 
felenk iranyitva sugarozza. Hazai teruletet 
megcelzo, kozvetleniil foghato muhold fel- 
bocsatasa az elkovetkezendo evekben 
egyelore nem varhato. A sajat muhold ve- 
telehez is bonyolult es draga berendezesek 
sziiksegesek, meg nehezebb a helyzet, ha 


Mit hoi kozoltiink? 

Osszefoglalo tartalomjegyzek 
Antennaerbsito a TV III . savra 
Postai hir^ h (adddllomasok adatai) 


Musorszoro muholdak foldi vetele 
TV-tanacsado 

Tobb bemenetu antennaerbsito (VHF~ 
UHF) 

Szelessavu UHF antennaerbsito (es 
lepkeantennak ) 

TV atjatszoadok tablazata 

TV nagyadok tablazata 

A HTV sikreflektoros UHF tetoantennai 

lonoszferikus terjedes az URH savban 

A spiral-antenna 

Kozponti antennak epitoelemei 




7., 8., 9., 10., 11., 12. 
1984/1., 2., 3. 

1980/121982 EK 

Nagyteljesitmenyu TV antennarendszer 

1981 EK 

(07, OlO, 20 elemes) es erosito 

1983/3. 

1981/7., 9., 

1982/ F, 2., 

OIRT-CCCR URH Converter 

1983/6. 

A Petofi-musor sztereo sugarzasarol 

1983/8. 

1983/1., 6., 8., 9., 

Antennak sztereo vetelre (3 es 5 elemes) 

1983/8. 

1984/4., 6. 

Sztereo hangcsatorna a televizioban 

1983/11. 

1981/9. 

Muholdas musorszoras 

1983/4., 5., 7 

1982 EK 

Optimalis beallitasu Yagi~antennak 

1984 EK 

1982 EK 

Antennak (es erosito) az 04 csatornara 
(5 es 9 elemes) 

1984/1. 


Nagy nyeresegu UHF-antenna (19 elemes) 

1984/3. 

1982/1. 

Nagy nyeresegu UHF-antennak 


1982/1. 

(10 es 20 elemes) 

1984/4 . 

1982/2. 

URH-antennak 

1984/5. 

1982/3. 

12 elemes UHF-antenna 

1984/7. 

1982/9. 

8, 13, 18 elemes VHF-antenna (III. sdv) 

1984/9. 

1982/7., 8., 9., 10. 

9 elemes CCIR-URH antenna 

1984/10. 

1983/1., 2., 3., 4., 5.,6., 

UHF antennaerbsito 

1984/10. 
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/. tabldzat. TV es VRH fbaduk adatai 
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Frekvencia 

(MHz) 
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69,98 

67,19 

72,11 

66,14 
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66,29 
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Frekvencia 

(MHz) 

67,40 

71,03 

71,81 

71,33 

66,92 

71,21 

67,85 

72,98 

72,86 

66,80 

TV 2. musor 

teljesitmeny (kW) 

ERP 

760 

400 

420 

1000 

420 

760 
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Csaiorna 
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7.V 
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(33.) 

TV 1, musor 

teljesitmeny (kW) 

ERP 

OOOOOOOO 
M O OC n ri Mrt 

40 

5 

0,5 

'O 

r3 

O-^-^-O^'3'OO 
r) CM CN 

(01) 

80'0 

V 

Csatorna 

(O) 

1. 

1. v 

2. V 

4. 

7. V 

8. 

10.V 

12. 

28. 

8. 

9.V 

9. 

(10.V) 

Telephely 

Budapest 

Nagykanizsa 

Pecs 

Tokaj 

Komadi 

Kekes 

Szentes 

Kabhegy 

Csavoly 

Gyor 

Sopron 

Miskolc 

Vasvar 


kiilfoldi muhold jeleit szandekozunk fog- 
ni: iranyitott nyalabjanak legfeljebb a szele 
surolja hazank teriiletet, ez termeszetesen 
joval kisebb veteli jelteljesitmenyt jelent. 

A draga veteli berendezesek miatt ezert 
elsdsorban nagykozossegi antenna-rend- 
szerek elofizetoi johetnek szamba, mint a 
muholdas musorok leendo nezoi. 

Mint ismeretes, az europai kozvetlen 
musorszoro miiholdak a 12 GHz-es sav- 
ban sugaroznak (11,7-12,5 GHz). Ez a sav 
40 musorszoro csatornat tartalmaz, ame- 
lyek egyenkent kb. 19 MHz szelesek (a 
csatornaosztas 19,18 MHz). Magyaror- 
szag reszere 1977-ben a 22., 26., 30., 34. es 
36. szamjelolesu csatornakat jeloltek ki 
(12130,26; 12206,98; 12283,70; 12360,42 
ill. 12398,76 MHz). A muholdakat modu- 
lalo, televizios es egyeb jelek felkiildesehez 
(a felfele iranyulo szakaszhoz) a 14-14,5 
vagy esetleg a 12,5-12,75 GHz-es savok 
hasznalata a celszeru. 

A muhold a Fold forgasaval szinkron- 
ban „alT\ azaz vele egyiitt, szinkronpa- 
lyan, un. geostacionarius palyan kering. 
Ez azt jelenti, hogy egy adott veteli helyen 
mindig allni latjuk, azonos vizszintcs es un. 
elevacios (fiiggolcges) szog alatt. Az allan- 
do geostacionarius palya sugara kb. 42000 
km, igy a muhold foldtol mert (legkisebb) 
tavolsaga kb. 36000 km (90° elevacios szog 
eseten). Ekkora tavolsagbol a muhold mar 
csak kis, kb. 17°-os szog alatt „latja” a 
foldfelszint; egy vagy nehany orszag besu- 
garzasahoz azonban mar nehany fok sze- 
lessegu sugarnyalab is elegendo. A teljesit- 
menyvesztesegek elkeriilesere a muholdak 
nem is sugaroznak ennel nagyobb szog- 
ben. A muhold berendezesei napelemekkel 
mukodnek. A palya illetve a sugarzasi szog 
allandositasarol, kisebb korrekcioirol bo¬ 
ny olult foldi es fedelzeti berendezesek gon- 
doskodnak. 

A kozvetlen sugarzo muholdak egyszeru 
vetele mar csak azert sem lehetseges, mert 
nem a megszokott frekvenciakon es nem 
az ismert csonka oldalsavos amplitudomo- 
dulacios rendszerben sugarozzak jeleiket. 
Tobb TV-csatorna kozvetitese eseten bo- 
nyolult kodolo eljarasok gondoskodnak a 
csatornakiosztasrol, majd a sokfele kozve- 
titett jel kodmodulalt spektrumat nagylo- 
ketu FM-modulacioval ultetik ra a mu¬ 
hold adojanak mikrohullamu frekvencia- 
jara. A vetelhez tehat mikrohullamu an¬ 
tenna es vevo sziikseges, majd csak tobb- 
szoros lekeveres, demodulaias es dekodo- 
las utan allhatnak rendelkezesiinkre az 
eredeti jelek, jelen esetben TV videojelek es 
kisero hangok forraajaban. Ezeket azon¬ 
ban meg szabvanyos modulacioval szab- 
vanyos hordozokra kell iiltetni (lenyege- 
ben kis TV-adok segitsegevel), pi. az UHF- 
sav nem hasznalt csatornaira, hogy normal 
TV-vevokesziileken is lathatoak legyenek. 
Egy ilyen vevo elvi tombvazlatat mutatja 
az 1. abra. 

Lathato tehat, hogy bonyolult, kb. szaz- 
ezer forintos berendezesrol van szo, amely- 
nek amator megvalositasa ugyancsak ker- 


2. idblazat. TV atjatszoaddk 


Musor 

Telephely 

Csatorna 

(O) 

Adotelje- 

sitmeny 

(W) 


Debrecen 

2. V 

20 


Rudabanya 

2. 

20 


Szentgotthard 

2. 

20 


Balassagyarmat 

6. 

80 


Bonyhad 

6. 

20 


Hont 

6. V 

40 


Ozd 

6. 

20 


Paszto 

6. 

20 


Tamasi 

6. 

20 


Tatabanya 

6. 

80 


Zalaegerszeg 

6. 

20 


Kaposvar 

7. 

80 


Kazincbarcika 

7. 

20 


Paka 

7. 

20 


Tab 

7. 

40 


Esztergom 

8. 

20 


Mecseknadasd 

8. 

20 


Szeged 

8. 

80 


Kalocsa 

9. V 

80 


Keszthely 

9. 

20 


Kormend 

9. 

20 


Lenti 

9. 

20 


Mor 

9. 

20 


Siofok 

9. 

80 


Soil 

9. 

20 


Szekszard 

9. 

80 


Zirc 

9. 

20 


Bataszek 

10. 

20 


Budapest Intercon- 




tmental 

10. 

80 


Dorog 

10. 

20 


Koszeg 

10. 

20 


Nagymaros 

10. 

20 


Paks 

10. 

80 


Sarospatak 

10. 

30 


Siklos 

10. 

20 


Vamosmikola 

10. 

20 


Labatlan 

11. V 

20 


Salgotarjan 

11. 

50 


Borsodnadasd 

12 . 

20 


Budapest Korszallo 

12. 

5 


Perocseny 

12. 

20 


Hollohaza 

24. 

5 


Bares 

25. 

80 


Gerecse 

29. 

80 


Satoraljaujhely 

29. 

5 


Kiskoros 

30. 

80 


Miskolc-Tapolca 

33. 

5 


Felsohamor 

34. 

1 


Bajansenye 

35. 



Letenye 

35. 



Bonyhad 

23. 

80 


Eger 

24. 

2 


6zd* 

24. 

5 


Siklos 

25. 

80 


Salgdtarjan 

26. 

80 


Tamasi 

26. 



Tatabanya 

26. 

40 


Budapest Intercon¬ 




tinental 

27. 

40 


Balassagyarmat 

28. 

10 


Borsodnadasd 

29. 

20 


Felsohamor 

29. 

1 


Kaposvar 

30. 

80 


Nagymaros 

30. 

20 


Paka 

30. 

20 


Szekszard 

30. 

20 


Tab 

30. 

20 


Hollohaza 

31. 

5 


Kiskoros 

33. 

80 


Satoraljaujhely 

33. 

5 


Budapest Korszallo 

34. 

20 


Mecseknadasd 

34. 

20 


Perocseny 

35. 

20 


Koszeg 

37. 



Lenti 

37. 

80 


Vamosmikola 

37. 

20 


Miskolc-Tapolca 

39. 

5 


Ozd 

39. 

80 


Zalaegerszeg 

41. 

80 


*megszuno adoallomas 





3. tdhldzat. Kdzephuttdmu A M-rddioaddk adatai 


Telephely 

Musor 

Csatorna 

Frek vend a 
(kHz) 

Nev leges 
hullamhossz. 

(m) 

Teljesitmeny 
‘ (kW) 

Solt 

Kossuth 

2 . 

540 

555.56 

2000 

Lakihegy 

Petofi 

39. 

873 

343,64 

20 

Pecs 

Petofi 

Pecsi studio 

39. 

873 

343,64 

15 

Miskolc 

Kossuth 

Miskolci studio 

66. 

1 116 

268,82 

12 

Mosonma- 

gyarovar 

Petofi 

Gyori studio 

66. 

1116 

268.82 

2,2 

Szolnok 

Petofi 

74. 

1188 

252,53 

135 

Szombathely 

Petofi 

Gyori studio 

74. 

1188 

252,53 

25 

Siofok 

Petofi 

81. 

1251 

239,81 

135 

Nyiregyhaza 

Petofi 

Nyiregyhazi studio 

81. 

1251 

239,81 

25 

Lakihegy 

Petofi 

91. 

1341 

223,71 

150 

Szolnok 

Szolnoki studio 

92. 

1350 

222,22 

5 

Gyor 

Petofi 

Gyori studio 

92. 

1350 

222,22 

5 


deses. A nehezsegek mar az antennanal 
kezdodnek. A mikrohullamu technikaban 
szokasos parabola-antennat kell hasznali, 
amelynek pontosan a fokuszpontjaban he- 
lyezkedik el a specialis vevo, vagy az azt 


tiikor feliileti finomsaga pedig szinten fon- 
tos kovetelmeny - raadasul megfelelo, 
mikrohullamokhoz alkalmas feliiletvede- 
lemmel (pi. palladiumozas) es az idojaras 
hatasai elleni vedelemmel is el kell latni. 


4. tdhldzat. Kiilfoldre szdld A M-addsok frek vencidi 


Frekvencia 

(MHz) 

Nevteges hullamhossz 
(m) 

6.025 

49,79 

6.110 

49,10 

7.155 

41.93 

7.220 

41,55 

7.225 

41,52 

9.520 

31,51 

9.585 

31,30 

9.835 

30,50 

1 1.910 

25.19 

12.000 

25,00 

15.160 

19.79 

i 5.220 

19,71 

17,710 

16,94 

21.665 

13.85 


Az antenna es tartoszerkezetenek elkeszi- 
tesehez tehat ipari hatter sziikseges, ugyan- 
ez mondhato el a vevorol is, amely a mik- 
rohullamu technikaban szokasos preciz 
iireges-csotapvonalos kivitelben keszitheto 
el. (A kiszaju mikrohullamu vevokhoz re- 
gebben diodas keveroket hasznaltak 
Gunn-diodas oszciliatorral, ma mar ezek- 
ben gallium-arzenid FET-ek szolgalnak 
erosites celjara, Schottky-diodas kevero- 
vel, de mas parametrikus erositofajtak 
is elofordulnak. Nyugati piacon mar 
komplett egysegek is beszerezhetok, kerde- 
ses azonban, hogy a hazai kisebb tereros- 
seg mellett itthon is megfelelo eredmenyt 
nyujtanak, mert antennajuk kisebb, vevo- 
jiik pedig az ottani nagyobb jelhez igazo- 
dik.) 



1. abra. Muholdas kozvetites TV-vevorendszerenek tombvazlata 


taplalo, preciz kicsatolo csotapvonal. Elo- 
nyos tulajdonsagaik miatt erre a celra az 
un. Cassegrain-antennakat is hasznaljak 
(2. dbra), amelyek ket visszavero feliilettel 
rendelkeznek. Ezek elkeszitese azonban 
nehezebb. 

Jominosegu vetelre csak nagy nyeresegu 
es ennek megfeleloen igen nagy meretu 
parabola-antennak alkalmazasaval sza- 
mithatunk, mivel az orszagot csak a sugar- 
zasi nyalab szele eri el. A sziikseges para¬ 
bola merete meg a nyugati orszagreszben 
is ket meter kornyezeteben van. A megfe¬ 
lelo nyereseg biztositasa celjara azonban ez 
meg keves: a parabola-feliilet, a fokuszta- 
volsag es egyeb meretek turese is igen szi- 
goru. A 2 meteres tukornek pi. min. 0,1 X 
pontossaggal kell kovetnie az idealis para- 
bola-feluletet - ez pedig ezen a frekvencian 
mm-es nagysagrendet jelent! A parabola- 



2. dbra. Cassegrain-rendszeru 
parabola-antenna muholdas vetelhez 


A sulyos antenna felszerelese komoly 
epiiletgepeszeti feladat, pontos beallitasa 
geodeziai miiszerek alkalmazasa nelkiil 
igen nehez problema. A 0,5-2° nyalabolasi 
szogii hatalmas parabolat tized fok pon¬ 
tossaggal kell iranyba allitani, a tartoszer- 
kezetnek pedig biztositani kell a szilard, 
elmozdulasoktol mentes rogzitest az idoja¬ 
ras, hotagulasok, rezgesek stb. hatasaival 
szemben is - szinten hasonlo pontossagi 
hatarokon belul. 

A muholdas vetel tehat egyelore nem 
amator problema. Mindazonaltal a sugar- 
zasi adatok azzal biztatnak, hogy a szom- 
szedos orszagok muholdas adasainak jo 
minosegben torteno vetele feltetleniil le- 
hetseges lesz - a draga berendezesek miatt 
azonban elsosorban csak kozossegi, nagy- 
kozossegi vevoantenna-halozatok szama- 
ra. 
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Kabelteve 

Az utobbi gondolathoz szorosan kap- 
csolodik a kabeltelevizio kerdese, amelyrol 
az utobbi idokben igen sok szo esik. A ka- 
beles musorszoras nehany eve egyes orsza- 
gokban rohamosan terjed. „Ose” a nagy¬ 
kozossegi kozponti antennarendszer, illet- 
ve ennek nagykiterjedesu - varosreszeket, 
varosokat behalozo kabelhalozata. A koa- 
xialis kabel nagy savszelessegenel fogva 
remekiil alkalmas arra, bogy azon ne csak 
a TV-adoallomasok musorjeleit, hanem 
egyeb jeleket, sot onallo, a „hivatalos” TV- 
musoroktol eltero studiomusorokat, video- 
programokat tovabbitsanak. (Termeszete- 
sen ezeket kiilon elofizetesi dij terheli.) 
A kabelteve egyes orszagokban mar ko- 
moly konkurrenciat jelent az allami TV- 
tarsasagoknak. Miutan a kabelen az infor- 
macio aramlasa ketiranyu lehet, a regiona- 
lis „kiskdz6ssegi” TV-programok szer- 
kesztesebe a nezok is bekapcsolodhatnak 
- ez a tevezes teljesen ujszeru formaja. Az 
ilyen tobbiranyu interaktiv rendszerek ar¬ 
ra is lehetoseget adhatnak, hogy a nezo 
terminaljai (TV-kesziilek, kisszamitogep) 
segitsegevel kozponti szamitogepes rend- 
szerekhez, adatbankokhoz kapcsolodjon 
hozza (bar ennek perspektivajat tobbnyire 
a tavbeszelo-halozat ilyen iranyu fejleszte- 
seben latjak). A kabeltelevizio fejlodese a 
video rogzitoeszkozok es „kepkonzervek” 
(videokazettak, keplemezek) elterjedeset is 
segiti, hiszen ezek relative olcso musorfor- 
rast jelentenek a kabeles rendszereknek. 
A musorokon kiviil a kabeleken at szamos 



4. abra. A HWA 21 integrate dramkor 
tokrajza es meretei. 


vezerlo, szabalyozo informacio haladhat, 
amelyck pi. a rendszer mukodtetesehez 
sziiksegesek, de barmilyen mas celokra is 
szolgalhatnak (pi. villanyorak tavleolvasa- 
sa vagy lakoegysegek futesszabalyozasa 
stb.). A halozatoknal ujabban uvegszalon 
keresztul torteno jelatvitelt is hasznalnak. 

A kabeles rendszerek elterjedese nalunk 
is varhato. Ezek mindeniitt - mint mon- 
dottuk - nagykozossegi antennarendsze- 
rekbol fejlodtek ki. Igazan nagykozossegi 
kozponti TV-antennarendszer nehany va- 
rosunkban (Szekesfehervar, Kecskemet, 
Pecs) mar ma is megtalalhato. Ezek ne¬ 
hany probalkozasa, szolgaltatasa mar a 
kabeltelevizio iranyaba mutat. (A feherva- 
riak pi. az egyik csatornan a kepujsagot 
kozvetitik, folyamatosan „vegiglapozva” a 
kepujsag lapjait, igy a halozat nezoinek 
nines sziiksegiik teletext-dekoderrel ella- 
tott vevokesziilekre.) A kozponti anten- 
nakkal surun felszerelt teriileteken (pi. la- 
kotelepeken) ezert mar most celszeru lenne 
a hazak kozponti antennait egy nagyobb 
nagykozossegi rendszerbe egyesiteni, mert 
igy a kesobbiekben kialakitott kabelteve- 
halozathoz a csatlakozasuk egyszeru lesz. 

Es mit hoz a jovo a kabelteve, muholdas 
televiziozas uj musorlehetosegei mellett? 
Uj hazai musorokra szamithatunk (pi. Ba- 
laton-kornyeki es budapesti onallo regio- 
nalis radiomusorok); az uj „CCIR-savu” 
URH-radioallomasok letesitese lehetose¬ 
get nyujthat ezek tovabbitasara. Az ezred- 
fordulora ot orszagos radiomusor szer- 
keszteset tervezik, ekkor mar a televizio a 
harmadik musorat is sugarozni fogja. A 3. 
TV-musort reszben muholdakrol, reszben 
pedig foldi adoallomasokrol fogjak kozve- 
titeni. (Nagyadoink egyresze egyebkent elo 
van keszitve az erre a celra szolgalo beren- 
dezesek telepitesere.) A TV adasrendszere- 
ben egyelore lenyeges valtozas a kozeli jo- 
voben nem varhato - de kesobb nalunk is 
elterjedhet a ketesatornas (sztereo vagy ket 
kiserohangos) TV-hangatvitel. A nagyfel- 
bontasu (Hi-Fi) TV-rendszerek bevezetese 
a legfejlettebb orszagokban is meg egyelo¬ 
re varat magara; csak a kiserleti stadiuma- 
ban van. 


Az olvasoi kerdesek alapjan tortent ro- 
vid „jovobe pillantas” utan terjiink vissza 
a foldre, azaz a foldi musorszoro adok 
veteli problemaihoz. Elsosorban az anten- 
naerositokkel foglalkozunk, mert igen sok 
kerdes ezekre iranyult, 

Antennaerhsitdk 

Talan nem sziiksegtelen itt ismet elmon- 
dani azt, amit mar tobb izben hangsulyoz- 
tunk: az antennaerosito sziikseges rossz. 
Legjobb „antennaer6s^t6 , ' maga a helye- 
sen kivalasztott, meretezett nagynyeresegu 
antenna. A nem megfelelo, kisebb anten- 
naerositovel sem lesziink kepesek jomino- 
segu, zajmentes kepet produkalni, sot sok 
esetben az antennaerosito hasznalata csak 
ront a viszonyokon. Az erositok elsodleges 
celja az, hogy mint arra mar sokszor 
utaltunk - a magas oszlopon, arbocon, 
teton levo antenna hosszu levezeto kabele- 
nek csillapito hatasat ellensulyozza. Ezert 
az antennaerositot lehetoleg fent, kozel az 
antennahoz kell elhelyezni, es erositese pe¬ 
dig lehetoleg nagyobb legyen, mint a hosz- 
szu levezeto kabel csillapitasa. Elonyos ha¬ 
tasat azonban csak akkor tudja kifejteni, 
ha zajszama kisebb a hasznalatos TV- 
kesziilek megfelelo adatanal - ellenkezo 
esetben csak a zajt, a kep „hangyassagat” 
noveli, mivel az eredo zajtenyezot tobbnyi¬ 
re mindig a legelso fokozat zaja hatarozza 
meg. Az elobb elmondottak azonban csak 
altalanos szempontok, a tema reszletesebb 
kifejtese az 1982-es evkonyviinkben talal- 
hato meg. 

Ezutan a rovid ^elrettento" bevezeto 
utan nehany gyakorlatban megvalositha- 
to, sok esetben jol hasznalhato antenna¬ 
erosito kapcsolast ismertetiink (tobbnyire 
M. Cesky utan). Az ismertetett erosito 
kapcsolasok kozott a VHF- es UHF-savra 
egyarant talalhatunk leirasokat (esatorna- 
vagy saverositoket) de szelessavu (UHF- 
VHF) erositok leirasai is szerepelnek. Kis 
kapcsolasgyujtemenyiinkbol barki kiva- 
laszthatja a neki megfelelo erositot. 

Elsokent egy gyari aramkort ismerte- 
tiink: a HIKI HWA 21 tipusu, TV-anten- 
naerosito celjara kesziilt szelessavu, ha- 
romfokozatu integralt erositojet. A mu- 
anyag tokozasu hibrid aramkor elvi kap- 


HWA 21 




5. abra. Nyomtatdsi es beiiltetesi rajz 
a HIKl antennaerositohoz 
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6. abra. Antennaerosito FET-tel a VHF-savra (alkatresz- 8. abra. Antennaerosito az UHF-sav egy kimlasztott 

adatokat l. a szdvegben) csatornajdra 


csolasi rajza a 3. abran lathato. A szelessa- 
vu erosito rajzon jelolt kompenzalo induk- 
tivitasai mikro szalagtapvonal (micro¬ 
strip) kikepzesuek. Az erositot elsosorban 
nagyjelu iizemre, kozponti antenna-rend- 
szerek szetoszto, kabellevezetes-meghajto 
erositoje celjaira ajanljak, de kis zajtenye- 
zoje alapjan egyes esetekben csatornaero- 
sitokent, antenna-fejerositokent is alkal- 
mazhato. Ez esetben a be- es kimeneti pon- 
tokon celszeru savszurot hasznalni az ero- 
sitett csatoma frekvenciajan, mert a ha- 
romfokozatu erosito - jelentos erositese 
miatt - gerjedesek, intermoduiacios zava- 
rok forrasava valhat. A hibrid integralt 
aramkoros felepitesu erosito muszaki ada- 
tai a kovetkezok: 

Max. tapfesziiltseg 26 V 

Uzemi homerseklet - 20. .. + 50 °C 

Tarolasi homerseklet - 40. .. + 80 °C 

Mukodesi frekvencia: 40-860 MHz 

Bemeno impedancia: 75 ohm 

Kimeno impedancia 75 ohm 

Teljesitmenyerosites: > 24 dB 

Az erosites ingadoza- 
sa: < ±0,5 dB VHF- 

en, < ±2 dB 

UHF-en 

Be- es kimeneti 

allohullamarany: <l,5VHF-en, 

2,5.. .3,5 UHF- 
en 


Kimeneti fesziiltseg- 
kivezerelhetoseg: 97 dBpV (DIN 

45004 szerint,-60 
dB-es intermodu- 
lacio) 

Zajtenyezo: <6,5 dB 

Tipikus zajtenyezo: 5,5 dB 

Nevleges tapfesziiltseg: 24 V 

Aramfelvetel: 40 mA 

Az aramkor tokozasi rajzat es korvonal- 
mereteit a 4. abran tiintettiik fel. Beiiltetesi 
rajzat - ketoldalasan foliazott nyomtatott 
aramkoros lapra - az 5. abra mutatja. (A 
rajzon a 3, 4, 5, 8 es 9 furatok ketoldalasan 
forrasztottak, vagy lyukgalvanizalt kivite- 
liiek legyenek.) 

Az egyedi vetelnel a kepminoseg javita- 
sanak elsosorban a csatornaerositok lehet- 
nek hatasos eszkozei. A relative keskeny 
savot (csak egy csatorna frekvenciait) ero¬ 
sito berendezes a zavaro jeleket, peldaul az 
eros helyiado jelet bemeno korenek szelek- 
tivitasa folytan hatasosan csillapitja, igy 
nem alakulhatnak ki az erosito tranziszto- 
ron karos intermoduiacios termekek. A kis 
zaju FET-ek kulonosen alkalmasak anten¬ 
naerosito celjaira, mert karakterisztikajuk 
linearisabb a bipolaris eszkozokenel, igy az 
intermodulacio veszelye is kisebb. 

A 6. abran VHF csatornerosito kapcso- 
lasi rajzat lathatjuk. Az erositot egy TV- 
csatorna jeleinek erositesere terveztek, de 


az L 2 tekercs csillapitasaval (kiloohm 
nagysagrendii ellenallas parhuzamos kap- 
csolasaval) ket-harom egymas melletti csa¬ 
torna vetelere is alkalmassa teheto. A fol- 
delt source-os, neutralizalt kapcsolas kb. 
18 dB erositest biztosithat az I. TV- 
savban, a III. savban erositese kb. 14 dB. 
A jelolt tranzisztor-tipus helyett pi. BF 
256, BFS 80, 2N4416 stb. tipusokat is 
alkalmazhatunk. Az egyseg be- es kime- 
nete 75 Q .-os koaxialis kabelhez illeszke- 
dik. 

Az erositot nyomtatott aramkoros kivi- 
telben, rekszes arnyekolt femdobozba epit- 
siik. A szerelesnel - ennel, de az ismertetes- 
nel soron kovetkezo erositoknel is - gon- 
dosan tartsuk be a nagyfrekvencias szere- 
les szabalyait, kiilonben nem szamitha- 
tunk jo eredmenyre. (Ehhez kello jartassag 
sziikseges!) A hidegito kondenzatorok pi. 
- az atvezeto kondenzatorok kivetelevel - 
keramikus tarcsa kiviteluek legyenek, ro- 
vid kivezetesekkel, es iigyeljunk a hidegites 
helyere (az aktiv elemekhez minel koze- 
lebb). Az amyekolo doboz kialakitasa is 
lenyeges lehet. 

A rajzon jelolt alkatreszek ertekei a mu¬ 
kodesi frekvenciatol, a hasznalt csatoma 
szamatol fiiggenek. A kondenzatorok ka- 
pacitas-ertekei: C! = 7 pF az 1-5. csator- 
nara es 2,6 pF a 6-12. csatomara. A tobbi 
kondenzator-ertek a VHF I. (ill. III.) sav- 





















10. abra. A 9. abra erositojenek nyomtatott aramkori es beultetesi rajza 
( alkatreszoldal) 


ra: C 2 - 6 (3,2) pF, C 3 = 500 (86) pF, C 4 
= 6 (3,2) pF, es C 5 = 3,2 (2,2) pF. A pon- 
tos frekvencia-beallitast az induktivitasok 
hangolo magjaival vegezhetjuk el. Feitetle- 
niil megfelelo, nagyfrekvencias vasmago- 
kat alkalmazzunk. Az induktivitasok erte- 
kei az I. (ill. III.) savokra: Lj = 0,15 (0,03) 
pH, L 2 = 0,32 (0,045) pH es L 3 = 3,5 
(0,35) pH. Az Lj es L 2 9 mm-es tekercstes- 
ten 7 mm-es maggal, az L 3 5 mm-es testen, 
M4-es ferritmaggal kesziilt. Tekercsada- 
tokazl. (ill. III.) TV-savokra: L t 4(ill. 1,5) 
menet 1,25 (2) mm-es huzalbol; 6 mm 
hosszu. Ugyanilyen huzalbol kesziilt az L 2 
tekercs, amely 5,5 (ill. 2,5) menetes. Az L 3 
tekercs 20 (ill. 9 menet), 0,32 illetve 0,5 
mm-es huzalbol. Az erosito zajszama kicsi 
(pi. BF 256 tranzisztornal 3-5 kT 0 ). Alkal- 
mazasa gyenge antennajel eseten indokolt 
lehet. Meg jobb eredmenyeket erhetiink el 
MOS-FET-ek alkalmazasaval, ahol a zaj- 
szamot esetleg 3 kT 0 ala szorithatjuk. 

Az UHF-savban kiilonosen nagy a leve- 
zeto antennakabel csillapitasa, ezert koz- 
vetleniil az antenna utan egy megfelelo fej- 
erosito alkalmazasa celszeru lehet, meg ha 
az olyan egyszeru is, mint amelynek kap- 
csolasi rajzat a 7. abran lathatjuk. Az egy¬ 
szeru, egytranzisztoros csatornaerosito er- 
dekessege, hogy tavhangolhato, ezert sze- 
lessavu, forgathato antennara (esetleg ve- 
teli kiserleteknel UHF keresoantennara) 
erosithetjiik fel es segitsegevel igy tobb 
UHF-allomas vetelet is megoldhatjuk. 

Az erosito bemenete szelessavu; foldelt 
bazisu kapcsolasban mukodo tranziszto- 
ranak kollektora varikap-diodaval han- 
golt tapvonal-rezgokorre csatlakozik. 
A kettos arnyekolo doboz egyik rekesze 
kepezi az UHF-erositok szokasos techni- 
kajabol ismert tapvonal-rezgokort: a rez- 
gokor rekesze 20 x 15 mm keresztmetsze- 
tu, a szalagtapvonal pedig 3 x 0,5 mm-es 
rezszalag, amely kb. 32 mm hosszusagu. 
A jel kicsatolasa kb. a tapvonal also har- 
madaban tortenik. Az erosito nevleges be¬ 
es kimeno impedanciaja 75 Cl. A tavtapla- 
last (+ 12 V) a szokasos modon a levezeto 
koaxialis kabel segitsegevel is megoldhat¬ 


juk, de mindenkeppen fel kell vezetniink a 
tavhangolo feszultseg vezeteket is. 

Az egyseg erositese (megfelelo beallitas 
eseten) 15 dB-nel is nagyobb lehet. A meg- 
adott tipuson kivul pi. BF 272, AF 279 stb. 
tranzisztorokat is alkalmazhatunk. Az op- 
timalis erositest es zajszamot a tranzisztor 
munkapont-beallito ellenallasainak, ill. 
iizemi kollektoraramanak valtoztatasaval 
tudjuk beallitani. (AF 239-nel pi. 1,5 mA.) 
A zajszam 4-5 kT 0 koriil van. A D dioda 
UHF-varikap (pi. BB 105B) lehet. 

Nagyobb csatornaszelektivitast tobb 
hangolt kor alkalmazasaval erhetiink el. 
A 8. abra UHF csatornaerositojenel a fol¬ 
delt bazisu erosito tranzisztor a bemenete- 
nel es a kimenetelenel egyarant a csatorna 
frekvenciajara hangolt rezgokort tartal- 
maz. A ketreszes doboz tapvonal-rezgoko- 
rei itt 34 mm hosszu, 4 x 0,5 mm-es rezsza- 
lagokbol allnak (Li es L 2 ). Az emitterkori 
es a kimeneti kicsatolo hurkok (L 3 es L 4 ) 
a tapvonalak kozeleben helyezkednek el es 


0,8-1 mm-es onozott rezhuzalbol keszithe- 
tok (L 3 25, L 4 20 mm hosszu). Kozelitesuk- 
kel, hajlitgatasukkal az atviteli gorbe befo- 
lyasolhato. A tapvonalak becsatolasi pont- 
jai az abra szerint kb. meretaranyosak. 

Az erositohoz mas tipusu UHF-tran- 
zisztor is felhasznalhato (pi. AF 139, BF 
272, KF 272, GF 507 stb.). Az erosites es 
a zajszam itt is a munkapont-beallito ellen- 
allasok valtoztatasaval optimizalhato. 
A rajzon szereplo tipusu tranzisztor 

alkalmazasaval pi. 12-15 dB erosites es 5 
kT 0 koriili zajszam varhato a savkozepen. 

Mindket UHF-erosito a TV IV-V. sav 
barmelyik csatornajara behangolhato (az 
utobbi a ill. C 2 keramikus trimmerek- 
kel). 

Jol bevalt szelessavu erosito kapcsolasa 
lathato a 9. abran, a Siemens ceg gyari 
ajanlasa alapjan. Az antennaerosito a 
40-860 MHz-es savban, tehat az osszes 
hasznalatos TV-csatornakon min. 16 dB- 
es teljesitmenyerositessel rendelkezik, de a 
zajszam sem haladja meg sehol a 4 kT 0 -t. 
A ketfokozatu erosito kivalo tulajdonsa- 
gait az alkalmazott BFW 30 tipusu nagy¬ 
frekvencias tranzisztorainak koszonheti, 
amelyek kompenzalt foldelt emitteres kap¬ 
csolasban iizemelnek. Az aramkor nyom¬ 
tatott aramkoros lapjat (a folias oldal felol 
nezve) az alkatreszek beiiltetesevel a 10. 
abran adjuk meg. 

A 11. abran az erosito zajszamat es telje- 
sitmenyerositeset lathatjuk a frekvencia 
fuggvenyeben. A zajszam-adatok a T! 
tranzisztor 3,5 mA-es munkaponti kollek- 
toraram-erteke mellett ervenyesek. A diag- 
ramba berajzoltuk a bemeno impedancia, 
valamint az intermodulacios torzitas erte- 
keit is. Ez utobbi a torzitasi termekek 
szintjet (csillapitasat) adja meg dB-ben, 
66 mV kimeneti szint mellett, ill. ehhez 
viszonyitva. 

Hasonlo tulajdonsagu es nagyjabol ha- 
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13. abra. Alulatereszto (CB es AM) antennaszuro , 
vedodiodakkal 
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sonlo adatokkal rendelkezo erosito kap- 
csolasi rajza szerepel a 12. dbrdn, de ennel 
a szelessavu erositonel BFX 89 tipusu 
tranzisztorokat alkalmaztak. 

Az antennaerositok bemenetet mindig 
celszerii valamilyen vedelemmel ellatni a 
lokesszerii elektromos impulzus-zavarok 
(pi. kozeli villamcsapas hatasa) ellen. Kii- 
lonosen vonatkozik ez a szelessavu erosi- 
tokre. A 13. dbrdn lathato vedokapcsola- 
sok antiparalel diodai az antennaerosito 
bementen hatasosan letorik a tulfesziilt- 
seg-lokeseket. A kapcsolasok egyuttal be- 
meneti szurokoroket tartalmaznak, ame- 
lyek csak 45 MHz folotti frekvenciakat 
engednek az erosito bemenetere es 30 
MHz-en mar igen hatasosan csillapitanak. 
Igy az eros AM-helyiadok, rovidhullamu 
es kiilonosen a kozeli CB-adok eros jele 
nem tudja erositonket tulvezerelni vagy 
bemodulalni, ha ilyen szurokort alkalma- 
zunk. A 13a abra szuroje kb. 20 dB-t csilla- 
pit 30 MHz alatt; ket szuro sorbakapcsola- 
saval (136 abra) a csillapitas kb. 40 dB lesz. 
A szurok „legmagos” tekercseinek adatai: 
L x 12 menetes, 6 mm atmeron, L 2 pedig 10 
menetes, 4 mm-es atmerovel. A huzala- 
nyag: 0 0,6 mm-es CuZ. 

Antenna-tanacsok 

Mint emlitettiik, az elmult evek soran 
igen sok „antenna-receptet” koziiltunk, 


14. abra. A dipolhurok 
megfelelo elhelyezese 


szamos antennafajta meretadatait adtuk 
meg es sokszor irtunk az antennakeszites, 
antennaszereles fogasairol, modszereirol 
is. Itt most nem is kivanunk ismetlesekbe 
bocsatkozni, inkabb nehany - a hivatko- 
zott kozlemenyeinkben nem szereplo, de 
az olvasok leveleiben elofordulo - ezzel 
kapcsolatos kerdesekre, szempontra sze- 
retnenk felhivni a figyelmet. 

Az antennarendszerek epitesenel a hazi 
barkacsolas kora lassan lejar, mert a mino- 
segi kovetelmenyek megnovekedtek (jo 
minosegu szines TV-vetelrol, ill. jo, valo- 
ban sztereo radiovetelrol van szo). Az ipar 
es kereskedelem ma mar szeles valasztek- 
ban, aranylag olcso aron kinalja jo tulaj- 
donsagu, megbizhato antennait. Igy egyeni 
antennaepiteshez sokszor csak akkor erde- 
mes hozzafogni, ha valoban specialis ige- 
nyek kielegiteserol van szo. 

Lapunkban kozolt antenna-rajzaink 
vazlatosak, elsosorban csokozeptol-csoko- 


zepig mert adatok megadasat tartalmaz- 
zak. Sok kerdest kaptunk az antennak 
konstrukciojanak tenyleges kialakitasara, 
a tartogerincnek es egyeb szerkezeti anya- 
goknak a meretmegadasara vonatkozolag. 

Az antenna-elemek anyagat mindig kor- 
keresztmetszetu szelvenyanyagkent adtuk 
meg (atmeroben), de ezek mas profilu sza- 
lanyagbol is kesziilhetnek. Az elemek teny- 
leges elhelyezese is problemat jelenthet. 
A direktorok elhelyezese adott (szorosan a 
tartorudra rogzitve), de az antenna dipol- 
janak elhelyezese nem egyertelmu. Regeb- 
bi rajzainkon a dipolt a direktorok sikjaba 
beforgatva abrazoltuk, mostanaban - ujabb 
rajzainkban - a dipol „felso pontjaban” 
valo megfogast, ill. a tartorudra valo erosi- 
test javasoljak. A gyakorlatban termesze- 
tesen nem sziikseges, hogy a dipol felso 
resze es a direktorok egy sikban legyenek, 
sot az a jo megoldas, ha a dipolt levezetesi 
(„felhasitasi”) pontjanal rogzitjiik a tarto- 




16. abra. A dipol csatlakozasi pontjanak ellapitasa csokkenti 
a parazita kapacitasokat es megkonnyiti a levezeto 
kabel csatlakozasdt 
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rudhoz, megpedig az idojarasi hatasok el- 
len vedo, szigetelo miianyag doboznal fog- 
va. Igy a koteseket legmentes kialakitasura 
keszithetjiik es a dobozba az esetlegesen 
alkalmazott szimmetrizalo balunt is elhe- 
lyezhetjiik. A dipol vizszintes (ill. fuggole- 
ges polarizacio eseten fiiggoleges) reszei 
azonban semmikeppen ne logjanak ki tul- 
sagosan az elso direktor es a tobbi direkto- 
rok altal meghatarozott sikbol (a max. 25° 
lehet, mint azt a 14. abra mutatja). 

Az elemek keresztmetszete, formaja sem 
kozombos. A cso- es rudanyag ekvivalens, 
de negyszogkeresztmetszetuvel is helyette- 
sitheto a 15. abra szerint. Az UHF-savban 
suriin alkalmazott egyenes vagy hajlitott 
szalaganyag (d es e abra) azonban nem 
azonos a rudprofillal, mert kisebb az ele¬ 
mek egymas kozotti kapacitasa. 

Az elemek atmero-meretet lehetoleg 
tartsuk be. Vastagabb antennaelem altala- 
ban szelesebb savot jelent - mas tulajdon- 
sagok romlasa mellett. Ha nem sikeriil az 
eloirttal azonos profilanyagot szerezni, az 
elemek hosszmeretet kb. annyi mm-rel no- 



18. abra. Az antenndk megadott 
iranykarakterisztikaja elvileg csak egy 
frekvencidn igaz. Eldfordulhat, hogy az 
antenna a kephordozo frekvencidn 
maximalis jelet szolgaltat, ugyanakkor 
a hanghordozon vetelminimum van 



19. abra. Ket vizszintes sikban elhelyezett, 
vizszintes polarizacidju Yagi-antenna 
eredd iranykarakterisztikaja. A peldakent 
kivalasztott antenndk eredd 
karakterisztikajanak minimum-helyei (az 
a es [3 szogek) nagy mertekben fuggenek 
az antenndk vizszintes sikban mert 
tavolsagdtol 

veljiik vagy csokkentsiik, amennyivel a fel- 
hasznalt anyagunk atmeroje vastagabb 
vagy vekonyabb az eloirtnal. 

Az antennak anyagaul az aluminiumot- 
vozetekbol kesziilt csovek a legmegfelelob- 
bek. A tartohoz valo rogzites csavarkotes- 
sel (kozepen ellapitva) vagy a tartorudba 
furt lyukakba valo rogzitessel tortenhet. 
Sajnos minden aluminiumotvozet bizo- 
nyos mertekig korrodal. Ezert sokan a 
megfeleloen korrozioallo sargarez palcak- 
bol keszitettek UHF-antennajukat, ame- 
lyeknel a rogzites hegesztessel vagy ke- 
menyforrasztassal tortent. A sargarez 
azonban nem fagyallo! Egy hidegebb tel 
utan az addig tokeletesen mukodo, sarga- 
rezbol kesziilt antenna egyszeruen szet- 
fagyhat, szetmallhat. 

Az elemek rogzitesenel a pontos szim- 
metriara, valamint parhuzamossagukra 
nagyon iigyeljiink. Ha az elemet nem pon- 


tosan kozepen fogjuk be, az sokkal tobbet 
ronthat antennank tulajdonsagain, mint a 
meretadatok be nem tartasa. 

Lenyeges pont a levezeto kabel csatla- 
koztatasa. Ez mindenkeppen kontaktbiz- 
tos es idojarasallo legyen. Ezert jo a csatla- 
kozo vedodoboz, esetleg a kotes korrozio¬ 
allo lefestese (pi. katepoxszal). Itt lehetoleg 
csavaros osszeszoritast (egyes anyagoknal 
forrasztast) alkalmazzunk. A csavarkotes- 
hez (alatet, rugos alatet!) a dipol csoanya- 
gat el kell lapitanunk. Ez egyebkent is 
hasznos, mert a csatlakozasi pont parazita 
kapacitasait csokkenti (16. abra). 

A kereszttarto anyaga, merete „beleszol- 
hat” az antenna miikodesebe. Ez VHF- 
savon elhanyagolhato, mert a meret a mii- 
kodesi hullamhosszhoz kepest nem jelen- 
tos, de az UHF-savon problemat okozhat. 
A tartorud anyagat ezert lehetoleg minel 
kisebbre valasszuk - a szilardsagi szem- 
pontok azonban ennek hatart szabnak. Ha 
a tartorudat - annak hossza miatt - tobb 
ponton kell megfogatni, az arbochoz rog- 
zito segedtarto fiiggoleges reszei lehetoleg 
tavol helyezkedjenek el az antenna elemei- 
tol. 

Az antennak elhelyezese 

Az antennak, antennarendszerek felsze- 
relesenel, elhelyezesenel az ismert szem- 
pontokon kiviil szamos problema adod- 
hat, amelyek a specialis ismeretek hianya- 
ban egyes esetekben nehezsegeket okoz- 
hatnak. Nehany peldat felsorolunk. 

Tobb izben ismertettiink tobbszintes an- 
tennarendszereket, ezek osszekapcsolasat, 
de a kereskedelem is arusit ilyeneket egy- 
szerii formaban (pi. HTV-Hirschmann ref- 
lektorfalas „lepke”-antennak). Tavoli TV- 
ado vetelenel ezek beallitasanal hiaba for- 
gatjuk az arbocon korbe oket, a valodi 
veteli maximum akkor adodik, ha az an- 
tennat a fiiggoleges sikbol kibillentjiik (17. 
abra). A tavoli, latohataron tuli terjedes 
(de neha a kozeli is, a terepreflexiok miatt) 
beeso hullamai ugyanis nem a vizszintes 
sikban, hanem attol eltero, 5-20°-os szog- 



20. abra. Az egyik antenna kis 
elmozditasaval az iranyharakterisztika 
befolyasolhato, a minimum-hely a zavaras 
iranyaba allithato 
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21. dbra. Egyszeru modszer az antennajel szetosztasara 


ben erkeznek. Ha a beeso hullamfront 
olyan, hogy a tobbszintes rendszer ket di- 
poljara eso jeleinek utkiilonbsege eppen 
felhullamhossznyi (1. pi. a 17a abran), ak- 
kor a jelek egymast kioltjak es az antenna 
effektiv nyeresege nagymertekben lecsok- 
ken. Ilyen esetben az antenna-rendszert a 
fuggoleges siktol el kell donteni a jelmaxi- 
mum elereseig (17 b abra). 

Keskenysavu, elesen iranyitott anten- 
naknal neha elofordul, hogy a tavoli, gyen- 
ge terereju ado kepe a beallitas utan megfe¬ 
lelo, de a hang nagyon gyenge, zajos. 
A magyarazat egyes - talan nem helyesen 
meretezett - antennak iranykarakteriszti- 
kajaban rejlik. Az antennak iranykarakte- 
risztikaja (de minden tobbi adata is, lgy 
nyereseg, impedancia, allohullamarany, 
hatrasugarzasi csillapitas stb.) ugyanis 
frekvenciafuggo. Ez a keskenysavu anten- 
naknal fokozottan igaz, lgy elofordulhat, 
hogy antennank a kephordozo frekvencian 
maximalis nyereseget mutat egy adott 
iranyban, de ugyanebben az iranyban nagy 
a csillapitasa a hanghordozo frekvenciara 
nezve. 18. dbra erre az esetre egy szelsose- 
ges peldat mutat. A kellemetlen helyzeten 
vevoantennank kis merteku elforditasaval 
segithetiink. 

Az iranykarakterisztika ismereteben ill. 
kivalasztasaval a vetellel kapcsolatban sok 
mindent befolyasolhatunk. Varosban vagy 
tagolt terepen a kiilonbozo iranyokbol er- 


kezo karos, kepminoseget ronto tereprefle- 
xiokat a karakterisztika minimum-helyei- 
nek segitsegevel hatasosan elnyomhatjuk, 
az antenna megfelelo elforditasaval. Nem 
kell tehat mindig az antennajel maximu- 
mara torekedni, hanem inkabb az optima- 
lis kepminoseg beallitasara. „Hatulrol er- 
kezo” nagyteljesitmenyu helyiado jele ellen 
a tavoli veteliinket kepezo ado jelet jol 
megovhatja a nagy „elore-hatra viszonyu” 
antenna. A hatrasugarzasi csillapitas erte- 
ket azonban tobb antenna osszekapcsola- 
sa alig javitja - ez elsosorban a veteli irany- 
szoget, a fo iranyt befolyasolja. 

Szines TV-vetelnel, sztereo radiovetelnel 
igen fontos lehet a jo iranyhatasu, nagy 
nyeresegu antenna. A terepreflexiok TV- 
vetelnel szellemkepet, a radiovetelnel a 
sztereo hatas nagymerteku leromlasat, az 
athallas es a torzitasok novekedeset okoz- 
hatjak. A jo iranyito hatas mellett ilyen 
esetekben nem kozombos az antenna il- 
lesztese, ill. reflexios tenyezoje. Mig nor¬ 
mal FM-radiovetelnel, ill. fekete-feher TV- 
nel akar 3-as allohullamaranyt is megen- 
gedhetunk, a jo szines ill. sztereo vetel ko- 
vetelmenye a max. 1,6-os ertek. Ebben az 
esetben ugyanis nemcsak az illesztetlenseg 
miatt bekovetkezo jelcsokkenes a zavaro 
(a zajviszonyok miatt ez esetekben na- 
gyobb jelre van sziikseg), hanem a szines 
vetelnel fokozottabban eszlelheto szellem- 
kep, valamint a sztereo vetel bonyolult tor- 


zitasi produktumai, ami illesztetlenseg es 
hosszu antennalevezeto kabel eseten feltet- 
lenxil fellep. 

A nem megfelelo illesztes egyebkent az 
iranykarakterisztikat is durvan eltorzithat- 
ja, kiilonosen olyan esetben, ha pi. egy 
szimmetrikus antennat szimmetrizalo ba- 
lun nelkul hasznalunk, kozvetlen koaxialis 
levezetessel. Ilyenkor a venni kivant adot 
nem abban az iranyban „talaljuk”, ahol 
arra szamitani lehet: az iranykarakteriszti¬ 
ka torzulasa miatt a jelmaximum erdeke- 
ben antennankat el kell forditani. Terme- 
szetesen ilymodon az illesztes sem lesz 
megfelelo. 

Tobb antenna osszekapcsolasanal az 
eredo iranykarakterisztika modosul. Az 
eredo iranykarakterisztikat es foleg ennek 
minimum-helyeit a rendszert alkoto anten¬ 
nak egymastol valo tavolsagaval, ezek el- 
tologatasaval rendkiviil hatasos modon 
befolyasolhatjuk. A 19. dbra erre mutat 
peldat, amely ket kivalasztott, vizszintes 
siku Yagi-antenna eredo iranykarakterisz- 
tikajat mutatja, illetve ennek minimumhe- 
lyeit az antennak tavolsaganak fuggvenye- 
ben. lgy tehat (tobb osszekapcsolt antenna 
hasznalata eseten) ha idegen ado altal 
nemkivant zavartatas lep fel, a minimum- 
hely iranyat a rendszer valamelyik anten- 
najanak tologatasaval mi magunk is meg- 
hatarozhatjuk (20. abra), ezzel a zavaro 
ado jele, interferenciaja kikiiszobolheto. 

Az antennak megfelelo, helyes ossze- 
kapcsolasarol, antenna-rendszerek epite- 
serol mar sokszor irtunk. Ugyanez a hely- 
zet a szetoszto halozatokkal is - ezekrol 
legutobb boven olvashattunk a „Kozponti 
antennak elemei” c., a lapunkban 1983- 
ban megjelent cikksorozatban. A korrekt 
megoldasok ott ismertetve voltak, azokat 
kiegeszitendo, vegezetiil egy egyszeru ta- 
naccsal fejezzuk be kozlemenyiinket. A 21. 
abran levo megoldas nagy antennajel (he¬ 
lyiado) eseten alkalmazhato, kiilonosebb 
minosegi kavetelmenyek nelkul. A megle- 
vo, szalagkabeles levezetesu vevoantennat 
az antenna tulajdonosan kiviil a hazban 
lake mas TV-nezok is hasznalhatjak anel- 
kul, hogy az eredeti antenna tulajdonsagai 
lenyegesen romlananak. Az egyszeru meg- 
oldast az abra mutatja, az antennajel le- 
nyegeben laza csatolassal jut el az „el6sko- 
do” TV-tulajdonosok kesziilekeinek an- 
tennabemenetere. 
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Mikroszamitogep memoria kialakitasa, 

bovitese 

dr. Madarasz Laszlo okl. iranyitastechnikai szakmernok 


A mikroszamitogepek egyik lenyeges 
jellemzoje a felhasznalt memoria terjedel- 
me (kapacitasa), a RAM/ROM arany, a 
bovithetoseg. A felmeriilo kerdesek, terve- 
zesi feladatok megoldasahoz nyujt segitse- 
get ez a cikk. 

A memoriak funkcioi, es a veliik kap- 
csolatos alapfogalmak attekintese utan 
megvizsgaljuk a memoria szerepet a mik¬ 
roszamitogep ben. Attekinjiik a memoria 
aramkorok hatalmas csaladjat, a leggyak- 
rabban elofordulo aramkorok tokrajzait is 
megtalalja a kedves Olvaso. Szerepelnek a 
BUSZ vonalakat erosito aramkorok, a de- 
kodolo IC-k is, megismerjiik a cim-kezeles, 
IC-kijeloles fogasait. 

Kiilon fejezet foglalkozik a dinamikus 
RAM aramkorokkel, a RAM IC-k stanby 
uzemevel, a tapfesziiltseg-kimaradas elleni 
vedelemmel es a RAM tesztelessel. Vegiil 
osszefoglaljuk a memoria bovites szem- 
pontjait. 

A memoriaaramkorok 
f6 funkcioi 

A memoriaaramkorok - elnevezesuknek 
megfeleloen - digitalis jel formajaban ren- 
delkezesre alio informacio tarolasara szol- 
galnak, meghozza nagytomegu informacio 
tarolasara. A memoriaaramkoroktol alap- 
vetoen harom mukodesi modot, funkciot 
varunk el: 

-informacio befogadas (beiras), 
-informacio megorzes 
-informacio kiolvasas, kiadas. 

Az elso megjegyzesiink, hogy mar az 
adatmozgatasra utalo funkciok megneve- 
zeseben benne rejlik az a teny, hogy a me¬ 
moria nem onallo aramkor, hanem mindig 
kiszolgalo elem. A kozponti egyseg, a mik- 
roprocesszor szamara tarol informaciokat. 
Ezert amikor a memoriaba bekeriil az in¬ 
formacio (a memoria tulajdonkeppen be- 
fogadja, olvassa azt) - beirasrol beszeliink, 
mivel a folyamatot a CPU oldalarol szem- 
leljiik. Hasonlo oka van a kiolvasas meg- 
nevezesenek is (mikozben a memoriaaram- 
kor valahova ir). 

A memoriaaramkorok digitalis aramko¬ 
rok, a nagymertekban integralt aramko¬ 
rok (LSI) csoportjaba tartoznak. A ben- 
nuk tarolt informacio mennyiseget bitek- 
ben hatarozzuk meg. A tarolhato legna- 
gyobb informaciomennyiseg a memoria IC 
kapacitasa. A bit egyetlen, 0 vagy 1 erteku 
digitalis jel. A nagy mennyisegeket a kettes 
szamrendszerhez jobban igazodo prefixek- 
kel jeloljuk, a tizes szamrendszer 10 3 = k, 


10 6 = M jelolesek helyett. A ket gyakori 
prefix: 

1024 = 2 10 = 1 K (1 kilo); 

1048576 ~ 2 20 = (1 K) 2 = 1 M (1 mega). 
Ezek szerint a tovabbiakban gyakran elo¬ 
fordulo 64 K kifejezes 64 K-64-1024 = 
65536-ot jelent. 

A mikroszamitogepek az informaciot 
tobbnyire nem bitenkent, hanem kotott 
hosszusagu bitcsoportokkent dolgozzak 
fel - azaz szavankent. A szohosszusag a 
mikroprocesszor, a mikroszamitogep 
egyik fo jellemzoje. A vezerlesi feladatokra 
orientalt mikroprocesszorok altalaban 
4 bitesek, az altalanosan felhasznalhatoak 
8 bitesek, a folyamatiranyitasra szolgalok 
16 bitesek, az adatfeldolgozo, folyamatira- 
nyito mikroprocesszorok szohossza pedig 
32 vagy meg tobb bit. 

Celszeru, ha a memoria olyan szohosz- 
szusagu, mint a kozponti egyseg. Napja- 
inkban a legelterjedtebbek a 8 bites szo- 
hosszusagu, altalanos felhasznalhatosagu 
mikroszamitogepek, a memoria IC-k szo- 
hosszusaga pedig legtobbszor 1 vagy 4 
vagy 8 bit. A 8 bites szohosszusagot gyak¬ 
ran nevezziik 1 bajt-nak (1 byte), igy az 
1024 szot tarolni kepes memoria IC eseten, 
ha az szavankent 8 bitet kepes tarolni, a 
kovetkezo lehetosegek adodnak a kapaci- 
tas megjelolesere: 

1024 x 8 bit = 1 K x 8 bit= 1 K Bajt = 

1 KB = 8 Kbit = 8 Kb. Lathato, hogy a 
kapacitas megadasakor az esetleges b vagy 
B megjelolesnek donto jelentosege lehet. 

Termeszetes, hogy a fejezet elejen felso- 
rolt harom funkciot minden memorianak 
teljesitenie kell! A 70-es evekig a szamito- 
gepekben szinte kizarolag ferritgyurus me- 
moriat alkalmaztak, mellyel a harom 
funkcio konnyen megoldhato volt. Az iro 
es olvaso aramkorokkel kiegeszitett ferrit- 
tarat a szamitogep kozponti egysege kepes 
atirni, kiolvasni is tudja, s a ferrittar az 


1. tablazat. Szemelyi szamitogepek memdria- 

adatai Kbajt-ban 



ROM 

RAM 

RAM 

bovites 

COMMODORE VC 20 

20 

5 

29 

COMMODORE VC 64 

20 

64 


ZX 81 

8 

1 

16, 32, 

64 

ZX SPECTRUM 

16 

16/48 


TI 99/4A 

26 

16 

48 

HT 1080 Z 

12 

16 



informacio megorzesehez nem igenyel tap- 
ellatast azaz a tapegyseg kikapcsolasa 
utan korlatlan ideig megorzi az utoljara 
beirt adatokat. A felvezeto memoria IC-k 
megjelenese ota azonban mar nem ilyen 
egyszeru a helyzet! 

Alapvetoen ket nagy csoportot kell meg- 
kiilonboztetniink: 

-Rom (7?ead Only Memory); ezeket a 
kozponti egyseg csak kiolvasni kepes, az 
informaciot ezekben meg a mikrogepbe 
torteno behelyezes elott el kell helyezni, 
azaz a ROM memoriat be kell tolteni, 
programozni kell. A ROM IC-k egy re- 
szet mar a felvezeto gyarto programoz- 
za, de megismerjiik a tovabbiakban azo- 
kat a valtozatokat is, melyeket a felhasz- 
nalhato tolthet be. Egyes tipusokbol a 
beegetett informacio kitorolheto, es ez- 
utan uj informacio befogadasara alkal- 
massa valnak - de a kitorles es a progra- 
mozas folyamata tovabbra is a mikroge- 
pen kiviil, specialis tolto - ill. torlo be- 
rendezesekben folyik - a mikrogepbe he- 
lyezett ROM-ot a CPU mindenkor csak 
kiolvasni kepes. 

- RAM (Random Access Memory); a mik- 
rogepben irhatojolvashato tarolokent fel- 
hasznalhato aramkori csoport - amely- 
nel azonban a tapfesziiltseg nelkiili in- 
formaciomegorzes jelent tervezoi gondo- 
kat. 

A mikrogepben a rogzitett programresz- 
leteket celszeru ROM memoriakban elhe- 
lyezni: kezeloi programokat, fordito es 
szovegkezelo programokat, magasszintii 
programnyelv programcsomagjait. Ezek 
szerint egy mikroszamitogep memoriaka- 
pacitasan beliil a beepitett ROM teriilet a 
gep intelligenciaszintjere utal. A szemelyi 
szamitogepek peldaul tobbnyire BASIC 
programnyelven kezelhetok, de meglehe- 
tosen nagy minosegi kiilonbsegekkel. Es 
ezekre a kiilonbsegekre a beepitett ROM 
kapacitas valoban utal! Az 1. tablazatban 
lathato nehany kozismert szemelyi szami¬ 
togep memoriamerete. 

A mikroszamitogepre epulo berendeze- 
sekben sok esetben ket jol elkulonitheto 
teriiletre oszlik a ROM kapacitas; az egyik 
az alapfeladatok ellatasat biztositja, mig a 
masik az alapfeladatok alkalmazasa utjan 
biztosithato valasztek egy realizaciojat 
nyujtja. Nehany peldaval vilagosabba te- 
heto ez a megallapitas. 

A STANDARDGRAPH rajzgepe [1] 
alapveto kepessegeit egy ROM memoria 
tarolja, de a vezerlo aramkorben egy to- 
vabbi foglalat is talalhato. Az ebbe behe- 
lyezheto masodik ROM egy-egy tudo- 
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2. tablazat. 

Memoria IC-k fejlodese 

1969 

statikus RAM (1 K) 

1970 

dinamikus RAM (1 K) 

1971 

EPROM (1 K) 

1972 

statikus RAM (4 K) .* 

1973 

dinamikus RAM (4 K) 

1975 

EPROM (8 K) 

1977 

dinamikus RAM (16 K) 

1978 

EPROM (32 K) 

1979 

dinamikus RAM (64 K) 

1981 

EPROM (64 K) 

1982 

EPROM (128 K) 

1983 

EPROM (256 K), dinamikus 

RAM (512 K) 

1984 

DRAM, ROM (1 M), 

CMOS EPROM (32 K) 

1990 

SRAM (4 M) 


manyterulet szabvanyositott rajzelemeit, 
jeloleseit tartalmazza. Szerepel a keszlet- 
ben gepeszeti, villamos, epiteszeti stb. rajz- 
jel-ROM; Egy-egy ilyen elem behelyezese 
utan a szabvanyos rajzjel elemeket ugy le- 
het hasznalni, mint egy nyomtatonal a 
szabvanyos betiiket, jeleket - csak a rajzjel 
helyet, poziciojat kell kijelolni, a tobbit a 
rajzgep automatikusan elvegzi. 

A TEXAS ceg TI-58 programozhato 
zsebszamologepebe beillesztheto egy 
ROM-modul, mely a felhasznalo reszere 
egy meghatarozott programcsomag alkal- 
mazasat teszi lehetove [2]. Behelyezheto pi. 
statisztikai, repiilesi, hajozasi, epiteszeti, 
foldmeresi, gazdasagi stb. szamitasokhoz 
alkalmas programcsomag, melynek eleme- 
it a felhasznalo sajat programjaiban alkal- 
mazhatja. 

A RING ELECTRIC zseb otletbankja 
(Brainkbank) ket megfelelo tartalmu 
ROM-ot fogad be [3], es igy alkalmassa 
valik ket nyelv kozotti forditasra! A ket 
nyelv egy szeles valasztekbol kerheto (an- 
gol, francia, nemet, olasz, spanyol stb.). 
Mas ROM-ok egyenkent teszik jol hasz- 
nalhato zsebkonywe az eszkozt, behelyez¬ 
heto pi. elsosegely utmutato, etel- vagy ital 
recepttar. 

Tipikus ROM alkalmazas a karakterge- 
nerator. Azok az eszkozok, melyek a 
nyomtatott karaktert pontok vagy vonal- 
kak /szegmensek/ celszerii alkalmazasaval 
vagy kihagyasaval kepzik, igen sokfele ka- 
rakter megjelenitesere alkalmasak. A ka- 
raktergeneratorok kulonfele, szabvanyos 
bemeno kodokhoz (melyeket cimkent fo- 
gadnak) kiilonbozo karakterek kepeit ren- 
delik hozza (mint tartalmat). A nyomtato, 
kijelzo vezerloben a karakter-keszlet valta- 
sa igy a karaktergenerator ROM cserejet 
jelenti csak. 

A mikroszamitogep altal irhato/olvas- 


hato RAM memoriak a felhasznalo altal 
fejlesztett, kiprobalasra szant programok 
befogadasara szolgalnak, a keszen kapott 
vagy hattertarolon orzott programok be¬ 
fogadasara, es e programok futtatasa so- 
ran a kozbiilso adatok tarolasara es bizo- 
nyos segedfunkciok ellatasara. A mikro¬ 
szamitogep RAM kapacitasa tehat arra 
utal, hogy mekkora felhasznaloi progra¬ 
mok alakithatok ki benne. Elso pillanatra 
pi. igen nagynak tiinhet egy 48 Kbajtos 
RAM memoria, de gonduljuk csak meg a 
kovetkezoket! A szemelyi szamitogepek 
tobbsege TV kesziileket alkalmaz kijelzo 
egysegkent. Egy TV kepernyon kb. felmil- 
lio keppont kiilonboztetheto meg, ez ep- 
pen 64 Kbajt. Es ha ekkora memoriateru- 
letet alkalmazunk a kep tarolasara, meg 
csak egy amyalatok nelkiili fekete-feher 
kephez elegendo az informacio! 

Termeszetesen, .ha szines kepet allitunk 
elo, tovabba ha a szinek es a vilagossag 
arnyalatait is programozhatova kivanjuk 
tenni, a memoriaigeny tovabb tobbszoro- 
zodik. Ez az oka, hogy a szemelyi szamito¬ 
gepek nem biztositanak a TV kepernyon 
olyan finomsagu kepfelbontast, amit maga 
a TV kesziilek kepes nyujtani! A kepemyot 
tobbnyire sorokra bontva kezelik 
(16. . .25 sor), ezeken beliil karakterpozi- 
ciokat alakitanak ki (20.. . 40 karaktert), 
es a kepernyo tarolo memoriateriileten 
csak azt kell tarolni, hogy melyik karakter- 
pozicioban milyen karakter alakitando ki! 
Ha pi. az ASCII karakterkeszlet tudja 
abrazolni az eszkoz egy-egy karakter 
kodja 7 bit, es ha 16 sort, soronkent 20 
karakterpoziciot teteleziink fel, mindez 
16 x 20 x 7 bit, 320 x 7 bit, azaz 320 memo- 
riarekeszt igenyel, ha a memoria 8 bites 
szervezesu! Ez pedig mar kialakithato egy 
szemelyi szamitogep memoriateriileten be- 
liil! 

A 2. tablazat a [4] alapjan osszefoglalja 


3. tablazat. A ROM IC-k csatlakozdsi pontjai 


A0 . .. A n-1 vagy 

A1 ... An 

cimbemenetek 

00 ... 07 vagy 

01 ... 08 vagy 

Q0 ... Q7 vagy 

Q1 • Q8 

adatkimenetek 

CS vagy S vagy CE 

IC engedelyezo jel 

OE 

kimenet-engedelyezo jel 

OD 

kimenet tilto jel 


1983-ig a memoria IC-k fejlodesenek ne- 
hany fo parameteret, a tovabbi adatok 
mas elorejelzesbol szarmaznak. Az integ- 
raltsag fokanak jelenlegi helyzetet egy pel- 
daval kozelithetjiik meg. 64 Kbajtos ROM 
memoriat ma tobb felvezeto gyarto 
is forgalmaz. Ezekben a memoriakban 
64 K x 8, azaz 524288 tarolo cella van, 
ezek valamint a cimdekodolo, a bemeneti 
es a kimeneti fokozatok osszesen kb. 1,5 
millio tranzisztorfunkciot jelentenek, ezen 
az egyetlen szilicium lapkan. 

A 3. tablazatban, a reszletes targyalas 
elott, osszefoglaljuk a ROM IC-csalad 
tokrajzainal, bekotesi rajzainal alkalma- 
zott jeloleseket, es azok magyarazatait. Er- 
re azert van sziikseg, mert sokszor ugyan- 
annak az IC tipusnak ket kiilonbozo for- 
rasbol szarmazo adatlapjan sem ugyan- 
azok a jelolesek. A tablazatban az azonos 
sorban, vagylagoskent megadott jelolesek 
valoban teljesen azonos jelentesuek, es 
barmelyik szerepelhet a bekotesi vazlaton. 
A 4. tablazatban pedig a RAM-jellegu fel- 
vezetos memoriaknal elofordulo jelolese¬ 
ket, es azok leggyakoribb valtozatait mu- 
tatjuk be, szinten a magyarazatokkal 
egyutt. 

A gyakorlatban a vezerlo jelek megjelo- 
lesei igen gyaran folehuzassal szerepelnek 


4. tablazat. 

A RAM IC-k csatlakozdsi pontjai 

A0 . . . An-1 

cimbemenetek 

D. n vagy DI vagy 

D (ha a kimenet Q) 

adatbemenet 

D oo( vagy DO vagy 

Q (ha a bemenet D) 

adatkimenet 

DQ vagy D I/O vagy I/O 
vagy D (ha nines Q) 

kozositett adatbemenet/kimenet 

AD. 

kozositett adat/cin\ kivezetes 

CE vagy CS vagy S vagy DS 

IC engedelyezo jel 

WE vagy W 

iras engedelyezo jel 

ST vagy OE vagy R 

kimenet engedelyezo (otvasas) jel 

OD 

kimenet tilto jel 

R/W vagy CW 

osszevont iras/olvasas vezerlo jel 

L 

belso tarolo vezerloje 

CAS 

DRAM oszlop cim kijelolo jel 

RAS 

DRAM sorcim kijelolo jel 
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(pi. CS). Ez arra utal, hogy a vezerlo jel 
akkor valtja ki a megfelelo mukodest, ha 
ezen a ponton logikai alacsony szint 
(LOW) jelenik meg. Ezt rovidebben ugy 
fejezziik ki, hogy ekkor a vezerlo jel ala¬ 
csony szinten aktiv, ill. alacsony aktiv szin- 
tu. Igen gyakori, hogy az adatlapokon a 
cimbiteket A0 helyett Al-gyel kezdik sor- 
szamozni, hasonloan altalanos az adat- 
pontok sorszamozasanal is a D0 vagy a 
D1 alkalmazasanak vagylagossaga (pi. 
D0... D7 vagy D1. . . D8). 

Az egyre nagyobb kapacitasu felvezeto 
memoriak iranti igeny tobb kiilonbozo 
modon is kielegitheto. Termeszetes torek- 
ves az egyetlen lapkan elhelyezett tranzisz- 
torfunkciok tovabbi suritese, es igy na¬ 
gyobb kapacitasu lapkak eloallitasa. Mas 
gyartok kulonleges tokozasi modszerrel 
alakitottak ki nagy kapacitasu IC-t. 


Memoria a mikroszamitogepben 

A mikroszamitogepek lelke, a mikro- 
processzor 70... 200 kiilonfele utasitasko- 
dot kepes ertelmezni, ezek segitsegevel ad- 
hatok meg a vegrehajtando feladatok. Eze- 
ket a kodokat, valamint a hozzajuk tarto- 
zo egyeb informaciokat memoria IC-kben 
kell tarolni, hogy a mikroprocesszor vezer- 
lesenek megfeleloen onnan kiolvashatoak 
legyenek. Az ilyen adatokkal feltoltott me- 
moriateriiletet programtarolonak nevez- 
zuk. A programtarolo a mikroprocesszor 
lehetseges cimzesi tartomanyan beliil alta- 
laban nem helyezheto el tetszoleges teriilet- 
re. [5]. 

A memoria IC-ket ugy keszitik, hogy 
azok a mikroszamitogep kozponti egyse- 
gehez, a CPU-hoz kozvetleniil csatlakoz- 
tathatoak legyenek. Az 1. abran bemuta- 


kiolvasasa erdekeben ezt a regisztertartal- 
mat kell kikiildeni a cimBUSZ-ra. Ezt ko- 
vetoen olyan vezerlo jelet is elo kell allita- 
ni, ami a memoria IC-ket kiolvasasra kesz- 
teti (pi. 8080-as rendszerekben ilyen jel a 
MEMR, MEMovy Read, alacsony aktiv 
szintu memoria olvasas jel). Ezek a jelek 
alakitjak ki az utasitaslehivas (feetch) cik- 
lust. Egyes mikroprocesszorok az utasitas¬ 
lehivas allapotot Ml jelu kimenojellel is 
jelzik. 

A memoria IC-re vezetett dm- es vezerlo 
hatasara a megcimzett rekesz tartalma 
megjelenik a kimeneti pontokon. Ehhez 
egy jol meghatarozott ido, az IC eleresi 
ideje szukseges. A mikroprocesszor a cim- 
es a vezerlo jelek kikiildese utan egy idovel 
az adatBUSZ tartalmat - melyre a memo¬ 
ria IC kimeneti pontjai is csatlakoznak - 
beolvassa, az ott levo utasitaskod bekeriil 


A DENSE PAC. INC. a DP 156 K 
(32 K x 8 kapacitasu) statikus RAM me- 
moriaja pi. egy 48 kivezeteses keramialap 
also es felso oldalara rogzitett 16 db DP 
5516 AP (2 Kbajt) memoria lapkakbol 
epiil fel, s a lapkak kozotti osszekottetese- 
ket a szendvics szerkezetu keramia lap bel- 
sejeben elhelyezkedo huzalozas biztositja. 

Mas megoldasi modot hasznalnak japan 
gyartok, amikor a szilicium lapkan alaki- 
tanak ki egymas folott, tobb retegben me- 
moriateriileteket! Ezzel a megoldassal pi. 
kialakithato egy 50 Mbites RAM memo¬ 
ria, tiz egymas folotti retegkent, egyetlen 
tokban! 


tunk nehany kozponti egyseget, a benniik 
szereplo - es a memoriak vezerlesere is 
felhasznalhato - vezerlo jelekkel. Az abran 
az is lathato, hogy a kozkedvelt INTEL 
8080A mikroprocesszor onmagaban nem 
mukodokepes CPU, csak az ora - es a 
rendszervezerlo IC-kel egyiitt. 

Az utasitasok kiolvasasa a memoriabol 
- egy jol megszervezett, preciz idozitesu 
automatizmus eredmenye. A mikropro- 
cesszorokban mindig talalhato egy prog- 
ramszamlalo (PC), mely annyi bites, ahany 
cimbitet a mikroprocesszor kezel (8080, 
8085, Z80 eseten pi. 16 bites). Minden uta- 
sitasvegrehajtas befejezesekor a PC a ko- 
vetkezo utasitast tarolo memoriarekesz ci- 
met tartalmazza, igy a kovetkezo utasitas 


az utasitas regiszterbe. A 2. abran mindez 
8080 mikroprocesszor eseten lathato. A to- 
vabbiak attol fuggnek, hogy az eppen lehi- 
vott utasitas milyen mukodest kivan. Ha 
belso mukodes sziikseges (pi. ket belso re- 
giszter kozotti muvelet, vagy egy belso re- 
giszter tartalmanak inkrementalasa), az 
vegrehajtodik (T4, esetleg T5 iitem), majd 
a kovetkezo utasitaslehivas kovetkezik. Az 
utasitas vegrehajtas kozben a PC is inkre- 
mentalodik, azaz az uj lehivaskor mar a 
kovetkezo memoriacim talalhato benne. 

A 2. abran peldaul feltetelezziik, hogy az 
elozo utasitas vegen a PC tartalma 0812, 
s a programmemoria 0812 cimu rekesze- 
nek tartalma 04, ami a B belso regiszter 
inkrementalasat eloiro utasitas kodja. Ezt 
vegrehajtja a mikroprocesszor, kozben a 



PC tartalma automatikusan 0813 lesz, igy 
kijelolve a kovetkezo programutasitas ci- 
met. 

Mielott tovabbmennenk, fontos nehany 
szot szolnunk az adatok, cimek irasforma- 
jarol is. A 8080 16 bites cimeit, 8 bites 
adatait binaris formaban (16 ill. 8 db 0 
vagy 1 segitsegevel) hosszadalmas leirni, es 
a masolaskor igen nagy a hibazas veszelye. 
Celszerubb ezert 4 bites csoportokra bon- 



1. abra A kiilonfele mikroprocesszorok memoriakezelo jelei 


2. abra Utasitas vegrehajtas idodiagramja 8080 eseten 
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tani ezeket, es egy 4 bites csoportot egyet- 
len karakterrel leirni. 4 biten 0000. . .1111 
szamok alakithatok ki a kettes szamrend- 
szerben, azaz 0-15 kozottiek. Ezt a 16 kii-* 
lonbozo erteket hexadecimalis szamje- 
gyekkel lehet jelolni. A 0... 9 eseten a he- 
xadecimalis jegy megegyezik a tizes szam- 
rendszer megfelelo szamjegyevel, 9 felett az 
ABC nagybetuit hasznaljuk. A szamok ve- 


gen a binaris ertekre B vagy 2 jeloles utal- 

hat, a decimalis szamra D vagy 10, a hexa- 

decimalisra H 

vagy 16. A hexadecimalis 

szamjegyek es 
a kovetkezok: 

a megfelelo binaris alakok 

binaris: 

hexadecimalis: 

0000 

0 

0001 

1 

0010 

2 

0011 

3 

0100 

4 

0101 

5 

0110 

6 

0111 

? 

1000 

8 

1001 

9 

1010 

A 

1011 

B 

1100 

C 

1101 

D 

1110 

E 

mi 

F. 


A szamok vegen a szamrendszerre utalo 
jeloleseket csak akkor tessziik ki a tovabbi- 
akban, ha egyebkent nem egyertelmu, 
hogy milyen szamrendszerrol van szo. 
A szamokban szereplo nullakat akkor 
emeljuk ki athuzassal (0), ha nagy O betuk 
is szerepelnek a kozelrikben, es osszete- 
veszthetok. Az egysegesseg keveert a 
BUSZ vezetekek jeloleseiben minden eset- 
ben 0 alakban irjuk a zerusokat. 

Most felirunk peldakent egy cimet es egy 
adatot: 
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3. abra Utasitas vegrehajtas idodiagramja 
8085 eseten 



4. abra ROM altalanos felepitese 


j_Hn, , 011 \ B = d 7 h 

D 7 

Folytassuk most a programvegrehajtas 
koveteset. A utasitaslehivas eredmenye- 
keppen az utasitasregiszterbe keriilt opera- 
cios kod lehet egy tobb bajtos utasitas elso 
bajtja is. Ilyen esetben nem indul meg a 
vegrehajtas, hanem egy masodik memoria- 
olvasasi ciklusban (a kovetkezo cimrol) 
beolvasodik az utasitas masodik bajtja, 
majd - ha harom bajtos az utasitas - egy 
harmadik ciklusban keriil a mikroprocesz- 
szorba a harmadik nyolcbites reszlet, s 
csak ezek utan kezdodik a vagrehejtas. 

A programot - mivel azt a mikropro- 
cesszor beolvassa, ROM jellegu memoria- 
ban is lehet tarolni. Kivetelesen tomor, 
hatekony programok irhatok ugy, hogy 
futas kozben egyes bajtok atalakulnak, at- 
irodnak. Ilyen programokat azonban nem 
lehet ROM-ban, csak RAM-ban tarolni 
futas kozben! 

RAM-igenyes a szubrutinszervezes is, 
mivel azt a cimet, ahol a szubrutin befeje- 
zesekor a foprogramot folytatni kell, a kiil- 
so RAM memoriaban tarolja a 8080 es a 
legtobb mas tipusu mikroprocesszor is. 
A program futasa kozben a nagyobb 
mennyisegu adatot, a logikai es szamitasi 
muveletek kozbiilso adatait is RAM-ban 
tarojuk. A mikroprocesszorokon beliil is 
lehet adatokat tarolni, de tobbnyire csak 
nehany ilyen belso regisztert tartalmaznak. 
Adatfeldolgozasi, szamitastechnikai alkal- 
mazasokkor, magasszintu programnyelv 
alkalmazasakor a mikroprocesszor szo- 
hosszanal (pi. 8 bit) jelentosen hoszabb 
adatszavakat hasznalunk. Ilyenkor is a 
RAM memoriaban alkitunk ki „szoftver ,, 
regisztereket. 

A mikroprocesszorok utasitasai koziil 
sok kezeli a memoriat, tetszoleges rekeszbe 
beirhatunk, kiolvashatunk onnan, memo- 
riarekeszt inkrementalhatunk/dekremen- 
talhatunk, stb. Termeszetes, hogy irasi es 
adatmodositasi utasitasokat csak olyan 
memoriacimeknel kerhetiink, melyekkel 
Ram memoria cimzodik. Ha olyan memo- 
riacimeket kivanunk programmal modosi- 
tani, mely ROM-ban helyezkedik el, ez 


nem okoz adatvaltozast, es az IC-ket sem 
karositja, egyszeruen hatastalan marad. 

A memoriabol olvasashoz hasonloan 
zajlik le a memoria iras folyamata is, csak 
mas v ezerlo je l aktivizalodik (8080 esete- 
ben a MEMR jel). Bonyolultabb a memo- 
riakezeles olyan mikroprocesszorok esete- 
ben, melyek adat- es cimbusza reszben 
vagy teljesen kozositett. Ilyen helyzetet ta- 
lalunk peldaul a 8085-nel, ahol az adat- 
BUSZ kozos a cimBUSZ also 8 vezeteke- 
vel. A 3. dbran lathato modon teljes 16 
bites cim megjelenik, a felso 8 cimbit 
(A8... A15) a fiiggetlen cimvezetekben, az 
also nyolc cimbit (A0. .. A7) a kozos 
cim/adat vezetekeken (ADO. .. AD7). 
Azt, hogy a kozos vezetekeken pillanatnyi- 
lag cimbitek talalhatok, az ALE jel jelzi. 
A felso cimbitek folyamatosan meg is ma- 
radnak, de az alsokat a kiilso aramkorok- 
nek tarolniuk kell, hiszen rovid ido mulva 
a kozos cim/adat vezetekeken mar adat 
jelenik meg. A 8085 es hasonlo felepitesu 
mikroprocesszorokhoz olyan memoria IC-t 
celszeru alkalmazni, mely belso cimtarolo- 
val is rendelkezik, pi. a MOSTEK MK 
4118 (IK x 8), vagy az INTEL gyartma- 
nyu 8185 (IK x 8) Ram memoriak. 


A memoriak fd csoportjai 

Ebben a fejezetben nehany szoval jelle- 
mezziik a memoria IC-k fo csoportjait, 
majd bemutatjuk a belso felepitesiiket, es 
a leggyakoribb tipusok tokbekoteset. Elo- 
szor a csak olvashato memoriakkal foglal- 
kozunk: 

-Rom (Read OnlyAfemory), melyet a 
mikroprocesszor csak kiolvasni kepes. 
A ROM memoria tartalmat - a felhasz- 
nalo igenyenek megfeleloen - az IC gyar- 
toja allitja be, a gyartas utolso fazisaban, 
a felvezeto lapka felvileten az egyes resz- 
letek femes osszekotesekor. Ezert a 
ROM IC-ket maszk-programozott 
ROM-nak hivjuk. 

-PROM (Programmable ROM), a fel- 
hasznalo altal beprogramozhato, de a 
mikroprocesszor altal ismet csak kiol- 
vashato memoria. A felhasznalo a gyar- 
to altal megadott programozasi utasitas 
szerint tudja programozni (beegetni) a 
PROM-ot. 

- EPROM (Erasable PROM), a felhasz¬ 
nalo altal programozhato, es sziikseg 
eseten ultraibolya fennyel torolheto, a 
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6. dbra ROM IC-k labkiosztasa 


mikroprocesszor altal csak olvashato me¬ 
moria. 

- EEPROM (Electrically EPROM), a fel- 
hasznalo altal villamosan torolheto, 
programozhato, a mikroszamitogepben 
csak kiolvashato memoria. Nehany to- 
vabbi jelolese is elofordul: E 2 ROM, 
EEROM, E 2 ROM, EAROM stb.). 
Minden ROM tipusu memoria kozos 

jellemzoje, hogy tapfesziiltseg nelkiil is 
megorzik a tartalmukat, a szakirodalom- 
ban elterjedt kifejezessel elve: „nem illa- 
nok”. A memoria aramkorok masik nagy 
csaladja, az irhato/olvashato RAM IC-k 
viszont (kiveve az NVRAM-ot) „illa- 
noak”, azaz tapfesziiltseg nelkiil nem orzik 
meg az informaciot. A RAM-ok fo cso- 
portjai: 

-SRAM (Static RAM), annyi bistabil 
multivibrator „egybeintegralasavar ke- 
sziil, ahany bitet tarol. 

- DRAM (Eynamyc RAM), dinamikus ir- 
hato/olvashato memoria. Tarolo eleme 
egyetlen tranzisztor, ennek a vezerlo 
elektrodajan levo toltes kepviseli a tarolt 
ertekeket. Ez a toltes nehany ms alatt 
elszivarogna, ezert a dinamikus RAM- 
ok tartalmat tipustol fiiggoen 2... 4 ms- 
kent frissiteni sziikseges. 

- NVRAM (Aon Volatile RAM), nem Mi¬ 
lano” RAM memoria, egybeintegralt 
SRAM es EEPROM reszletekkel rendel- 
kezik. A tapfesziiltseg kikapcsolasakor a 
RAM tartalma a „hatter” EEPROM-ba 
irodik, a bekapcsolaskor az EEPROM- 
bol a RAM-ba toltodik az informacio. 
A ROM IC-k altalanos felepiteset a 4. 

dbra mutatja be. Az abran alacsony aktiv 
szintii vezerlo jeleket tiintettiink fel. Lat- 
hato, hogy a cimbiteket az IC-n beliil ket 
reszre lehet bontani, az egyik csoport a 
sorokat, a masik az oszlopokat jeloli ki. 
A felhasznalo szempontjabol ez a belso 
felosztas teljesen erdektelen. 


A ROM memoriaknak csak egyfele mii- 
kodesi ciklusa van, az olvasasi ciklus, me- 
lyet az 5. dbra mutat be. Itt a 4. abran 
lathato vezerlo jeleket is feltiintettiik. Az 
egyes tipusoknal az olvasasi ciklus soran 
ervenyes idoadatokat az IC-k adatlapjan 
kozlik a gyartok. Mindenesetre a teljes ki- 
jeloles utan (a cimbitek beallasa, es a vezer- 
16 jelek aktiv szintje kialakulasa utan) meg 


minden tipusnal el kell telnie egy jol meg- 
hatarozott idonek, mire a kimeneti ponto- 
kon a kiolvasott adat megjelenik. A prog¬ 
ramozhato, torolheto ROM-ok olvasasi 
ciklusa hasonlokeppen alakul, ezert kiilon 
nem is rajzoljuk meg azoket. 

A ROM IC-k koziil a leggyakoribbak 
labkiosztasat a 6. dbra foglalja ossze. Lat¬ 
hato, hogy azonos tipusszam kiilonfele be- 
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8. abra EPROM es EEPROM IC-k labkiosztasa. A kiilon nemjelolt tipusok 
EPROM ok, a kapcsos zarojelben levo tipusszdmok EEPROM-ok. 


kotesu IC-ken is megjelenik, ilyenkor a 
betujelzesek segitenek eligazodni. A ROM 
IC-k tobbsege NMOS, a CMOS tipusokat 
kiildn megjeloltuk. Vegiil az is megfigyel- 
heto, hogy a tipusszam elejen altalaban 23 
vagy 53 all, ez utal a ROM IC-re. 

A 7. abran a PROM memoriak kozis- 
mertebb tipusait, azok labkiosztasat gyuj- 
tottiik ossze. A PROM-ok tobbsege bipo- 
laris IC, es ezert a TTL bipolaris IC-soro- 
zatba, a 74-es sorozatba is illeszkednek. Ez 
az oka a 74 kezdetu tipusszamoknak, de 
sokfele eltero tipusszammal is talalkozha- 
tunk. A 6., a 7. es a tovabbi abrakon egy- 
arant megfigyelheto, hogy azonos bekote- 
su es mukodesu memoria IC-ket milyen 
eltero tipusszamokkal is gyartanak. Ezert 
is tartottuk celszerunek ezeket az osszefog- 
lalasokat elkesziteni es bemutatni. 

Az EPROM-ok leggyakoribb tipusait 
mutatja be a 8. abra . Az EPROM-okrol, 
felepitesiikrol, a programozas es a torles 
megoldasi lehetosegeirol az 1983. evi Ev- 

konyvben olvashatnak az erdeklodok. Itt 9 . abra SRAM belso 
is felhivjuk azonban a figyelmet az azonos felepitese 


tipusszamu 2716-os EPROM-okra, me- 
lyek koziil a gyakoribb az INTEL 2716a, 
es a vele azonos gyartmanyok, ritkabb a 
TEXAS INSTR. TMS 2716 IC-je. A kap¬ 
csos zarojellel jelolt tipusszamok EEPROM 
aramkorokre utalnak, ezek eseten a labki- 
osztasnal is a kapcsos zarojellel megadott 
lab-elnevezes az ervenyes. 

Az irhato/olvashato memoriak, a 
RAM-ok koziil a 9. abra a SRAM belso 
kialakitasat mutatja be. Mivel ezek az 
aramkorok irhatoak is, es olvashatoak is, 
valamivel bonyolultabb a belso vezerlesiik. 
Joval bonyolultabb a dinamikus RAM fel- 
epites, ezt kiilon fejezetben targyaljuk 
majd. A 10. abran a ket mukodesi modot, 
az olvasasi es az irasi ciklust lathatjuk. 
Konkret idoadatokat ismet a gyartok ko- 
zolnek, az adatlapokon. A diagramokon 
ismet alacsony aktiv szintu vezerlojeleket 
teteleziink fel. 

A dinamikus RAM memoriak tokbeko- 
teseit foglalja ossze a 11. abra. Lathato, 
hogy azonos labkiosztassal egyszeres es 
ketszeres kapacitasu memoriak is kesztil- 
nek,-8 ill. 16 K, es 16 ill. 32 K kapacitassal. 
Ez azert lehetseges, mert a dinamikus RAM- 
IC-k a cimeket multiplexelve fogadjak, a 
cimbitek egyik reszet korabban, a masik 
csoportot kesobb, de ugyanazokra az IC 
labakra kell vezetni (Id. a dinamikus 
RAM-mal foglalkozo fejezetet). Ezert nem 
„lathat6” a labkiosztason, ha a teljes cim 
1 bittel rovidebb vagy hoszabb. A DRAM 
IC-k tokbekoteseikor olyan vezerlo jel el¬ 
ite vezeseket is latunk, melyeket mas tipusu 
memoriaknal nem, ezeket is a reszletes tar- 
gyalaskor ismertetjiik majd. 

A dinamikus RAM IC-k eseteben is lat¬ 
hato, hogy azonos labkiosztasu memoriak 
teljesen eltero tipusszamokkal keriiltek 
forgalomba. Egyes bekotesi rajzokon za- 
rojeles megnevezeseket is lathatunk az IC 
kivezetesek mellett, ezek akkor ervenye- 
sek, ha a tipusszam a felsorolasban is zaro¬ 
jelben kozolt szam, vagy szamok egyike. 
A DRAM IC-k bekoteseit vizsgalva fel- 
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11. dbra DRAM IC-k labkiosztasa 


tunhet, hogy tobbsegiik - bar igen nagy 
kapacitasuak - 16, 18 kivezeteses kismere- 
tu tokban keriilt forgalomba (a mar emli- 
tett multiplexelt cimkezelesnek megfele- 
loen). Az is tipikus, hogy ezek a memoriak 
egy bitesek, es a bemenetuk a kimeneteliik- 
tol kiilonvalasztott (D ill. Q). 

Kiilonleges csoportot kepeznek a 
DRAM csaladon beliil a kvazi-statikus 
RAM-ok (pszeudo-statikus RRAM-ok). 
Nehany mar megjelent tipus bekotese lat- 
hato a 12. abran. 

A RAM memoria aramkorok koziil a 
leginkabb kedveltek a statikus aramkorok. 
A legismertebb SRAM IC-k bekoteseit 
gyujtottiik ossze a 13. abran. Itt is latjuk a 
tipusszamok sokfeleseget, s itt is kiildn 
megjeloltuk a CMOS tipusokat. Az is meg- 
figyelheto, hogy a SRAM-ok tokbekotese 
sok esetben az EPROM-okhoz igazolodik, 
az 1 bites IC-knel pedig a DRAM-okhoz. 

A fejezet elejen emlitettiik, hogy a RAM 
memoriak kozott mar megjelentek azok az 
IC-k is, melyek nem „illanok”, azaz a tap- 
fesziiltseg kikapcsolasa nem jelenti a ben- 
niik tarolt informacio elveszteset. A 14. 
abran nehany NVRAM labkiosztasa lat- 
hato. 

A sokfele labkiosztas lattan talan nem is 
hiheto el, hogy a gyartok milyen erofeszite- 
seket tesznek a bekotesek szabvanyositasa- 
ert! A bajt szelessegu (azaz 8 bites) memo¬ 
ria IC-k tokbekoteseinel ma mar a megfe- 
lelo kapacitasu EPROM labkiosztasa a 
szabvanyos, a hivatkozasi alap, akar EP¬ 
ROM, akar RAM aramkorrol van is szo. 
Annak ellenere igaz ez, hogy ha ma iilhet- 
nenek ossze a gyartok, es minden elkotele- 
zettseg nelkiil alakithatnak ki a szabva¬ 
nyos labkiosztast, bizonyara joval logiku- 
sabb, hasznalhatobb megoldast talalna- 
nak! Mert valoban mi is indokolja, hogy a 
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10. dbra SRAM iras es olvasas ciklusdnak 
idodiagramja 


32 Kbajtos 27256 cimbitjei olyan tagoltan 
es osszevissza helyezkednek el, ahogy az a 
8. abran volt lathato? A magyarazat a fej- 
lesztes sorrendjebol fakad. A 2716 labki¬ 
osztasa elfogadasa utan a tovabbi bovite- 
seket mar errol az alaprol alakitottak ki. A 
15. abran osszerajzoltuk a szabvanyos tok- 
bekotesu EPROM es SRAM memoria IC- 
ket, es igy mar indokoltabbnak tunik az 
egyes IC-k bekotese is. 

A gyartok egyeb, bajt szelessegu memo- 
riaiknal is alkalmazzak ezeket a labkiosz- 
tasi szabalyokat, igy ha ismet megnezziik 
pi. a kvazi statikus RAM IC-ket, felismer- 
hetjiik ezt a rendszert! Ugyanezt tapasztal- 
hatjuk az ujabb fejlesztesu ROM es 
EEROM memoriak tokozasanal is. Mind- 
ebbol azutan tobb hasznos kovetkezmeny 
is fakadhat. 

Tegyiik fel, hogy EPROM-mal mukodo 
eszkozt tervezunk, es becslesiink szerint 
2716 elegendo a program befogadasara. 
Megtehetjiik, hogy a 2716-hoz sziikseges 
24 kivezeteses foglalat helyett 28 kivezete- 
sest epitunk be, es a 2764-nek megfeleloen 
kotjiik be. A 23. es a 26. kivezetes mellett 
kialakitott ket atforrasztasi lehetoseggel 
megoldhato, hogy kesobbi boviteskor 
ugyanebbe a foglalatba 2732 vagy 2764 is 
behelyezheto legyen, sot meg nagyobb 
EPROM-ok behelyezese is megoldhato! 
Tehat egyetlen NYAK tervezessel soroza- 


tos kapacitasbovitesi lehetoseget tudunk 
biztositani. 

Tovabbi elony is fakad a bekotesek egy- 
segesitesebol! A tervezeskor pi. 6. . .8 db, 
2716 jellegu bekotessel ellatott foglalatot 
tervezhetunk, a 21. kivezetesnel az iras en- 
gedelyezo jel ravezeteset is biztosito atfor¬ 
rasztasi lehetoseggel. Ezutan 2K x 8 kapa- 
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12. dbra Kvazi statikus RAM IC-k 
labkiosztasa 
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citasu ROM, es SRAM memoriakat tet- 
szolegesen helyezhetiink be a kartya fogla- 
lataiba! 

A 15. abran azt is lathattuk, hogy a bajt 
szelessegii memoriaknal a kapacitas nove- 
kedesevel a bekotesek ,,felfele” noveksze- 
nek. A 16. abra a DRAM IC-k szabvanyo- 
sitott bekoteseit allitja egymas melle, ahol 
a boviiles „lefele” tortent meg. 

A tokbekoteseknel a tapfesziiltseget a 
nemzetkozileg elfogadott jelolesekkel ad- 
tuk meg, az egyes tipusoknal a nevleges 
ertektol kiilonbozo mertekben eltero fe- 
sziiltsegrol meg mukodokepesek az aram¬ 
korok. A legnagyobb mukddesi tartoma- 
nyokat a CMOS aramkoroknel talaljuk! 
A nevleges ertekek: 

VCC vagy V cc + 5V 
VBB vagy V bb “5V 
VDD vagy V DD + 12V 

VSS vagy V ss vagy GND OV 
(az osszes tapfesziiltseg vonatkozasi pontja). 

Felhivjuk a figyelmet, hogy az azonos 
tipusszamu es bekotesu memoria IC-k ko- 
zott, ha azok kiilonbozo gyartotol szar- 
maznak, jelentos elteresek lehetnek egyes 
parameterek ertekeben. A memoriak egyik 
alapadata az eleresi ido ertek, ami egy kiol- 
vasas kezdemenyezese es az adatoknak a 
kimenoponton valo megjelenese kozdtt el- 
telik. A gyartok azonos tipuson beliil is 
kiilonbozo eleresi idokkel szallitjak az 
aramkoroket, sokszor a tipusszam mellett 
utalnak az idoertekre is. Ezek a kiegeszito 
adatok azonban mar teljesen elteroek ce- 
genkent, ezert csak a gyarto adatlapjai ad- 
hatnak utmutatast az ertelmezesiikrol. 


A cim- es az adatBUSZ erfisftese 

A mikroszamitogepben a mikroprocesz- 
szor es a memoria kozotti kapcsolatterem- 
teshez a BUSZ vezetekeket hasznaljuk. 
A cimBUSZ a mikroprocesszor cim-kime- 
neteire csatlakozo vezetekkoteg, annyi ve- 
zetek, ahany cimbitet a mikroprocesszor 
kezel. Az altalanosan elterjedt 8 bites mik¬ 
roprocesszor ok (8080, Z80 stb.) 16 bites 
cimet allitanak elo, amit altalaban A0... 
A15 jelzessel latunk el. A mikroszamitoge- 
pekben cimeket csak a mikroprocesszor 
allit elo, minden mas eszkoz a cimeket csak 
fogadja, ezert a cimBUSZ egyiranyu. 

A cimBUSZ-t akkor kell erositeni, ha a 
mikroszamitogepben felhasznalt kiegeszi¬ 
to aramkorok, melyek a cimvonalakra 
csatlakoznak - memoriak, cimdekodolok, 
egyes vezerlo aramkorok - osszes terhelese 
ezt igenyli. Ha a mikroszamitogep nem 
zart, hanem bovitheto, a cimBUSZ-t min- 
dig erositve kell kialakitani. Az erositest itt 
megkonnyiti az a teny, hogy egyiranyu az 
adatforgalom ezeken a vezetekeken, vi- 
szont a mikroprocesszorok a cimkimene- 
teiket bizonyos mukodesi fazisokban ke- 
pesek lebegtetni - es ezt a lehetoseget cel- 
szerii az erositett cimBUSZ-nal is megtar- 
tani. Ezert tehat a cimBUSZ erositesere 


13. abra SRAM IC-k Idbkiosztdsa 
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14. abra NVRAM IC-k labkiosztasa 


megfelelo bitszamu (tobbnyire 16 bites), 
egyiranyu, harom allapotu kimenettel ren¬ 
delkezo erosito elemek alkalmasak. 

Lenyegeben hasonlo a helyzet a vezerlo 
jelekkel is. A mikrogepek jeientos reszeben 
csak nehany (6... 7) vezerlo jellel alakitjak 


ki a kapcsolatokat, s ezek a vezerlo jelek 
szinte kivetel nelkiil egyiranyu jelek. 

Mas azonban helyzet az adatmozgatas- 
ra szolgalo vezetekek eseteben. A mar 
tobbszor hivatkozott 8 bites mikropro- 
cesszorok a 8 adatbitet az adatBUSZ-on 


kezelik, azaz a D0. . . D7 IC-kivezetesek 
egyszer kimenetek, maskor bemenetek - az 
adatBUSZ minden esetben ketiranyu. Az 
adatBUSZ eseteben szinte minden mikro- 
gepben megtalaljuk az erosito aramkoro- 
ket, melyek a fentiek ertelmeben ket¬ 
iranyu, 8 bites erosito fokozatok. A ket¬ 
iranyu erosites termeszetesen nem egyido- 
ben valosul meg, egy-egy adott pillanatban 
csak egy iranyban vezet (es erosit) az aram- 
kor. A vezerlest a mikroprocesszor vegzi, 
iras es olvasas igenylo vezerlo jeleivel (17. 
abra). 

A ketiranyu erositok - amint ez a 17. 
abran is lathato - lenyegeben szembekap- 
csolt haromallapotu kimenettel rendelkezo 
pufferekbol alakithatoak ki. Mivel kijeld- 
letlen allapotban egy ilyen puffer fokozat 
kimenete lebeg, azaz nem befolyasolja az 
oda csatlakozo egyeb vezetekek allapotat, 
a masik irany erositoje mukodhet. A ket¬ 
iranyu erosito IC-k tobbsege lehetoseget 
ad arra, hogy egyik iranyt se jeloljuk ki, s 
ekkor a 17. abra szerinti kialakitasban a 
rendszer adatBUSZ vezetekei lebegnek. Ez 
sok esetben hasznos lehet a mikroszamito- 
gepekben. 



17. abra AdatBUSZ erositese 

A memoria aramkorok bemutatasa so- 
ran lattuk, hogy sok tipusnal - elsosorban 
a DRAM-ok kozott - kulonvalasztva jele- 
nik meg az adatbemenet (D) es a kimenet 
(Q). A ketiranyu adatBUSZ-hoz ezeket a 
memoriakat olyan szembekapcsolt, ha¬ 
romallapotu kimenetekkel rendelkezo ero- 
sitokkel lehet csatlakoztatni, melyek az 
egyik oldalon nincsenek az IC-n beliil osz- 
szekotve (18. abra). A legtobb ilyen me- 
morianal a be- es a kimenet (a D es a 
Q pont) a gyari leiras szerint kozvetleniil 
nem kotheto ossze, mivel a mukodes soran 
kialakulhat olyan helyzet, hogy a bemeno 
adat fogadasa alatt a kimeneten is adat 
jelenik meg! A 18. abran bemutatott meg- 
oldas megvedi a memoria kimeneti fokoza- 
tat attol, hogy pi. a rendszer adatBUSZ 
meghajto erosito kimenojelet kelljen meg- 
valtoztatnia - ami tobbnyire a memoria IC 
kimenetenek tonkremenetelehez vezet. 
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15. abra SRAM es EPROM szabvanyos tokbekotesek 
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16. abra DRAM szabvanyos tokbekotesek 
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19. abra BUSZ erosiib IC-k 


DO pontokra. DIEN alacsony erteke ese¬ 
ten a DI pontokrol az adatok kijutnak a 
DB pontokra, a DO pontok pedig lebeg- 
nek. 

A 74LS244, 344 egyiranyu, de 8 bites, a 
kimeneteit lebegtetni kepes BUSZ erosito 
IC - idealis cimBUSZ erosito. A 8 bitet ket 
negybites csoportban kezeli, csoporton- 
kent vezerelheto modon, igy felhasznalha- 
to 4 bites ketiranyu, egyik oldalon vagy 
mindket oldalon kozositett erositokent is. 
A vezerles egyszeru, alacsony szinten aktiv 
VT, V2 vezerlo jelekkel tortenik. 

A 74LS243 negybites, ketiranyu erosito, 
sajatos vezerlo jelekkel. Mindket vezerlo 
jel alacsony szintje eseten az A pontok felol 
a B pontok fele vezet, mindket vezerlo jel 
magas szintje eseten a B pontok a bemene- 
tek, es az A pontok szerepelnek kimenet- 
kent. Ha a vezerlo jelek nem azonos szin- 
tuek, mind az A, mind a B pontok nagyim- 
pedanciaju allapotba jutnak. Ugyancsak 
ketiranyu, szembekapcsolt parokbol epiil- 
nek fel a 74LS245, 640 IC-k, de ezek 8 
bitesek, es ezert eloszeretettel akalmazzuk 
ezeket az adatBUSZ erositesere. Az EN a 
teljes aramkort engedelyezo vezerlo jel (ak¬ 
tiv szintje alacsony), a DIR az iranyt allitja 
be. DIR magas szintje mellett a B pontok 
a bemenetek, az A pontok a kimenetek, a 
DIR alacsony szintje a forditott iranyt je- 
loli ki. 

Idomultiplexelt mukodtetes eseten sziik- 
seges a BUSZ pillanatnyi tartalmat tarolni 
es igy kesobbi idopontban is felhasznalha- 
tova tenni. Ilyen esetekben a BUSZ erosi¬ 
tesere olyan IC-t celszeru valasztani, amely 
belso tarolokkal is rendelkezik. Ilyen 
aramkoroket a 20. dbran mutatunk be. 
A 74LS373 8 bites tarolo aramkor. Amig 
az EN vezerlo jel magas szintu> a belso 
tarolo elemek folyamatosan kovetik a 
D bemeneti pontok erteket. Amikor az EN 
alacsony szintre valt, a belso tarolok az 
utolso erteket tobbe nem valtoztatjak meg 
- mig ismet magas szintu nem lesz az EN. 
Mindezek alatt vagy utan - a beirastol 
fiiggetlenul - a kimenetek is vezerelhetoek. 
A V jel magas szintje mellett a kimeneti 
pontok lebegnek, alacsony szintje engede- 


A 19. abran a BUSZ erositesere hasznal- 
hato aramkorok koziil azokat mutatjuk 
be, melyeket hazai iizletekben is be lehet 
szerezni. A 8216 egy INTEL tipus, de ma 
mar szamos masodgyarto is piacra hozta, 
a MEV is forgalmazza. Ebben a tokban 
negyszer ket szembekapcsolt fokozatot 
tartalmaz, de ezek csak az egyik oldalon 
kozositettek (DB n pontok), a masik olda¬ 
lon fuggetlenek. Ez az IC igy alkalmas 
kulon kivezetett be- es kimeneti pontok 
osszekapcsolasara is, es - kozositve az ere- 
detileg fiiggetlen pontokat - ketiranyu ero¬ 
sitokent is mukodtetheto. A US alacsony 
szinten aktiv vezerlo jel az egesz aramkor 
mukodeset engedelyezi (magas s zintje e se- 
ten minden kimenet lebeg), a DI EN az 
iranykijelolo bemenet. Ha a DIEN magas 
szintu, a DB pontok felol az adat kijut a 



20. abra Tarolos BUSZ erosito IC-k 
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21. abra IK* 1 SRAM abrazolasi lehetosegei 


lyezi a belso tarolok tartalmanak a kime- 
neteken valo megjeleneset. 

A 8212, mely mas tipuszamokkal is be- 
szerezheto, igen nepszeru epitoelem, sok 
mikroszamitogepben megtalalhato. Nyolc 
bites, belso taroloval epitett erosito IC, 
sokoldalu vezerlo aramkorrel. A ket alap- 
veto mukodesi mod, a beiras es a kiolvasas 
engedelyezese az abran szereplo logikai 
fuggvenyeknek megfeleloen tortenhet. Ez 
az aramkor egy kimeno jellel is rendelke- 
zik, az TNT jellel. Itt lehet erzekelni, ha 
beiras vagy kiolvasas tortent az IC-nel. Ez 
a kimenet alacsony szintre valt, ha az STB 
jel alacsonnya valik, vagy ha a kijeloles 
megtortenik a DS1 LOW es a DS2 HIGH 
ertekeivel. A 8212 tovabbi kiilonleges elo- 
nye, hogy bemeno aramigenye mindossze 
0,25 mA, kimeno terhelhetosege 15 mA. 
Kimeneti magas szintje 3,6 V feletti, egyes 
gyartmanyoknal 4V. 


(D), tehat IK x 1 bit kapacitasu. Egy enge- 
delyezo jelet is felteteleziink, a CS-et, mely 
lathatoan alacsony szinten aktiv. A 21. 
abra b, reszleten azt mutatjuk be, hogyan 
szokas egy ilyen kialakitasu IC-t abrazol- 
ni, ha a csatlakozo vezetekek szamat ki 


mindig. Az viszont celszeru, ha feltiintet- 
jiik, hogy hany vezetekbol all, es mi e veze¬ 
tekek jele. 

Ugyanigy minden leagazasnal is celszeru 
jelolni, hogy a leagazo vezetekkoteg hany 
eres, es milyen nevu vezetekek agaznak ki. 
Ha a feltetelezett memoria aramkorrel 
IK x 8bit kapacitasu tarolot kell kialaki- 
tanunk, 8 IC-re van szuksegiink. Terme- 
szetesen mind a nyolc ugyanazokat a cim- 
vezetekeket es vezerlo jeleket kapja, de 
mindegyik masik adatBUSZ vezetekre 
csatlakozik. Ennek az aramkornek egy le- 
hetseges abrazolasa lathato a 22. abra a, 
reszleten. Egymassal reszben takarva raj- 
zoltuk fel a memoriaaramkoroket, a min¬ 
den IC-n azonos bekoteseket csak egyszer, 
az elso - es igy takaratlan - aramkoron 
tiintettiik fel. Ami viszont minden egyes 
toknal mashova csatlakozik - az adatpont 
- tovabbra is reszletesen kirajzolhato. Ha 
e nelkiil is ertheto a rajz, megengedheto a 
22. abra b, reszleten lathato tovabb egysze- 



Cimkezeles, a memoria IC-k 22. abra 8 memoria IC-bol kialakitpott memoria 

kijeldlese 


A cimkezeles taglalasa elott nehany rajz- 
technikai fogast mutatunk be. A 21. abran 
egy feltetelezett memoria IC-t rajzoltunk 
meg, melynek AO. . . A9 jelu, 10 cimvezete- 
ke van, egyetlen, kozositett adatpontja 


akarjuk emelni. Igen sokszor azonban meg 
egyszerubben, a c, reszletnek megfeleloen 
rajzoljuk a kapcsolasokat. A BUSZ - ese- 
tiinkben a cimBUSZ - egyetlen vezetekkel 
jelolheto. Ezt esetenkent a 21. abran is 
lathato modon megvastagitjuk, de nem 


dm-BUSZ 16 



23. abra 32 IC~bol kialakitott memoria 


rusitett forma is. Mindezt azert kellett elo- 
rebocsajtanunk, mert ezekkel az egyszeru- 
sitesi lehetosegekkel a tovabbiakban ese¬ 
tenkent elni fogunk. 

Lattuk, hogyan bovitheto a memoria 
kapacitasa a bitszam tekinteteben, most 
bovitsiink a kapacitas oldalon: alakitsunk 
ki ebbol az lK-s memoria IC-bol 4K-s 
tarolot! A szohosszusag tovabbra is legyen 
8 bit, igy az uj tarolonk 4K x 8 bit teijedel- 
mu lesz. Ehhez nines is sziikseg egyebre, 
mint a 22. abran mar bemutatott IK x 8 
bites tarolobol negy peldanyra, de ezt a 
negy peldanyt a cimBUSZ segitsegevel 
egymastol meg kell kiilonboztetnunk! Lat¬ 
tuk, hogy az elso 10 cimbit (AO.. .A9) 1 
K cimzeset teszi lehetove. 4K cimzesehez 
12 cimbit sziikseges (AO. . .All). Ezek ko- 
ztil az also 10 tovabbra is az lK-n beliili 
cimzesre szolgal, ezeket a cimvezetekeket 
(AO. . . A9) mind a negy egyforma egyseg- 
hez elvezetjuk, es azok AO.. . A9 pontjaira 
rakotjuk. A kovetkezo ket cimvezetek 
(A 10, A11) feladata, hogy az 1 K-s memo- 
riaegysegeket egymas kozott megkiilon- 
boztesse. Jeloljiik az egyes 1 K x 8 kapaci¬ 
tasu egysegeket No 0, No 1, No 2 es No 3 
modon! Az A10, All bitek segitsegevel a 
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24. dbra Memoria vezerlesei lehetosegek 
a, egy vezetekes (CS) vezerles; b, ket 
vezetekes ( CS es OE ) vezerles 


kovetkezokeppen jelolheto ki egy-egy egy- 
seg: 


All A10 egyseg 

0 0 No 0 

0 1 No 1 

I 0 No 2 

1 1 No 3. 


Ezt a lepest, amikor cimbitekbol annyi ve¬ 
zerlo, kijelolo jelet allitunk elo, ahanyfele 
kombinacioja osszesen van az illeto cimbi- 
teknek; cimdekodolasnak, szetkodolasnak 
is nevezziik. Esetiinkben ket cimbitet ke- 
zeltimk, s ket bitnek vaioban osszesen negy 
lehetseges ertekkombinacioja van. Az A10 
es All cimbitek aiatti cimtartomany 1 K, 
igy most a teljes cimtartomany legalso 4 
K terjedelmii reszet I K-s blokkokra bon- 
tottuk szet. Mindezt a 23. dbrdn lathato 
kapcsolassal lehet a gyakorlatban megol- 
dani. 



25. dbra Memoria 1C es mikroszdmitdgep 
BUSZ rendszer kapcsolata 


26. dbra Mikroszdmitdgep memoria szervezese (EPROM es RAM) 


A vimdekodolashoz olyan aramkor 
hasznalhato. mely a bemeneten kettes 
szamrendszerbeli, binaris szamot fogad, a 
kimeneten l-az-n-bol jellegu kodot allit 
elo. A 23. abran azt is megfigyelhetjuk, 
hogy az 1 K-s egysegeket kijelolo jeleket 
hogyan lehet felhasznalni. A 22. abra b, 
reszletenek megfeleloen abrazolt 1 K x 8- 
as csoportbol negyet lartalmaz, s az eddig 
meg fel nem hasznalt CS vezerlo jelekkel 
oldottuk meg az egyes csoportok kivalasz- 
tasat. A csoportokat teljesen azonos mo- 
don kotottuk be, kveve a CS pontokat - 
hiszen ezek eppen a csoportok megkulon- 
boztetesere szolgalnak. 

A 23. abran bemutatott memoria akkor 
mukddokepes, ha csak olvashato (ROM) 
IC-krol van szo. Ha RAM-aramkorokkel 
dolgoztunk, tovabbi vezerlo jeleket is fel 
kell tetelezniink, az iras es olvasas vezerle- 
sehez. De akkor sem kielegito a bemuta¬ 
tott megoldas, ha csak olvashato memori- 
akrol van szo. Ez az egy vezetekes kijeloles 
ugyanis problemat jelenthet. A 24. dbra a, 
reszleten lathato, hogy ha a kijelolo jelek 
valtanak, elofordulhat, hogy az uj kijelolt 


memoria mar aktivizalja a kimeneteit, mie- 
lott az elozoleg kijelolt kimenetei lebegni 
kezdenenek. Ezaltal kialakulhat az a hely- 
zet, hogy a BUSZ vezetekeit egyidejuleg 
ket kimenet is meghajtani probalja. Ez a 
helyzet a kimeno fokozatok meghibasoda- 
sahoz vezethet. Elkeriilheto ez a veszelyes 
allapot, ha tovabbi vezerlo jeleket is fel- 
hasznalunk, ROM-ok eseteben pi. a kime- 
netet engedelyezo OE (alacsony aktiv szin- 
1(1) jelet (b, abrareszlet). 

A 8 bites mikroprocesszorok szokasos 
memoriaterjedelme 64 K, aminek a cimze- 
se 16 cimvezetekkel oldhato meg: 
AO... A15. Az 5. tdbldzatban ennek a tar- 
tomanynak tobbfele felosztasat s bemutat- 
juk. Szerepenek - legkisebb egysegkent - 
az 1 K-s blokkok, valamennyi a kezdo- es 
zarocimevel egyutt. A tablazatban minden 
cim hexadecimalisan szerepel. Nagyobb 
blokkokat is szerepeltetiink (2 K, 4 K. 8 K, 
16 K, 32 K), es ezek kezdo- es zarocimeit 
is. A tablazatbol az is kiolvashato, hogy 
bizonyos meretu blokkokra torteno felosz- 
tashoz melyik cimbitet, vagy cimbiteket 
lehet felhasznalni. 












5. tablazat. 64 K felbontasa blokkokra 
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A memoria aramkor es a mikroprocesz- 
szor kozotti kapcsolat kialakitasahoz a 
dm- es az adatBUSZ-on kiviil a vezerlo 
jelekre is sziiksegiink van. A 25. abran mar 
a teljesebb kapcsolatot mutatjuk be, a 
8080 vezerlo jeleit alkalmazva. A feltiinte- 
tett memoria pi. SRAM, a kimenet enge- 
delyezese a mikroprocesszortol szarmazo 
olvasast vezerlo jellel (MEMR), az iras 
engedelyezese a memoria irast kero vezerlo 
jellel (MEMW) oldhato meg. Ezeket a 
mikroszamitogep osszes SRAM IC-jehez 
elvezetjiik. A szetvalasztast a cimbitek 
alapjan, a CS jelek segitsegevel lehet elerni. 

Tegyiik fel, hogy mikroszamitogepiink 
2KB EPROM es 2KB RAM memoriaval 
eplil fel, s ezek a memoriak egy-egy IC- 
kent a rendelkezesiinkre is allnak. A 2K-n 
beliili cimzeshez mindket IC-re parhuza- 
mosan ravezetjiik az AO. . .A10 cimbite- 
ket, s a kovetkezo cimbit, az A11 0 vagy 1 
ertekevel jeloljiik ki az elso 2K-t (EP¬ 


ROM) vagy a masodikat (RAM). Ehhez 
az All-et inverteren vezetjiik keresztiil, s 
az egyik 1C kozvetlenul, a masik negalva 
kapja meg az itt levo ertekeket. 

Ha az abran is lathato modon inverter 
helyett NAND kaput hasznalunk fel, lehe- 
tosegiink lesz kiilso jellel letiltani ezt a 
RAM-ot (ugyanigy megoldhato az EP¬ 
ROM kiilso tiltasa is). Tegyiik fel, hogy a 
mikroszamitogepet ugy keszitjiik, hogy pi. 
16 KB-os bovito RAM legyen csatlakoz- 
tathato hozza. Ilyenkor altalanos az a 
megoldas, hogy a beepitett RAM-ot letilt- 
juk, ez a bovito egyseg csatlakoztatasakor 
automatikusan megoldhato. A 26. abran a 
vezerlo jelek alkalmazasa is megfigyelheto, 
lathato a kiilonbseg a RAM es az EPROM 
vezerlese kozott. 

A bemutatott mikroszamitogepben a 
memoriakiosztas a kovetkezo: 

0000 .... 07FF EPROM 

0800 .... 0FFF SRAM. 


Mielott tovabbmennenk, nehany na- 
gyon fontos gondolatot kell ehhez a cimki- 
osztashoz fuzniink! Ha jobban belegondo- 
lunk a 26. abran kialakitott megoldasba, 
konnyen belathato, hogy az EPROM min- 
dig miikodni fog, amikor az A11 0 ertekii 
a RAM mindig miikodni fog, ha az A11 1 
ertekii! Ezek szerint ha a cimeket tovabb 
noveljiik, ujra es ujra aktivizalodnak a me¬ 
moria lC-k - szerencsere, soha nem egy- 
idejuleg! 


1000 .... 

17FF 

EPROM 

1800 .... 

1FFF 

RAM 

2000 .... 

27FF 

EPROM 

2800 .... 

2FFF 

RAM, stb, 


azaz minden paros sorszamu (0., 2., 4. stb.) 
2K-s teriilet az EPROM-ot, minden koz- 
beeso 2K-s teriilet a RAM-ot jelenti. A je- 
lensegnek az az oka, hogy a magasabb 
cimbiteket a cimdekodolaskor nem vettiik 
figyelembe. Ez termeszetesen nem hiba, ha 
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a mikroszamitogepben nines - es bovites- 
sel sem helyezheto el - tovabbi memoria. 
Ha azonban esak a valoban sziikseges ket- 
szer 2K-s teriiletet akarjuk lekotni a lehet- 
seges 64 KB memoria teriiletbol, akkor 
teljes cimdekodolast kell vegezniink. 

A teljes cimdekodolas lenyege, hogy a 
kivant cimtartomany allando reszet az osz- 
szes cimvezetek figyelembevetelevel alakit- 
juk ki. A mi esetiinkben a sziikseges cim- 
tartomanyok: 

0000 .. . 07FF az EPROM-hoz, es 

0800 ... 0FFF a RAM-hoz. 

Az allando cimbitek ezekben a cimek- 
ben az A12. . .A15, valamennyi 0 erteku. 
Ezt figyelembe veve, esetiinkben a teljes 
cimdekodolas a 27. abran lathato modon 
valosithato meg. 

A 27. a, abrareszleten lathato megoldas 
akkor celszerii, ha nem elerhetoek a kovet- 
kezokben ismertetesre keriilo cim-dekodo- 
16 IC-k. Cimdekoderrel a b, abrareszleten 


is lathato egyszerii megoldas alkalmazha- 
to. Sokszor keriiliink olyan helyzetbe, 
hogy a megepitett memoriat (pi. a bemuta- 
tott osszesen 4KB tarolot) a 64 KB lehetse- 
ges memoriateriileten beliil egyszer ide, 
masszor mashova kell helyezni. Ez azt je- 
lenti, hogy a felso cimbitek tetszoleges 
kombinaciojat kellene tudni erzekelni es 
felhasznalni a kijeloleshez. Erre is vannak 
bevalt megoldasok, amint az a 28. abran 
lathato. Az egyik lehetseges megoldas anti- 
valencia kapukat hasznal fel. Az antivalen- 
cia fuggveny ugyanis - ha az egyik beme- 
netet vezerlo bemenetkent tekintjuk - 
olyan kapcsolatot alakit ki a megmarado 
bemenet es a kimenet kozott, hogy a vezer¬ 
lo jeltol fiiggoen a bemeno jelet egyszeruen 
atengedi, vagy negalja: 

bemenetek: 
vezerlo A kimenet 

0 0 0 a kimenet megegye- 

0 1 1 zik a bemenettel 


10 1a kimenet a bemenet 
1 1 0 negaltja. 

Ezt hasznalja ki a kapcsolas, kapcsolok- 
kal lehet beallitani hogy milyen cimbit- 
kombinacio legyen az, melynel a NAND 
kapunak mind a negy bemenetere 1 jusson 
- azaz kialakuljon a CS kijelolo jel. Ennel 
a megoldasnal a teljesen lekodolni kivant 
cimkombinacio 0-it nyitott, 1 -it zart kap- 
csolo jeloli ki. 

Hasonlo eredmenyre vezet egy negybites 
digitalis komparator alkalmazasa is, de itt 
a cimkombinacio 0-inak zart, 1-inek nyi¬ 
tott kapcsolok felelnek meg. Termeszete- 
sen, ha tobb cimbitet kell figyelembe venni 
a teljes dekodolaskor, a bemutatott kap- 
csolasok bovithetok is. 

A 29. abran olyan integralt aramkoroket 
mutatunk be, melyek binaris bemeno adat 
alapjan l-az-n-bol jellegu kimeno kodot 
allitanak elo (szetkodoloknak, dekodolok- 
nak is hivjuk ezeket). Amint errol mar szo 



















28. dbra Bedllithato ctmerzekeles a, kapukkal; b, digitalis komparatorral 



29. dbra Cimdekddoldsra hasznalhato IC-k labkiosztasa 



30. dbra Memdria-illesztb dmdekoderek 


volt, az ilyen tipusu aramkdrok alkalma- 
sak cimdekodolasra, a memoriak kijelolo 
jelenek eloallitasara. A 8205 egy INTEL 
eredetu aramkor, ma mar tobb mas tipus- 
szammal is gyartjak, sot CMOS valtozata 
is forgalomban van. Ez az 1C kifejezetten 
cimdekodolo. a bemeno binaris erteken tul 
(amely harom bites, tehat 000. ..Ill tarto- 
manyt biztosit) igen jol kihasznalhato to- 
vabbi vezerlo jeleket is fogad, melyek ko- 
zott van magas es alacsony aktiv szintu is. 

A 7442 aramkor nem kifejezetten cimde¬ 
kodolasra kesziilt, de igen jol hasznalhato. 
4-bites bemeno ertek alapjan 10 kimenet 
egyiken jelenik meg a kijelolesre felhasz- 
nalhato alacsony szint. A 74156 aramkor 
pedig a negy bites binaris ertek minden 
kombinaciojahoz hozzarendel egy kimene- 
ti alacsony szintet. igy 16 kimenete van. 
A 74154 azert is jol hasznalhato dmdeko¬ 
dolasra. mert a bemeno binaris ertek mei- 
lett ez is fogad vezerlo jeleket. 

Cimdekodolo aramkdrok lathatoak a 
30. dbrdn is, de ezek taroljak is a cimbitek 
erteket, sot, a felsobb dmbiteket dekodol- 
jak csak, az alsokat egyszeruen taroljak es 
erositik. Ez a ket IC RCA termek, mind- 
ketto CMOS aramkor. 

Terjiink most vissza a memoria aramko- 
rok cimbemeneteinek jelolesere, a cimbe- 
vezetesek logikajara. Amikor NYAK-ot 
rajzolunk. vagy egy adott kiosztasu csatla- 
kozohoz, egy rogzitett cimelrendezesu 
reszlethez kell alkalmazkodnunk, bizony 
felmeriil a kcrdes, kell-e ragaszkodnunk a 
memoria IC bekotesekor a cimbemenetek- 
nek a labkiosztasnal megadott indexeihez? 
Sok esetben jelentosen egyszerusodik a fo- 
liaminta, ha a cimBUSZ A0 pontjat a me¬ 
moria A5 pontjara vczetjiik stb. De mikor 
lehet ezt megtenm, es mikor kell ragasz- 
kodni az eredeti jelolesekhez? 

Minden felsorolt felvezetos memoria, 
valamennyi ROM es RAM tipus a memo¬ 
riak azonos csoportjaba tartozik mind 
veletlen hozzaferesu memoria. Marpedig a 
veletlen hozzaferes - definicioszeruen - azt 
jelenti, hogy a memoria valaszideje - az 
eleresi ido - fiiggetlen a cimzett rekesz ci- 
metol! Gondoljuk meg a kovetkezot! Egy 
mikroszamitogepben legyenek a RAM 
aramkdrok foglalatban! Vegyiik ki gondo- 
latban az egyik R AM-ot. egy foglalat laba- 
ira forrasszunk vezetekeket es azokat dug- 
juk be a NYAK-on levo foglalatba, majd 
a RAM-ot az uj foglalatba helyezzuk be. 
Termeszetes, hogy bekapcsolva a gepet. 
semmi valtozast nem eszleihetiink. Most s 
NYAK-ban levo foglalatbol huzzunk k 
ket olyan vezeteket, melyek cimeket jeloi 
ki, pi. az AO-t es az A5-ot, majd felcserelvt 
dugjuk azokat vissza. Ha most kapcsoljuk 
be a mikrogepet - ismet semmi kiilonlege 
set nem tapasztalunk, mintha semmi neir 
valtozott volna. 

Mivel a RAM memoriakat a mikrosza- 
mitogep tolti fel informacioval, majd az 
olvassa is ki azokat, teljesen kdzdmbos, 
hogy egy-egy memoriarekesz fizikai erte- 
lemben hoi helyezkedik el az IC-n belixl! 
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33. dbra Memoria lapozo alkalmazasa 



31. dbra 64 Kbajtos memoria also felenek 
teljes szetkodoldsa 32 db l K-s blokkra 



32. dbra Memoria lapozo belsb felepitese 


A RAM tokok bekotesekor tehat mcgen- 
gedett a cimbitek egvmas kozotti felcserc- 
lese! Arra kell csak ugyeini, hogy ha a 
memoria pi. 1 K-s, azaz a hckotesi rajzon 
a cimvezetekek AO.; . A9, a cimBUSZnak 
az AO. . . A9 jelzesu vezetekeit kell a cim- 
pontokra vezetni. Abban a tekintetben va- 
gyunk szabadok. hogy ezt a tiz vezeteket 
az IC 10 rimiabahoz nniyeii sorrendben 
vezetjiik oda! 

Nem igy all a helyzei a ROM jeilegu 
memoriak ielhasznalasakor. Ezeket ugya- 
nis nem az a mikrogep tell? Tel informacio- 
val, amelyik kiolvassa. A ROM-ot a felve- 
zeto gyartc. a femezo maszk keszitese ut- 
jan programozza, a PROM, EPROM, 
EEPROM betolteseprogramozo kesziilek- 
ben tortenik. Ahhoz, hogy ezeket behe- 
lyezve a mikrogepbe a megfelelo mukodest 
elerjiik, sziikseges, hogy a ROM, EPROM, 
EEPROM foglalathoz a dmbiteket ponto- 
san ugy kossiik be, ahogyan a gyari adat- 
lap eloirja. Ettol akkor ternek el, ha szan- 
dekosan olyanna kivanjak tenni az EP- 
ROM-ot, PROM-ot, hogy csak a sajat 
rendszerben lehessen hasznalni. Ekkor 
mind az EPROM programozoban, mind a 
mikrogepben bizonyos cimbitek - a ket 
kesziilekben azonos modon - felcserelhe- 
toek. Egy ilyen EPROM tartalmat nem 
lehet „ellopni”, mivel ezt mas kesziilek 
nem tudja ertelmezni. 

Az elmondottak nem csak a cimbitekre 
igazak, hanem az adatbitekre is. A RAM 
tokok adatpontjait tetszoleges sorrendben 
csatlakoztathatjuk az adatBUSZ vezeteke- 
ire, a ROM jeilegu memoriakat csak az 
eloirt vezetekre szabad kotni - kiveve is- 
met a szandekos „titkositas” esetet. 
A RAM-bekotes szabadsagaval kapcsolat- 
ban megjegyezzuk, hogy teljesertekuen a 
statikus RAM-ra igazak az elmondottak. 
A dinamikus RAM cimzese kotottebb, ott 
esetenkent meg kell fontolni a cimvezete¬ 
kek felcsereleset. 

E fejezet zarasa keppen a 31. abran bemu- 
tatjuk, hogyan lehet negy darab 8205 tipu- 
su cimdekoderrel egy 8 bites mikropro- 
cesszor 64 Kbajtos memoriatartomanya- 
nak also fclet (az also 32 KB-ot) 1 Kbajtos 
blokkokra szetkodolni. A bemutatott kap- 
csolason lathato, hogyan lehet felhasznalni 
a cimdekoderek vezerlo bemeneteit is. 


Mikroprocesszor cimzesi 
lehetosegenek kiterjesztese 

A szemelyi szamitogepekben alkalma- 
zott 8 bites mikroprocesszorok 64 Kbajtos 
cimzesi iartomanya altalaban elegendo. 
Ha azonban nagy tomegu adatot kell fel- 
dolgozni, vagy nagy felbonlassal szeret- 
nenk kepernyot kezelni, vagy magas szintu 
prograrnnyeivet, es azon sok, hosszu prog- 
ramoi hasznalnank. kevesnek bizonyul- 
hat. Ilyen esetekben sziiksegesse valhat a 
memoria tovabbi novelese. Ilyen heiyzet 
allhal elo, ha pk tobb kulonbozo magasz- 
szintu nyelv hasznalatara akarunk alkal- 
massa tenni egy mikrogepet. vagy kiilonfe- 
le celu nagyterjedelmii programesomago- 
kat fejlesztiink ki. Ilyen esetekben megold- 
hato a valtas egy-egy nagykapacitasu EP¬ 
ROM cserejevel, de elektronikus valtasra 
is van lehetoseg. 

Megoldhato a fcladat egy tarolo. vagy 
tarolosor segitsegevel (pi. 8212-vel), mely- 
nek tartalmat a mikroprocesszor allitja be, 
s kimeneteirol egy-egy 64 Kbajtos memo¬ 
ria engedelyezheto. Ezaltal teljes 64 K-s 
memoriak valthatok egymassal. Az integ- 
ralt aramkorok kozott talalunk olyanokat, 
melyek elegansabban biztositjak a kibovi- 
tett memoriak kezeleset. Ezek az IC-k, a 
„memory mapper^’-ek (memoria lapozo) 
64 K-nal kisebb memoriablokkokat „la- 
poznak”, osszessegeben sokszorosan tob- 
bet, mint ahany ilyen blokk 64 K-bol ke- 
pezheto lenne. Az egyik tipusban pi. 16 
szavas, szavankent 12 bites tarolo talalha- 
to. Ezt a mikroprocesszor tolti fel, majd a 



34. dbra Tapfeszultseg-vezerles elve 
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16 szo egyike a cimBUSZ felso 4 vezeteke 
altal cimzodik. Ez lehetove teszi, hogy 4 
belepo cimbit helyett 12 haladjon tovabb, 
a kibovitett cimBUSZ-on. 

A 32. abran lathato a memoria lapozo 
aramkor belso kialakitasa, A belso RAM 
betoltesekor az RSO. . . RS3 cimeket kell 
hasznalni, memoriakezeleskor a mikrop- 
rocesszortol erkezo cimbitek az MAO 
MA3 pontokra lepnek be. Az MO pontok 
pedig a kiterjesztett dm kilepesi pontjai. 
Ha a memoria lapozo altal tarolt kiterjesz- 
to dmek 8 bitnel hosszabbak, akkor azo- 
kat idomultiplexelten lehet eloallitani a 8 
bites mikroszamitogepekben, es az elso 
reszletet a masodik kikiildeseig tarolni 
sziikseges. Mindezeket figyelembe veve a 
memoria lapozo IC felhasznalasa a 33. ab- 
ran lathato modon tortenhet. 

A peldakent megadott parameterek a 
TEXAS memoria lapozo aramkorenek 
adatai, az SN 74LS610. . .613 sorozatu 
aramkoroke. A 74LS610 es 612 3 allapotu 
kimenetekkel rendelkezik, a 611 es 613 nyi- 
tott kollektoros kimenetu. A 610 es 611 
tarolja a kijelolt kimeno cimadatot, a 612 
es 613 addig allitja elo, mig a vezerlo ada- 
tok fennallnak. Ezek az aramkdrok a me* 
moriat az also A0-A11 cimbitekkel cimez- 
heto 4K-s blokkokra, szegmensekre bont- 
jak. A felso 4 bitbol kepzett 12 bites kiege- 
szites reven 4K db szegmens dmezheto, 
azaz osszesen 16Mbajt memoriat lehet ke- 
zelni. Mas felvezeto gyartok is forgalmaz- 
nak memoria lapozo IC-t, pi. a MOTO¬ 
ROLA aramkore az MC 6829, mely a cim¬ 
BUSZ felso 5 bitjet fogadja, igy 32 db 
kiterjesztheto cimet tarol. Ezek 10 bitesek 



35. abra Kapcsolt standby iizem hiztositasa 

- azaz a belso RAM 32 x 10 bites - a kiter¬ 
jesztett cimBUSZ pedig 21 bites. Ezzel az 
aramkorrel 2 Mbajt meretu memoria ke- 
zelheto, 2 Kbajt meretu szegmensenkent. 
A nagyobb szohosszusagu ujabb fejleszte- 
su mikroprocesszorok mar beepitve tartal- 
mazzak a memoria lapozo aramkori resz- 
leteket is, igy elerheto, hogy maga a mik- 
roprocesszor tudjon 2.. . 16 Mbajt memo¬ 
riat cimezni. 


A memoriak standby iizeme 

Egy mikroszamitogepben, kulonosen, 
ha az korabbi tipusu, kisebb kapacitasu 
memoria IC-kbol epul fel, nagyszamu, 
16.. .64 memoriaaramkor is lehet. Ezek 
kozul mindig legfeljebb egyet hasznal is a 
mikrogep (illetve egy sort, ha egybites to- 


kokrol van szo), Amikor pedig nem me¬ 
moria ciklus zajlik, egyik memoria sem 
mukodik hasznosan. Ha mindezek ellenere 
minden memoria IC folyamatosan fo- 
gyasztja a tapegyseg energiajat, ez nagy- 
reszt felesleges energia. Ezt - kulonosen a 
halozattol fiiggetlen, elemes, akkumulato- 
ros keszulekeknel - az epitok mar korab- 
ban is megkisereltek elkeriilni. 

Az elso probalkozasoknal az alapotlet a 
kovetkezo volt: mivel a ROM tipusu me¬ 
moriak tapfesziiltseg nelkiil is megorzik a 
tartalmukat, az eppen nem olvasott me- 
moriakrol a tapfesziiltseget le kell kapcsol- 
ni! A 34. abran lathato modon az IC kijelo- 
16 jelet hasznaltak fel a tapfesziiltseg kap- 
csolasara is. A gyakorlati megvalositaskor 
ket lenyeges dologra kellett iigyelni. Egy- 
reszt a kapcsolo elemeken eso fesziiltseget 
az IC altal megengedett also tapfesziiltseg- 
hatar figyelembevetelevel kellett megter- 
vezni, masreszt iigyelni kellett arra, hogy 
a memoria eleresi ideje a tapfesziiltseg- 
bekapcsolasra vonatkozoan hosszabb, 
mint folyamatos tapfesziiltseg eseten. A 
35. abra egy kivitelezett megoldast mutat 
be, a [11] alapjan. 

A tapfesziiltseg kapcsolasat sok esetben 
egyszerubben is megoldhatjuk, mint a 36. 
abran is lathato. De ez a kapcsolas tovabbi 
erdekesseget is tartalmaz [12]. A teljes 
ROM teriilet tapfesziiltseget periodikusan 
kapcsolja az orajel segitsegevel, s ezen be- 
liil - most mar kijelolo jelek segitsegevel 
szelektiven - az egyes aramkorok tapfe- 
sziiltseget is. Ennel a megoldasnal a memo¬ 
ria IC-k kijelolo jeleit allando alacsony 
szintre kotottek, a teljes kijelolesi folyama- 
tot a tapfesziiltsegre bizva. A 36. abran 



lathato megoldas jelviszonyait a 37. abran 
foglaltuk ossze. 



36. abra Orajellel kapcsolt tapfesziiltseg 


37. abra A 36. abran lathato megoldas idodiagramja 
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nal elveszitettek tartalmukat a RAM-ok. 
Hamarosan megszuletett a megoldas: a 
RAM memoriakat - levalasztva a mikro- 
szamitogep egyeb elemeirol - a halozatki- 
maradas alatt akkumulatorrol, elemekrol 
folyamatosan taplalni kell. 

A hattertelepes megoldasnal a kovetke- 
zokrol kell gondoskodni: 

- a halozatkimaradaskor az atkapcsolast 
ugy kell megoldani, hogy a RAM IC-k 
tapellatasa folyamatos legyen, az atkap- 
csolaskor sem lephet fel rovid idore sem 
tapfesziiltsegeses; 

- ha a hattertelep akkumulator, a halozat 
jelenletekor az akkumulator tolteserol is 


38. abra Hattei 

A korszerubb memoria aramkorok mar 
beepitve tartalmazzak a tapfesziiltseget ki- 
kapcsolo reszleteket is, az engedelyezo- 
kijelolo vezerlo jelek altal mukodtetve. 
A memoria aramkornek azt az allapotat, 
amikor nines kijelolve, a tapfesziiltseg ra 
van kapcsolva de a normal mukodeskor 
(active mode) joval kisebb taparamot ige- 
nyelnek, standby allapotnak nevezziik. 
Peldaul az SCM 5316 CMOS ROM 
(2K x 8) aktiv uzemben 7 mA, standby 
modban 0,1 mA taparamot igenyel. Meg- 
oldhato a standby iizern NMOS IC-knel is. 
A nepszeru NMOS SRAM, a 2114 
(1 Kx 4) nem rendelkezik evvel a leheto- 
seggel. A National Semiconductor ceg 
azonban kihozta egy valtozatat, az NMC 
2114 AP-t, melynek aktiv fogyasztasa 50 
mA, a standby arama esak 15 mA. 
A RAM jellegu memoriak eseteben a 
standby helyzet kialakitasa nem olyan egy- 
szeru, mint a ROM tipusuaknal, hiszen a 
RAM bistabil elemeinek folyamatos tapfe- 
szultsegre van szuksegiik - enelkiil elveszi- 
tik a beallitott helyzetuket, azaz a RAM az 
informaciot elfelejti. A nagyteljesitmenyu 


f ep alkalmazasa 

kimeneti fokozatok, a dekodolok belso ki- 
kapcsolasa lehetseges esak - ez eredmenye- 
zi a peldaban is jelentkezo kisebb aramfel- 
vetelt. A CMOS technologiaval kesziilo 
SRAM IC-knel egy ujabb lehetoseg is 
megjelent, a standby helyzetben ugyanis a 
tapfesziiltseg is csokkentheto, joval a nev- 
leges ertek alatt is elegendo lehet arra, 
hogy a beirt informacio megorzodjek! 
A standby iizern lehetosege es a tapfeszult- 
segesokkentes egyiittesen vezetett a hate- 
kony hattertelepes informaciomegorzes ki- 
alakitasahoz, amivel a kovetkezokben fog- 
lalkozunk. 


RAM-ban levb informacio 
megbrzese hatterteleppel 

A statikus RAM memoriak idealis taro- 
16 elemek a mikroszamitogepekben, irha- 
to/olvashato jellegiik, es egyszeru illeszthe- 
tosegiik teszi azza ezeket az IC-ket. Ugya- 
nakkor kezdettol fogva nagy gondot jelen- 
tett a mikrogep tervezoknek, epitoknek, 
hogy tapfeszultsegkimaradas eseten azon- 


gondoskodni kell; 

- a halozatkimaradas fellepesekor a 
RAM-engedelyezo jeleket le kell tiltani, 
nehogy az atmenet alatt hibas atirasi cik- 
lus alakuljon ki. 

Az elvi elrendezest a 38. abra mutatja be. 
A halozatkimaradast jelzo aramkort tobb- 
nyire optocsatoloval alakitjuk ki, mely 
hiszterezises (Schmitt-trigger bemenetu) 
elemet vezerel. Egy szokasos megoldas a 
trigger kimeno jelevel egy ujraindithato 
monostabil multivibrator inditasa, es en- 
nek impulzusszelesseget a halozat periodu- 
sanak megfeleloen beallitani (kisse hosz- 
szabbra annal). Ha az impulzus vege elott 
ismet erkezik indito jel (azaz beerkezik a 
kovetkezo halozati periodus), a monosta¬ 
bil kimenete folyamatosan megmarad, ha 
azonban kimarad halozati periodus - a 
monostabil visszabillen es jelzi a halozat 
hianyat. Ma nehany ceg (pi. a Hewlett 
Packard) integralt kivitelben forgalmaz 
ilyen mukodesu halozatfigyelo aramkoro- 
ket. 

A hattertelep - halozati tapegyseg at¬ 
kapcsolast az esetek tobbsegeben diodak- 
kal oldjuk meg. Ha a hattertelep akkumu¬ 
lator, akkor sziikseges a szaggatott vonal- 
lal abrazolt toltoellenallas beepitese. 



39. abra A 2104 A mikrogepekben esetenkent komparator 
DRAM belso figyeli a a hattertelep feszultseget, es ha az 

felepitese egy meghatarozott ertek ala esne, ezt kijel- 

zi. Erre a kijelzesre elsosorban akkor van 
szukseg, ha a hattertelep nem akkumula¬ 
tor, esak elem. Kiilonosen megnott a jelen- 



40. abra A 2104 olvasasi ciklusa 





















tosege a hattertelepes megoldasnak a 
CMOS SRAM IC-k elterjedeset kovetoen. 
Ezeknel az aktiv es a standby allapot tap- 
teljesitmeny-igenye kozott tobb nagysag- 
rendnyi kiilonbseg is lehet, s a legtobb eset- 
ben amint ezt mar emlitettak is - standby 
iizemben a tapfesziiltseg jelentosen csok- 
kentheto (ezt a lehetoseget tetelezi fel a 38. 
abran felvazolt megoldas is). A CMOS 
statikus RAM-ok tobbsege standby mod- 
ban 2V-ig meg orzi az informaciot, sot 
egyes tipusok meg 1.5 V mellett is! A Nati¬ 
onal Semiconductor CMOS SRAM-ja, az 
NMC 6508 (IK x 1) adatai peldaul a ko- 
vetkezok: 

aktiv uzem (+5 V tapfesz.) 4 mA 

standby iizem ( + 2 V tapfesz.) 10 pA 
a taparamfelvetel. 

A megoldas kozkedveltsegel az is novcli, 
bogy egyre nagyobb teljesitokepessegu ele- 
meket es akkumuiatorokat dolgoztak ki, 
melyek miniatur meretben is igen hosszu 
elettartamot produkalnak. Ezek a hatter- 
telepek mar alig nagyobbak, mint egy 
elektrolitikus kondenzaton kozvetleniil a 
NYAK-ba iiltethetoek, es a toltesen kivul 
az akkumulatorok sem igenyelnek semmi- 
fele kezelest 

- Meg latvanyosabb megoldast alkalma- 
zott a MOSTEK ceg, amikor kifejelesztel- 
te az MK 48Z02 ZEROPOWER integral! 
aramkort [13]. Az aramkori tokban egy 
2K x 8 bit kapacitasu statikus RAM he- 
lyezkedik el, melyet CMOS technological 
keszitenek. Az IC tokozasa valamivel vas- 
tagabb a megszokottnal - ugyanis a tok¬ 
ban elemtartot alakitottak ki, es ket minia¬ 
tur, lapos korong alaku Htiumcella rejtozik 
benne. Mindezeken feliil - ugyancsak 
CMOS technologiaju - vezerlo - figyelo 
aramkori szeletet is beepitettek. Az IC lab- 
kiosztasa a 2716-nak megfelelo, szabva- 
nyos elrendezes, ugyanolyan 24 kivezeteses 
a tokozas. A beepitett aramkor a ket cellat 
kulon-kiilon kezeli, halozatkimaradas ese- 
ten mindig a magasabb feszultsegure kap- 
csolja a RAM-ot. A vezerlo aramkor min- 
den kiilso kiegeszites nelkul megvalositja a 
tapfeszultsegek atkapcsolasat, standby al¬ 
lapot kialakulasakor a RAM letiltasat. Ez 
az IC igy vegre megvalositja az irhato/ 
olvashato, nem illando tartalmu felvezetos 
memoriat! (Igaz, hogy a felvezetos tarolok 
kozott megismertuk az NVRAM-ot, de 
azok az eszkozok ma meg igen dragak, kis 
kapacitasuak, es van egy alapveto negativ 
vonasuk: a beepitett EEPROM ugyanis min- 
den torles/atprogramozas ciklus hatasara 
veszit az informaciotarolo kepessegebol.) 

A MOSTEK ZEROPOWER RAM Li- 
tiumcellai nevleges kapacitasa 35 mAh 
(azaz kb. 4000 nA. ev); s a RAM standby 
fogyasztasa 5 nA! A becslesek szerint az 
elso cella 320 evig, a masodik tovabbi 118 
evig biztosit informaciomegorzest, azaz 
438 evig nem vesz el az IC tartalma. . . Az 
aramkor adatlapjan a gyarto sokkal szere- 
nyebben nyilatkozik: 10 evre vallal teljes 
garanciat (uj cellak eseten) az informacio- 
megorzesre. 


A memoriak fejlesztese, 
kiilonleges felvezeto memoriak 

A legfontosabb memoriacsaladok ne- 
hany uj, reprezentans tagjat mutatjuk be a 
kovetkezokben, majd olyan tipusokrol is 
ejtiink nehany szot. melyekkel ma meg az 
alkatrcszuzletekben nem talalkozunk. 
A ROM aramkorok ma mar elertek az 1 
Mbites meretet, japan gyartok dolgoznak 
a 4Mbite$ maszk-programozhato ROM 
szeletek kifejlesztesen. liven meretu ROM 
aramkort kivan meg pi. egy japan, kinai 
vagy mas szotag- es szoelemeket kifejezo 
irashoz hasznalhato karaktergenerator. 
(Erdekessegkeppcn megemlitjuk, hogy egy 
aligha teljes karakterkeszletu terminalbil- 
lentyuzet Kinaban, Japanban tobbszaz bil- 
lentyut tartalmaz!) A japan felvezetogyar- 
tok a CMOS technologia teruleten is elen- 
jarnak, a NEC ceg 1 Mbites (I28K x g 
szervezesu) CMOS ROM-ja aktiv fogyasz- 
Lasa 60 mW, standby allapot ban csak 50 
gW tapenergiat igenyel. 

A programozhato ROM IC-k koziil a 
PROM-ok valoszinuleg el fognak tunni a 
piacrol. A szamos beepitett - programo- 
zaskor kiolvaszthato - athidalas, biztosi- 
tek miatt rosszul integralhatoak, igy igen 
kis kapacitasuak. A PROM programozha¬ 
to berendezesek koltsegcsek. Jeienleg a Fa¬ 
irchild ceg 8K x 8 szervezesu PROM-ja a 
legnagyobb kapacitasu ilyen memoria, 
CMOS kivitelben 2K x 8 szervezesu sze- 
rezhelo be. A PROM legnagyobb verseny- 
tarsa az EPROM, mely jobban integralha- 
to, egyszerubben programozhato, torolhe- 
to es igy ismet felhasznalhato. A 256 Kbi- 
teseket mar amerikai es japan cegek egy- 
arant forgalmazzak, a CMOS valtozatok 
koziil az amerikai National Semiconduc¬ 
tor NMC 27C32-je, ill. a japan Fujitsu 
MBM 27C64-e a legnagyobb kapacitasu. 
Az EEPROM valasztek lassan boviil, az 
INMOS ceg fejiesztette ki a 8K x 8 kapaci¬ 
tasu aramkoroket. Megjelentek mar az el¬ 
so CMOS EEPROM-ok is, bar egyelore 
szereny kapacitassal. 

A dinamikus RAM memoriak kozott 
ma a piacon levo 256Kbites (256K x 1 
szervezesu) a legnagyobb kapacitasu, fej- 
lesztes alatt allnak az 1 Mbites valtozatok. 
Ezeknek a memoriaknak az eiemi cellai 
olyan meretuek, a toltest tarolo kapacita- 
sok olyan kis ertekuek, hogy a kozmikus 
sugarzasbol eredo alfa reszecskek mar 
rendszeresen okoznak informaciovesztest! 
Ezert ma a DRAM fejlesztes egyik koz- 
ponti problemaja az alfa sugarzas hatasa 
elleni vedelem kidolgozasa! A masik fej- 
lesztesi irany, az onfrissitest biztosito kvazi 
statikus RAM-ok a dinamikus RAM-mal 
foglalkozo kovetkezo fejezetben keriilnek 
bemutatasra. 

A statikus RAM-ok piacan NMOS 
technologiaju, 16Kx8 szervezesu 128 
Kbitesek mar beszerezhetoek. A CMOS 
valtozstok fejlesztese is igen gyorsan ha- 
lad. a Hitachi pi. mar megjelen! a 2764- 
gycl* labkompatibilis HM 6264 P CMOS 


SRAM memoriaval. Ez utobbinak az ak¬ 
tiv taparam igenye 40 mA, a standby 
aramfelvetele 2 pA! Az NVRAM-ok ko- 
zott jeienleg az INTEL 2816 az elerheto 
legnagyobb kapacitasu, 2K x 8 szervezessel. 

A megismert memoriatipusok tovabbi 
fcjlesztesen kiviil ujszeru termckekkel is 
lehet mar talalkozni. Kozismert. hhogy a 
mikroelektronika minden eredmenye ma a 
sziliciumra epiil, az Egyesiilt Allamokbeli 
un. sziliciumvdlgy az a kis teriilet. ahol 
egeszen kis teruleten ha talmas gyartokapa- 
citassal rendelkezo mammutvallalatok jot- 
tek letre, s itt sziiletnek az ujdonsagok is. 
A mikroelektronika termekeinek masik 
nagy forrasa a Tavol-Kelet, elsosorban a 
japan felvezetoipar, szinten a sziliciumra 
epiilo termekekkel. Ezert is keltenek nagy 
feltunest azok a kiserletek, melyek mas 
alapanyagbol kiindulva alakitanak ki fel- 
vezetoket, integral! aramkoroket. 

A probalkozasok koziil a legeredmenye- 
sebbnek: a galliumarzenidbol kiindulo ki- 
serletev iuntek. A GaAs mar hosszabb ido 
ota szerepel a felvezeto gyartasban alap- 
anyagkent, a vilagito diodak, a LED-ek 
nagy reszeebbol a felvezetobol kesziil. Ke- 
sobb tranzisztorok. ma pedig mar integral! 
aramkorok is megjelentek, galliumarzenid 
felveze:6 lapkan. A GaAs integral! aram¬ 
korok fogyasztasa koriilbeliil megegyezik 
a TTL aramkorok teljesitmeny igenyevel, 
viszont a mukodesi sebessegiik sok nagy- 
sagrenddel nagyobb! 256x4 szervezesu 
memoriakat (SR AM IC-ket) mar tobb ceg 
is kifejlesztett, a ROCKWELL gyartma- 
nya teljesitmenyigenye 80 mW, eleresi ideje 
5,5 ns; a MITSUBISHI japan ceg memori- 
aja fogyasztasa 67 mW, eleresi ideje 1,8 ns; 
mig a szinten japan TOSHIBA memori- 
aja 160 mW fogyasztasu, eleresi ideje 
110... 120 ps. Az NMOS, CMOS 
SRAM aramkorok kozott azok, amelyek 
100 ns-boz kozeli eleresi idejuek, mar 
nagysebessegueknek szamitanak! 

Valamennyi eddig targyalt memoria ko- 
zos jellemzoje volt, hogy veletlen hozzafe- 
resiiek, azaz a kiolvasas, vagy beiras idoi- 
genye fiiggetlen volt attol, hogy milyen 
memoriacimmel kapcsolatban kezdeme- 
nyeztiik ezeket a muveleteket. Azoknal a 
tarolo elemeknel, ahol a tarolas soran me- 
chanikai mozgast is igenybe kell venni, 
mar fiigg az eleresi ido a cimtol. A mag- 
nesszalagnal pi. a szalag elejen alio mag- 
nesszalagos egyseg az itt levo informaciot 
azonnal, a szalag tulso vegen levot viszont 
csak hosszabb ido utan - a teljes ateseve- 
lest kovetoen - tudja szolgaltatni. Felveze¬ 
to lapkan is kialakithatoak olyan informa- 
cio tarolasi rendszerek, melyek fizikai erte- 
lemben vett mozgast is igenybe vesznek - 
de ezekben az egysegekben nem a hordozo 
mozog, hanem az informaciot kepviselo 
hatasok. 

Mielott tulsagosan elvontnak tiinne ez a 
bevezetes, maris elaruljuk. hogy a buborek 
es a toltescsatolt memoriakrol van szo. 
A magnesbuborek memoria felepiteserol. 
a hazai eredmenyekrol mar olvashattunk 
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41. ahra A 2104 irds ciklusa 



a Radiotechnika hasabjain is. Mukodesii- 
ket tekintve hasonlo e ket aramkor. A fel- 
vezeto lapka feliileten keresztiranyu csa- 
tornakat alakitanak ki, az egyik szelen be- 
lepnek az informaciohordozo csomagocs- 
kak, vegighaladnak a csatornan es a lapka 
masik szelen kilepnek. A buborekmemoria 
eseteben a csomagocskak magneses dome- 
nek, a toltescsatoll memoria informacioi 
hordozoja villamos toltes. A lapkat koriil- 
vevo vezetekelrendezes, es az azokban levo 
aram ill. feszultsegviszonyok alakitjak ki 
azt a teret, amely a csomagocskakat vegig- 
lepteti a feliileten. Ezeket az aramkoroket 
bemeneti, kimeneti illeszto egysegek, es a 
leptetest vezerlo aramkorok egeszitik ki. 
Ha olyan informaciora van sziiksegiink, 
amely a lapka belsejeben tartozkodik, min- 
dig ki kell varnunk, mig a szelhez er csak 
itt lehetseges az erzekeles, a kiolvasas. 
Ezek tehat nem veletlenszerii hozzafarasii 
memoriak, hanem sorosak, mint a mag- 
nesszalag is. 

Toltescsatolt (CCD) memoriakat a Fa¬ 
irchild fejleszt, 32K x 1 , 64K x 1 kapacitas- 
sal, buborekmemoriat tbbb ceg is, igy pi. 
az INTEL 1 Mbites (128K x 8 szervezesu) 
egysegeket. A villamos toltesek a lepteto 
elektromos ter hianyaban rovid ido alatt 
kiegyenlitodnek a felvezeto lapka feliile¬ 
ten, a CCD memoriak ezert illanoak (tap- 
fesziiltseg, sot lepteto jelek is sziiksegesek 
az informacio megorzesehez). A magneses 
tartomanyok, domenek a lepteto magneses 
ter hianyaban mozdulatlanokka valnak, 
de tartosan megmaradnak, igy a buborek¬ 
memoria nem illano. 

A dinamikus RAM memoriak 
felepi'tese, alkalmazasa 

A statikus irhato/olvashato memoriak, 
a SRAM-ok, igen egyszeriien hasznalhato- 
ak, vezerlo jeleik a legtobb mikroprocesz- 
szorhoz kozvetlenul hozzakapcsolhatoak. 
Hatterteleppel kiegeszitve informaciotar- 
talmukat halozat hianyaban is megorzik. 


Hatranyos tulajdonsaguk, hogy relative 
kis kapacitasuak es dragak. E ket szem- 
pont alapjan elonyosebbeknek kell elis- 
merniink a dinamikus RAM-okat, melyek 
igen nagy kapacitasuak, es olcsok. 

A dinamikus RAM-ban azonban, mint 
tudjuk, az informaciot egy-egy MOS-FET 
gate-kapacitasan levo paranyi tolteskent 
taroljuk, s ez a toltes - akarmilyen nagy is 
a gate ellenallas, barmilyen kicsik is a szi- 
vargasi aramok, - elobb - utobb kisiil* 
A gyakorlatban a gyartok tobbnyire legfel- 
jebb 2 ms-ig garantaljak a toltes megmara- 
dasat. Ezert a DRAM cellak tartalmat az 
igy adodo idotartamon beliil ki kell olvasni 
es annak megfelelo uj, friss toltest kell a kis 
kapacitasokhoz juttatni. Ezt a folyamatot 
nevezziik a memoria frissitesenek. 

Mindez azt jelenti, hogy a DRAM ve- 
zerlese kezelese joval bonyolultabb, mint a 
statikus RAM-oke. Ennek egyik kovetkez- 
menye, hogy a fejlesztok, mikroszamito- 
gep epitok sokszor idegenkednek az alkal- 
mazasatol. Nemcsak a tervezes, epites bo- 
nyolultabb, hanem a felelesztes, a kesobbi 
szervizeles es hibakereses is joval koriilme- 
nyesebb, mint statikus memoriak eseteben. 
A digitalis LSI aramkorok tulnyomo tobb- 
segenel jol jarhato ut az etlenorzeshez, kip- 
robalashoz az, ha az iizemi frekvencianal 
annyival kisebb frekvenciaju jelekkel mu- 
kodtetjiik, hogy a valtozasokat kovetni 
tudjuk, pi. a mikroprocesszorok egyes- 
lepes jellegii vizsgalatakor. A DRAM IC 
ilyen vizsgalata nem oldhato meg, itt a 2 
ms idotartam meghatarozza a frissites ko- 
telezo suruseget! Talan az ujabban megje- 
lent kvazi-statikus RAM-ok jelentenek 
majd valtozast - ha elfogadhato aron ke- 
riilnek forgalomba! 

Egy mindezek ellenere nepszeru DRAM 
IC-vel, az INTEL ceg 2104 tipusu aramko- 
revel ismerkediink meg legeloszor. Az IC 
belso felepiteset a 29. abran vazoltuk fel. 
Elso ranezesre megallapithato, hogy az 
aramkor belso felepitese joval osszetet- 
tebb, mint a SRAM memoriake. Azt is 
lathatjuk, hogy ez az IC harom tapfeszult- 


seg et igen yel a mukodesehez, es ket oraje- 
let (RASes CAS). Aktiv allapotban az IC 
fogyasztasa 462 mW, standby helyzetben 
27 mW. A frissitesi igenye szabvanyos, 
2 ms-on beliil kell a tartalmat megujitani. 

A 2104-nek, mint a DRAM-ok tobbse- 
genek, idomultiplexelt a cim-bevezetese. 
A 4K cimzesehez sziikseges 12 cimbitet 6 
csatlakozo ponton fogadja, az AO. . . A5 
kivezeteseken. A memoria mezo 64 
sor x 64 oszlop elrendezesu, a 12 bites dm 
(AO. . .All) also 6 bitje (AO. .. A5) a sor- 
cim, a felso bitek (A6... A11) az oszlopci- 
met kepviselik. Amikor az IC cimbevezete- 
sein a sorcim kialakult, azt a RAS (Row 
Address Strobe, sorcim aktivalas) jellel 
kell jelezni, amikor ezeken a pontokon 
oszlopcim all, erre a CAS (Column Adress 
Strobe, oszlopcim aktivalas) jel utal. A CS 
jel - hasonloan a statikus memoriakhoz - 
az irasi v agy olva sasi f olyamatot engede- 
lyezi. A RAS es a CAS orajelek TTL szin- 
tuek, es a lefuto eluk (negativ el) engede- 
lyezi a megfelelo cimszegmenseknek a bel¬ 
so tarolokba torteno betolteset. 

A 2104 olvasas-ciklu sat va zoltuk fel a 
40. abran. A CS jelnek a CAS lefuto elekor 
mar alacsony szintunek kell lennie. A kiol- 
vasott adat a CAS negativ ele utan 
1-cad ~ 200 ns idovel jelenik meg (a 2104-2 
valtozatnal, a 2104-1 eseten 150 ns, a 2104 
alaptipusnal 250 ns mulva). Az ervenyes ki- 
meno adat a CS alacsony aktiv szintje meg- 
sziinese utan is fennall, kb. 30 ps ideig. A di¬ 
namikus RAM-oknal a cimszeletek bekiilde- 
si sorrendje es idozitese erosen kotott, mi- 
vel a sor- es oszlopcimet beiro ket jel egyut- 
tal szamos belso miikodes kivalto jele is! 

Az irasi ciklus eseten (41. abra) az iras- 
engedelyezo WE jelnek a sorcim megjele- 
nesekor meg nem kell aktiv alacsonynak 
lennie, de az oszlopcim ervenyesitesekor 
mar igen. A CAS negativ ele utan a WE 
mar ismet lehet magas szintu, nem befolya- 
solja a tovabbi mukodest. Nagyon fontos 
eszrevennunk, hogy a 2104 irasi ciklusa- 
ban is aktivizalodik a kimeneti pontja is, 
a most beirt uj adat ott is megjelenik! 
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Erdekes lehetosegeket rejt a 2104 olva- 
sas/modositas cik lusa (42. abra). Ha az 
irast engedelyezo WEalacsony szintu ve¬ 
zerlo jelet a CASlefuto elekor meg nem 
kapcsoljuk IC-re, kiolvasasi ciklus indul 
meg. Kb. 80 ns-mal ezutan alakitsunk ki a 
WEponton negativ impulzust! Ennek ha- 
tasara a D pontokon levo uj adat beirodik, 
tehat egyuttal beirasi folyamat is lezajlik. 

A DRAM IC kijeloletlen, ha a beerkezo 
CAS, RASjelek alatt a CSv ezerlo jel ma- 
gas szintu. Ha pedig a R AS je l periodiku- 
san beerkezik ugyan, de CAS jel nines, a 
memoria standby allapotba kerul. Ilyen 
esetben a CS jel nem befolyasolja az aram- 
kort. 

A dinamikus RAM-oknal igen nagy ap- 
paratust kivanna meg az, ha a frissitest 
bitenkent kellene elvegezni. Minden 
DRAM, igy a 2104 is ugy epul fel, hogy 
egy-egy sora egy lepesben felfrissitheto! Ez 
azt jelenti, hogy 2 ms-kent az osszes sorci- 
met ki kell alakitani, es mindegyik mellett 
frissitest kell elrendelni. A belso felepites 
kovetkezmenye, hogy minden irasi, olva- 
sasi es olvasas/modo sitas ciklus egyuttal 
frissit is, meghozza a RAS negativ elekor 
ervenyes sorcimnek megfelelo matrixsor 
minden elemenel. Ha tehat biztosak lehet- 
nenk benne, hogy a mukodes soran min¬ 
den 2 ms-ban az osszes sorcim legalabb 
egyszer elofordul iras, olvasas vagy olva¬ 
sas/modositas ciklusban, a frissites megol- 
dottnak lenne tekintheto. Termeszetesen a 
gyakorlatban ebben nem bizhatunk, igy a 
frissitesrol mestersegesen kell gondoskod- 
nunk! 

A DRAM memoriak frissitese a legtobb 
tipusnal ugy is ele rheto, hogy a periodiku- 
san erkezo RAS orajelek lefuto elekor 
mindig masik sor cimet vezetjiik a cimme- 
netekre. Ezt a modzsert RAS-only frissi- 
tesnek nevezziik. A RAS-only frissitest is 
tobbfelekeppen lehet kivitelezni. Az egyik 
megoldas az, hogy a mikroszamitogep mu- 
kodeset 2 ms-kent felfiiggesztik, es egy fris- 
sitesi sorozatot hajtanak vegre, az osszes 
sorszammal. A 64 sorszam kialakitasa es 
egy-egy RAS-jellel a memoriakhoz kiildese 
utan a mikroszamitogep folytathatja a mu- 
kodeset. Nagyon fontos eszrevenniink, 
hogy akarmilyen nagy, 2104-ekbol kialaki- 
tott memoria eseten is esak 64 frissitesi 
lepesre van szukseg! A frissito cimeket egy 
megfelelo bitszamu (itt 6 bites) szamlaloval 
lehet megoldani, melyet frissito szamlalo- 
nak neveziink. 

A masik bevalt megoldas szerint minden 
utasitas vegrehajtasa utan egy frissitesi cik- 
lust iktat be a mikroszamitogep. Ehhez az 
utasitas vegrehajtas alatt inkrementalo- 
dott frissitoszamlalo tartalom kikuldese 
szukseges. 64 utasitasonkent a teljes me¬ 
moria frissitese megtortenik. Ugyelni esak 
arra kell, hogy a futas soran ne allhasson 
elo olyan helyzet hogy barmelyik egymast 
koveto 64 utasitas vegrehajtasa 2 ms-nal 
hosszabb idot vegyen igenybe. 

Az elmondottakbol mar korvonalazo- 
dik a dinamikus RAM memoria kezelese- 


nek sokoldalu kovetelmenyrendszere, 
mely meglehetosen bonyolult hardvert es 
szoftvert is igenyel. A DRAM cim-beveze- 
teseire harom cimsorozatot kell idomultip- 
lexelve rajuttatni, a tenyleges memoriacim 
alsRAS alatt, felso felet CAS alatt, es fris- 
siteskor a frissito szamlalo kimeneteirol 
erkezo frissito cimet. Lenyegeben a 2104- 
gyel azonos mukodesuek a tobbi DRAM 
IC-k is, a frissitesi lehetosegek es modok is 
hasonloak. Akkor egyszerusodik a 
DRAM kezeles, ha olyan mikroprocesz- 
szorra epulo mikroszamitogepben keriil- 
nek felhasznalasra, mely alkalmas a dina¬ 
mikus memoriak frissitesere. A kozismert 
mikroprocesszorok koziil ilyen a Z80. 
A Z80 beepitett 7 bites frissito szamlalot 
tartalmaz, ami 7 bites sorcimek eloallitasa- 
ra teszi alkalmassa. Mivel ezeket a frissito 
cimeket ugyanazokon a cimkimeneteken 
kuldi ki, mint a memoria-kezeleskor erve¬ 
nyes cimeket, a DRAM-ok elott egy mul- 
tiplexelesi feladat is elmarad. Szukseges 
azonban a tenyleges memoriacim also es 
felso szeletenek multiplexelese. A Z80 
RFSH kimenete vezerli a frissitest, a lefuto 
ele jelzi a frissito cim ervenyesseget. Fon¬ 
tos azonban figyelembe venni, hogy a Z80 
BUSAK ill. WAIT allapotban felfiiggeszti 
a folyamatos utasitas vegrehajtast - igy 
ezekben az allapotokban a frissites elma¬ 
rad! 

A 7 bites sor- es 7 bites oszlopcim 16 K-s 
DRAM kezeleset biztositja, ilyenekkel 
mutatunk be [18] alapjan egy mem oria kia- 
lakitast a Z80 mellett. Az orajel, az RFSH, 
a MREQ es az RD a Z80 vezerlo jelei, a 
MEMSEL az adott memoriateriilet kijelo- 
lesere szolgalo, alacsony aktiv szintu kije- 


1616 jel. A sor- es oszlopcimeket multiple¬ 
xer tomoriti a DR AM ci mpontokra. Erde- 
mes megfigyelni a CAS jel eloallitasanak 
otletes modjat! A multiplexer kihasznalat- 
lan 8. esatornajaval, automatikusan oldot- 
tak meg az aramkor tervezoi. A DRAM 
tokok be- es kimeneteit a bemutatott meg¬ 
oldas 74LS244 segitsegevel kozositi, hiszen 
tudjuk, hogy ezek egyszeruen nem kothe- 
toek egymassal ossze, mi utan gyakran 
egyidejuleg van jelen beirando es kiolva- 
sott adat. (43. abra). 

A bemutatott aramkori megoldast 
szemlelve megfogalmazodhat benniink, 
hogy ez az „egyszeru” vezerlesi mod sem 
tulsagosan vonzo a mikrogep epito szama- 
ra! Ezert is dolgoznak a gyartok a pszeud- 
statikus vagy mas neven kvazi-statikus 
RAM-ok fejlesztesen. Ezek az integralt 
aramkorok a felhasznalo szempontjabol 
mar szinte statikus tarkent kezelhetoek, 
tobbnyire bajt szelesseguek (pi. 4K x 8, 
8K x 8 szervezessel), a megfelelo EPROM- 
okkal kompatibilis labkiosztasuak, s belso 
onfrissito aramkori reszletekkel kesziilnek, 
melyeket tobbnyire az 1. (F) kivezetes se¬ 
gitsegevel lehet aktivizalni. 

A National Semiconductor NMC 4864 
(8K x 8), az NMC 6132 (4K x 8) es ZI- 
LOG ceg Z 6132 (4K x 8) pszeudo-statikus 
RAM aramkorei hasonlo felepitesuek es 
mukodesuek, valamennyit 4 ms-kent kell 
frissiteni. Harom frissitesi mod koziil lehet 
valasztani: 

- hosszu ciklusu frissites 

- rovid ciklusu frissites 
-standby frissites. 

A hosszu ciklusu frissites eleresehez a 
vezerlo IC kivezetest (1. IC lab) alacsony 



43. abra 8 Kbajt DRAM illesztese Z80 mikroprocesszorhoz 
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44. dbra Kvazi statikus RAM illesztese 
Z80 mikroprocesszorhoz 


szinten kell tartani, a memoria IC kijelole- 
se idejen. Ha a felhasznalt mikroprocesz- 
szor ciklusideje kisebb 10 ps-naf^ folyama- 
tosan alacsony szinten lehet az Flab. Min- 
den normal memoria ciklus utan lezajlik 
ekkor egy frissites, melyhez a frissito cimet 
es egyeb vezerlo jeleket a memoria belso 
aramkorei allitjak elo. Egyetlen kovetel- 
menyt kell teljesiteni: a mikroprocesszor 
ciklusidejenek 500 ns felettinek kell lennie, 
s 4 ms alatt minden koriilmenyek kozott 
legalabb 256 memoriaciklusnak meg kell 
tortennie. 

A rovid ciklusu frissiteshez a vezerlo IC 
kivezetest (F) + 5 V fesziiltsegre kell kotni. 
Ez a frissitesi mod kihasznalja azt a tenyt, 
hogy ezek a memoriak ket, azonos jellegu 
es meretu memoria-matrix felbol epiilnek 
fel, s igy lehetseges az egyik fel kiolvasasa 
vagy (rasa alatt a masik fel frissitese. A + 5 
V-os ponthoz az F kivezetest felhuzo elle- 
nallason at kell csatlakoztatni, es celszeru 
a mikroprocesszor WAIT vagy RDY IN 
pontjaval is osszekotni azt. 

Amikor a mikroprocesszor memoriahoz 
fordul, a DRAM-hoz kiildott cim legalso 
(A0) bitje negaltja jeloli ki a frissxtesre 
keriilo memoria felet, a frissito cim tovab- 
bi bitjeit az IC belso aramkorei allitjak elo. 
Mivel a normal mukodeskor a memoria 
cimek sorrendben kovetkeznek, nagy a va- 
loszinusege annak, hogy adott idotartam 
alatt kb. azonos mennyisegu AO = 0 es 
AO — 1 jellegu cimet vezetiink a kvazi- 
statikus RAM-hoz. Ha szerencsetlen mo- 
don ez nem igy lenne, egy automatizmus 
lep mukodesbe. Ha egymas utan 19 eset- 
ben csak paros vagy csak paratlan raemo- 
riacim keriilt az IC bemeneteire, az IC 
beiktat egy hosszu ciklusu frissitest. Ehhez 
sziikseges, hogy a mikroprocesszort vara- 
kozasra tudja kesztetni, a WAIT vagy 
RDY IN bemeneten at! 

Ha az F IC-lab alacsony szinten van, de 
E, R ill. W alacsony szinten aktiv vezerlo 
jelek egyike sem lep fel, lOOps utan megin- 
dul a belso onfrissites, es mindaddig fenn- 


all, mig az elobb vazolt helyzet meg nem 
szunik. Egy-egy sor frissitese ekkor (belso 
ora segitsegevel) 15 ps-kent tortenik meg, 
a teljes memoria 3,84 ms alatt frissiil. A 44. 
dbra azt mutatja be, hogy a Z80 hogy an 
mukodtetheto ossze a Z 6132 kvazi-stati- 
kus RAM memoriaval. Ilyen osszeallitas- 
ban a Z80 DRAM-kezelo jeleit nem is 
hasznaljuk! 


RAM teszteld program 

A megepitett mikroszamitogep ellenor- 
zesehez tartozik a felhasznalt RAM me¬ 
moriak tesztelese is. A kovetkezokben egy 
256 bajt ellenorzesere alkalmas kis progra- 
mot mutatunk be, mely nagyobb memori- 
ateriilet vizsgalatara is felhasznalhato ugy, 
hogy a kezdocimet minden teszteles utan 
256-tal megnoveljuk. A 256-os blokkok 
ugy adodnak, hogy a 8 bites szohosszusag 
miatt egy-egy vizsgalo mintazat 256 kom- 
binacioval rendelkezik. 

A RAM ellenorzes alapelve az, hogy be- 
irunk egy adatot a memoriaba, majd visz- 
szaolvassuk es ellenorizziik, hogy az valo- 
ban beirodott-e, es kiolvashato-e. Ha pi. az 
5800 cimen kezdodo 256 bajt vizsgalata a 
feladat (5800... 58 FF), a beirhato bitmin- 
tak a kovetkezok lehetnenek: 

5800 00000000 B = 00 H 

5801 00000001b = 01 H 


58FE 1U11110 B = FE H 
58FF 11111111 B = FF H 

A beirast koveto visszaolvasaskor ossze- 
vetve a visszaolvasott es a beirt adatot, a 
memoriat minosithetjiik. De neha megle- 
petes erhet bennunket! Ha pi. multiplexelt 
adat/cimBUSZ van a mikroszamitogep- 
ben (pi. 8085 eseten), a nem letezo memori- 
atertilet beolvasasakor adatkenl a cim also 
bajtja jelenik meg! Az elozo ellenorzes utan 
pedig a RAM-ot meglevonek, jonak mino- 
sitettuk volna! Mas esetekben is elofordul- 
hat teves ertekeles, ezert a gyakorlatban 
mindig sorozat-vizsgalatot vegziink, kii- 
lonbozo bitmintakat kuldiink ki ugyanab- 
ba a rekeszbe is, a vizsgalat egyes fazisai 
soran. Az elobb leirt vizsgalati fazis utan 
az elso rekeszben 01-et, a masodikba 02-t, 
az utolso elottibe FF-et, az utolsoba 00-t 
kiildiink, azutan ismet eggyel eltoljuk a 
teljes mintazatot. Egy teljes vizsgalati sor 
utan mar nem maradhat ketsegiink a me¬ 
moria minosege felol! A program folya- 
matabraja a 45. abrdn lathato, 8080 vagy 
8085 mikroprocesszort feltetelezve. 

A ket belso kis ciklus kozul az elso a 
betolto, a masodik a kiolvaso ciklus. A tel¬ 
jes 256 bajtos teriiletet beirja a program es 
ezutan olvas csak ki. A nagy ciklus a kezdo 
minta eltolasat vegzi el, 256-szor. Ha az 
olvasas soran elterest tapasztal a program, 
hibajelzes generalhato. 


C START ^ 



h,l= nw 

A=: A+1 



45. dbra RAM tesztprogramfolyamatabraja 

A program listajat a 6. tablazat mutatja 
be, asembler szinten. A vizsgalando RAM 
teriilet kezdo cimet a masodik sorban, 
SETKC LXI H, 5800H 
5800 H ertekre allitottuk be, a tenyleges ci¬ 
met tehat itt kell megadni az 5800 helyett. 
A 256 vegrehajtando lepes megtortentet a 
program sajatosan ellenorzi. Minden le- 
pesben noveli a vizsgalo binaris szam erte- 
ket eggyel. Mivel 256 noveles utan a 8 bites 
adat eppen az eredeti, kindulasival egyezik 
meg, elegendo csak ezt ellenorizni. Hason- 
16 fogassal allitja vissza a program a kez¬ 
docimet is a H,L regiszterparban. Az also 
bajt 256 lepes utan az eredeti erteket tartal- 
mazza, a felso eggyel nott - igy elegendo 
a felso bajtot (a H tartalmat) eggyel csok- 
kenteni (DCR H). 

A program futasi ideje kb. 0,5 s, a pon- 
tos ertek az alkalmazott mikroprocesszor, 
es az orageneratorban levo kvarc frekven- 
ciajatol fiigg. 

Szempontok mikroszamitogep 
memoriajanak bovitesehez 

Ebben a fejezetben nehany fontos szem- 
pontot adunk meg, melyeket figyelembe 
kell venni, ha egy meglevo mikroszamito¬ 
gep memoriajat boviteni szeretnenk. Talan 
a legfontosabb, hogy csak olyan esetben 
celszeru bovitesre vallalkozni, ha a mikro- 



hiba- 

jelz^s 





RAM tesztprogram listdja (8080 assembler) 


START MVI C.00 

programkezdet 

SF.TK.C LXI H,5800 

kezdocim beallitasa 

MOV A,C 


MTOLT MOV M,A 

M-be tolti A tartalmat 

INX H 

B, L novelese 

INR A 

A novelese 

CMP C 

A tartalma mar = C?k 

JNZ MTOLT 

ha nem. ujra M tolteshez 

DCR H 

L ekkor a kiindulasi ertek, H csokken 


1-gyel. igy H, L tartalma ismet a kezdocim 

MTEST CMP M 

M osszehalonlitasa A-val 

JNZ HIBA 

ha nem egyezik - hibajelzes 

INX H 


INR A 


CMP C 

; A tartalma mar = C? 

JNZ MTEST 

; ha nem, ujra osszehasonlitashoz 

INR C 


XRA A 

A tartalma beallitasa 0-ra 

CMP C 

C tartalma 0? 

JNZSETKC 

ha nem. ujra kezd 

JMP KESZ 


HIBA 

; hibajelzest kialakito programresz 


; hibajelzo program utolso sora 

KESZ 

; tovabbi programreszek 


gep kapcsolasat teljes reszletesseggel is- 
merjiik. A logikai kapcsolas feltarasa utan 
ki is kell azt ertekelniink, a kovetkezo ker- 
descsoportokra kell megkeresni a valaszo- 
kat: 

-- milyen jellegu es tipusu memoriak van- 
nak beepitve, hogyan van megoldva a 
memoriak kijelolese, a cimdekodolas tel¬ 
jes dekodolassal vagy egyszeru, atfedeses 
dekodolassal valosul meg? Ha teljes de- 
kodolast alkalmaztak a mikroszamito- 
gepben - ami sajnos eleg ritkan fordul 
elo - egyszeru a helyzetiink, a tovabbi 
memoriareszleteket is teljes dekodolassal 
megoldhatjuk. Ha csak reszleges a belso 
dekodolas, a bovites erdekeben az erede- 
ti kesziilekbe is bele kell nyulni, es utolag 
kell - a sziikseges mertekben - teljesebbe 
tenni a cimdekodolast. Ha a beepitett 
memoria a csatlakoztatni kivanthoz ke- 
pest kis kapacitasu, sokszor azt a megol- 
dast valasztjuk, hogy a kiilso kiegeszites 
csatlakoztatasakor a belso eredetit egy- 
szeruen letiltjuk. Ezt a megoldast hasz- 
naljak pi. a Sinclair szemeiyi szamitoge- 
pek is. A ZX-81 beepitett RAM-ja 1 
Kbajt, a csatlakoztathato 16 K-s bovito 
egyuttal letiltja a belso memoriat. 

- Fel kell merni, hogy a mikroszamitogep 
vonalai terhelhetoek-e a kiegeszito 
aramkorokkel (a dm-, az adat-, a vezerlo 
vonalak es a tapegyseg kiilon-kulon el 
kell hogy viseljek a megnovekedett ter- 


helest). Ha a BUSZ-ok valamelyikcnek 
meghajto kapacitasa elcgtelen lcnne, 
BUSZ-erositd IC-kct kell alkalmaz- 
nunk. Amennyiben a tapegyseg bizonyul 
kis teljesitmenyunck, vagy a mikrogep 
tapegyseget kell megerositcni, vagy a ki- 
egeszitesnek kell sajat tapegyseget keszi- 
teni. 

Ha a mikrogepben statikus RAM me¬ 
moriak vannak, altalaban nem celszeru 
DRAM kiegeszitessel probalkozni. Ha 
az alapgcp keszitesekor mar DRAM ke- 
zeleshez is kialakitottak vezerlo jeleket, 
akkor johet szoba dinamikus kiegeszito 
memoria (elsosorban Z80-ra epulo mik- 
roszamitogepeknel). Ha a mikroszami¬ 
togep beepitett RAM-ja dinamikus, a 
bovitest ugy celszeru megvalositani, 
hogy abban ugyanazt a DRAM tipust 
hasznaljuk fel. Ekkor az alapgep frissito 
mechanizmusa ellatja a bovites frissiteset 
is! Eltero tipusu DRAM csatlakoztatasa 
elott alaposan elemezni kell a meglevo 
mikrogepet is, es a felhasznalni kivant 
DRAM adatlapjat is! 

ROM tipusu memoriakkal szinte mm- 
den esetben egyszeruen bovithetoek a mik- 
roszamitogepek, itt a cimdekodolas mel- 
lett csak a vezerlo jelek csatlakoztatasarol 
kell gondoskodnunk. Fontos meg arra fel- 
hivni a figyelmet, hogy a kiegeszites csatla¬ 
koztatasa altal a mikroszamitogep zajok- 
ra, zavarokra erzekenyebbe valik. Ezert a 


leheto legrovidebb osszekoto vezetekeket, 
a legkisebb meretet celszeru hasznalni a 
boviteskor. 
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DIGITALIS KAPACITASM^RO 


A digitalis kapacitasmero kesziilek kondenzatorok 
gyors vizsgalatara, bemeresere, kenyelmes 
valogatasara alkalmas meroberendezes. Kezelese 
igen egyszeru, mert automatikusan: 

— jelzi a dimenziot, 

— a mereshatarvaltas iranyat hibas mereshatar 
eseten, 


— hatastalanitja a merovezetek soros ellenallasat 
es induktivitasat, valamint kapacitasat, 

— jelenleg elterjedten alkalmazott kapacitasmerok 
meresi modszereihez kepest tizszeres meresi 
pontossagot es tizszeres meresi sebesseeet 
biztosit, 

— beepitett valogato egyseggel rendeikezik. 



Muszaki adatok 

Meresi tartomany (hat korzetben) 
Meresi pontossag 
Osszehasonlitasi pontossag 
Meresi ido 
Kijelzes 

Valogatdegyseg 

Meret 

Tomeg 


3 pF. .3 jiF 

± 0 , 02 % 

±1 digit 
7,5.. .75 ms 

digitalis, 6 szamjegyes, tizedesvesszd, 
mereshatarhiba es kapcsolasi irany 
kijelzessel 

6 szamjegyre bealiithato also felso 
hatar 

425x150x440 mm 
kb. 7,5 kg 


TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET 

Budapest XVIII., Marx u. 12. Telefon: 272-808. Ker. oszt. 










A mikroszimltdgep harom reszegysegbol ill: 

— alapgip, 

— kijelzok csoportja, 

— tasztatura 6s 6geto. 

Ezek az egys6gek kulon-kiilon rendelhetok meg. 

A harom egys6g egy diplomatataskaba szerelheto, ezzel is bizto- 
sitva a mikrog6p konnyu hordozhatosagat. Az alapg6p a taskaba 
6pitve keriil forgalmazasra. 

Kuton kaphatdk meg az alabbi egysegek: 

— t&pegys6g (1984. elej6tol), 

— az EPROM-okat UV sugarral torlo egys6g (1984. elejdtol). 

Jelenleg fejlesztes alatt vannak a kovetkezo egysegek: 

— TV display, 

— ASC II. karaktereket tartalmazo klaviatura, 

— memoriabovito egys6g, 

— assembler fordito, , 

_kazett£s magnetofon (fordito 6s egy6b programok tarolasara). 

A tanul6 6s fejleszto mikroszamitogdp specifikacioja: 

G'mtartomimy: 64 K byte 

EPROM memoria: 4 K byte 

Ebbol 2 K byte a rendszer program, 


INTEL 

8080 bazisu 

tanulo 

es fejleszto 

mikroszamitogep 


A TELMES Muszeripari Szovetkezet elsok6nt kifejlesztette azt az 
egykirtyis mikrog6pet, mely lehetov6 teszi mind a kezdok, mind 
a fejlesztok r6sz6re a szocialista relacidbol beszerezheto alkat- 
r6szekbol fel6pitett mikroszamitog6p hasznalatat. 

A kirtya tartalmazza mindazokat a r6szeket, melyek elengedhe- 
tetlenul szuks6gesek a tanulishoz 6s a programfejleszt6shez. Tar- 
tarlmaz egy klaviaturit, melyen keresztul hexadecimalisan prog- 
ramozhato, valamint egy egysoros display-t, mely lehetov6 teszi 
az adat 6s a cimbusz tartalminak hexadecimilis kijelz6s6t. 

A berendez6shez tartozo tanuldprogramok 6s ezek leirasa le- 
hetov6 teszi a kezdoknek a mikroprocesszoros technika hard- 
ware-es 6s solftware-es ismereteinek elsajititasit. Lehetov6 teszi 
a tanuldprogramok meg6rt6se alapjan az ondllo programk6szi- 
t6st, valamint ezeknek a programoknak az EPROM-ba tort6no 
be6get6s6t. 

Az EPROM-ba valo be6geto r6sz, valamint a program fejlesztdse 
kozbeni hibak felfed6s6t elosegito r6sz (hardware-es brake-point) 
Iehetdv6 teszi a mikroprocesszoros technikaban jaratosak szama- 
ra is a g6p hasznalatat. Lehetos6g van arra, hogy a programot 
egy elore tetszolegesen beallithato cimig futtathassuk, 6s onnan 
vagy g6pi ciklusonk6nt vagy utasitas ciklusonk6nt I6ptessuk to- 
v&bb. 

A mikrog6p kdrtyajdn tal6lhato portok (perif6ria illesztok) lehe- 
tov6 teszik a mikrog6pnek vez6rl6si (PLC) feladatokra valo hasz- 
nilatat. Lehets6ges a berendez6ssel egyszeru PLC aramkorok 
modellez6se. 

A kirtyin levo csatlakozon ki vannak vezetve a cim- 6s adat- 
buszok, valamint a vez6rlo jelek. Ezeken a csatlakozokon keresz¬ 
tul hardware-esen is bovitheto a rendszer, lehetov6 t6ve az osz- 
szetettebb vez6r!6si feladatokra valo haszn£lat£t (portok szami- 
nak a bovit6s6vel), valamint a hat6konyabb software-es tamo- 
gatisnak a biztosft£s£t. 



RAM memoria: 


Kulso input/output 
pont: 

EPROM programozo: 
Interface: 

Software: 

T6pfesziilts6gek: 


2 K byte-ot a felhasznalo tolthet fel. 

3 K byte 

Ebbol 2 K byte-tal a felhasznalo szabadon 
rendelkezik. 

24 vonal (parhuzamosan) 

2708-asok 6getesere 

Busz es az 1/0 vonalak TTL kompatibili- 
sek. 

Rendszermonitor: 0000...07 FF 
cfmtartomanyban 

+ 5 V/2,5 A (TIL 311 tip. kijelzo egys6g 
eset6n) 

—5 V/0,5 A 
4-12 V/1 A 
4-30 V/0,08 A 


TELMES 

MUSZERIPARI SZ0VETKEZET 


Budapest, 

XVIII. Marx u. 12. 

Telefom 

272-808 
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P6II Viktor HA5BE 


A Radiotechnika 1971. evi evkonyveben 
megjelent 7 oszcillatoros kis orgona leirasa 
igen nagy tetszest aratott olvasoink kdre~ 
ben . Meg ma is szamtalan levelet kapunk 
olvasoinktol, akik most szeretnek elkeszite- 
ni a kis orgondt. Tobbek kozott ez is inspi- 
ralt arra, hogy egy annal meg egyszerubb, 
de igen jol mukodo kis orgondt tervezzek, 
illetve epitsek, hogy azok is elkeszithessek 
akik egy komolyabb, polifonikus orgona 
megepitesehez nem mernenek hozzafogni. 
Termeszetesen ezzel a kis orgonavalpdrhu- 
zamosan egy minden igenyt kielegito polifo - 
nikus orgona is elkeszixlt es mar kb. 1 eve 
kifogastalanul mukodik. Amennyiben erre 
igeny mutatkozik, ezt is le.fogjuk kozolni. 

Kis orgonank bar monofon, tehat egy- 
szerre csak egy lenyomott billentyu hangja 
szol - mindig a legmagasabb hange meg- 
is igen komoly hangszerkent hasznalhato, 
mivel egy billentyu lenyomasaval 6 oktav- 
nyi pi. „C” hang szolaltathato meg. Kii- 
lonbozo intenzitassal es ezek keverhetok is 
egymassal. Sokan azt hiszik, hogy a mono¬ 
fon orgonaknak ma mar nines letjogosult- 
saguk. Ez nagy tevedes. Ketsegtelen, hogy 
egy polifonikus orgonanal basszuskiseret 
stb. is jatszhato, azonban pi. egy kis zene- 
karban mint szolohangszer, gyonyoru 
hangjaval meltan kelt elismerest a mono¬ 
fon orgona is. Nem beszelve pi. a rafordi- 
tott koltsegrol, es a befektetett rengeteg 
munkarol stb. Persze azert munka itt is 
akad. 

Orgonank blokksemajat az 1. abran lat- 
hatjuk. Mindossze egyetlen, de rendkivul 
stabil multivibratorral elkeszitett hang- 
frekvencias generatort - vezeroszcillatort - 
tartalmaz, melynek frekvenciajat a billen¬ 
tyu erintkezokre forrasztott - lehetoleg jo 
minosegu-trimmer-potmeterekkel hangol- 
juk, es amelyeket. a billentyu erintkezok 
kapcsolnak. Az igy eloallitott hangfrek- 
venciat 5 db bistabil multivibratorbol alio 
frekvenciafelezo osztolancra vezetjiik, 
melynel minden egyes osztast az intonalo 
potenciometerekhez vezetiink el. Ezaltal 
az alaposzcillator jelevel egyiitt 6 jelet ke- 
verhetiink ossze tetszes szerinti intenzitas¬ 
sal. Tulajdonkeppen ez az intonalasi lehe- 
toseg adja kis orgonank lenyeget, hogy 
monofon orgona letere rendkivul bo hang- 
karakterkeszlettel rendelkezik. PI.: egy 
alaphang es a 4 osztorol levett jel egyiitte- 
sen igen erdekes hanghatast kelt. Raadasul 


a ket hang intenzitasa kiilon-kiilon is sza- 
balyozhato. Ez valamennyi hang eseteben 
fennall. 

Az intonalo potenciometerektol a jel a 
hangregiszter fokozatra keriil, ahol kello 
formalas, szures utan ujabb hangvariaciok 
allithatok elo, illetve alakithatok ki. Innen 
egy kis eloerosito fokozatra keriil a mar 
formalt jel, majd a PU-hoz, vagy egy vege- 
rosito fokozathoz kapesolhatjuk. 

Termeszetesen vibrato generatorral is 
rendelkezik orgonank, melynek ugy a frek¬ 
venciajat, mint a frekvencia loketet szaba- 
lyozni tudjuk. Leirasat kesobbiekben bo- 
vebben targyaljuk. 

A kis orgona 2 db laposelemmel tobb, 
mint egy evig iizemeltetheto, hiszen az 
osszfogyasztasa egyiittesen, tehat 1 oszcil- 


lator, 5 oszto, 1 vibrato generator, 1 eloe¬ 
rosito 12 mA! Ehhez meg hozzajon a LED- 
kijelzo 10 mA, az osszesen 22 mA! Ameny- 
nyiben az osztokat IC-vel helyettesitjiik, 
ugy termeszetesen tobb lesz a fogyasztas 
(ezzel bovebben az osztoknal foglalko- 
zunk). 

Most pedig tekintsiik at hangszeriink 
hangkeszletet. A kis orgona 3 oktavos kla- 
viaturaval kesziilt (37 billentyu). Alap- 
hangja (az oszcillatorrol kozvetlen kapott 
jel) az egyvonalas „F”~tol (349,2 Hz) a 
negyvonalas „F”-ig (2 794 Hz) terjed. Ha 
hozzatesszuk az 5 osztorol levett jeleket is, 
lathatjuk, hogy 6 oktavnyi hangkeszlettel 
rendelkeziink! No de nezziik meg az alabbi 
kis tablazatot, igy talan jobban at tudjuk 
tekinteni az elmondottakat: 


alaphang f 

1. oszto f 2 

2. oszto f 4 

3. oszto f 8 

4. oszto f 16 

5. oszto f 32 



1. dbra. Az orgona tombvazlata 


349,2 Hz, egyvonalas oktavtol 
2794 Hz-ig 4 vonalas oktavig 
174,6 Hz kis oktavtol 
1397 Hz-ig 3 vonalas oktavig 

83.31 Hz nagy oktavtol 

698.5 Hz-ig 2 vonalas oktavig 
43,65 Hz kontra oktavtol 
349,2 Hz-ig 1 vonalas oktavig 
21,82 Hz szubkontra oktavtol 

174.6 Hz-ig kis oktavig 
10,9 Hz-tol 

87.31 Hz-ig nagy oktavig. 


potmeter 

potmeter 

potmeter 

potmeter 

potmeter 

potmeter 
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L fenykep. Az organa felulnezete (bal oldal, belso resz) 


2.fenykep. Feliilnezet, jobb oldal, belso resz 














3. dbra. A NYAK-lapok dsszedllitdsa 

Az hi clejc a 10,9 Hz gyakorlatilag mar 
nem is zenei hang, csak morgas. Nos tehat 
lathatjuk, hogy kis orgonank mekkora 
hangkeszlettel rendelkezik a harom oktav 
terjedelmeben. Amint lathatjuk, gyakorla¬ 
tilag a 4 vonalas oktavtol a szubkontra 
oktavig bezarolag minden hangunk meg- 
van, s ezeket tetszes szerinti intenzitassal 
keverhetjuk is egymassal. Arra is van lehe- 
tosegiink, hogy egy kiilon potenciometer- 
rel az egesz klaviaturat hozzahangolhas- 
suk valamilyen hangszerhez. Erre azonban 
az oszcillator resznel reszletesen kiteriink. 
A fenti ismertetes utan kezdjuk meg orgo¬ 
nank reszletesebb leirasat. A teljes kapcso- 
lasi rajzot a 2. abran lathatjuk. 


Mechanikai resz 

Orgonank nagysaga dontoen a meglevo 
vagy beszerzendo klaviaturatol fugg. 
A hangszer dobozat lecbol, funer vagy de- 
kor lemezbol allithatjuk ossze. Elkeszitese 
utan muborrel, tapetaval vonhatjuk be, de 
termeszetesen fenyezhetjiik is. Labakat is 
szerelhetiink ra (TV labtarto vas, TV-lab), 
de pi. csobol is keszithetiink labakat. Ele- 
gendo azonban kis gumilab is, amivel pi. 
az asztalra helyezhetjiik. Azt mindenki sa- 
jat maga donti el, hogy hogyan kivanja 
elkesziteni. Azert a fobb mereteket megad- 
juk. Az orgona teljes hossza 90 cm, szeles- 
sege 32 cm, magassaga a billentyuknel 6 
cm, a hatso oldalon pedig 8 cm. Alakjat, 
illetve formajat a mellekelt fotokon jol ki- 
vehetjiik. A doboz tetejen ket kis felnyitha- 
to fedelet talalunk. Az egyikben - bal olda¬ 
lon - a NYAK lemezek, a masikban - jobb 
oldalon - a billentyu erintkezok helyezked- 
nek el a hangolo trimmer-potmeterekkel 
egyiitt (lasd L es 2.fenykep). 

A NYAK lemezek merete egysegesen 
85 x 40 mm. Ebbol 8 db-ra van szuksegiink 
(1 oszcillator, 5 oszto, 1 vibrato generator, 
1 eloerosito). Az egyes paneleket allitva, 
jobbrol es balrol egy 4 mm atmeroju, kb. 
15 cm hosszu, ket vegen menetes huzallal 
szoritjuk ossze ugy, hogy az egyes lemezek 
kozott 1,5 cm hosszu tavtartokat - vekony 
cso - helyezziink el. A vibrato generator 
paneljet 2,5 cm tavolsagra helyezziik el a 
3. dbra szerint (lasd az 1. fenykepet is). Kis 
alu. lemezbol keszitsiink derekszoget, s az 
osszeallitott paneleket azzal erositsuk az 
alaplemezre. A panelsorrol amyekolt veze- 


tekkel vezessiik a vezeteket a billentyu 
erintkezokhoz, illetve a kezelolapon levo 
intonalo potenciometerekre. 

A kezelolap 1,5-2 mm-es aluminium le- 
mez, melynek nagysaga 30 x 17 cm. A fel- 
szerelendo potenciometerek lehetnek ha- 
gyomanyos, de lehetnek tolopotmeterek is. 
A kezelolapon 9 db potenciometer, 1 telep- 
kapcsolo, egy kapcsolobol alio kapcsolo- 
sav (hangregiszter kapcsolok), valamint 
egy, a bekapcsolt allapotot jelzo piros 
LED talalhato (4. dbra). 

Minden billentyu tulajdonkeppen 2-2 
erintkezo part mukodtet. Az egyik a billen¬ 
tyu lenyomasakor eloszor be, a masik pe¬ 
dig egy gondolattal kesobb kikapcsol. 
A sorrendre iigyeljunk, nem mindegy! Erre 
azonban az oszcillator targyalasakor kii- 
lon kiterek. Az erintkezok lehetnek postai 
rele-erintkezok (esetleg kette is vaghatjuk 
oket hosszaban, igy egy erintkezobol ket- 
tot kapunk), de keszithetjuk 0,5 mm-es 
rozsdamentes citerahurbol is. melyet forr- 
csucsokra forrasztva konnyen beallitha- 
tunk. Attol fiiggoen, hogy nyito vagy zaro 
kontaktust akarunk, az erintkezo rovidebb 
szarat alulra vagy felulre helyezziik. Az 5. 


abran egy ket erintkezo elhelyezest latha- 
tunk. Ha citerahurbol keszitjiik az erintke- 
zot, a hosszabbik szara kozvetleniil a bil¬ 
lentyu fajara fekhet. 

A hangolo trimmer-potenciometereket 
egy plexi, vagy egyeb szigetelo csikra, forr- 
csucsokra a billentyu erintkezok foie he- 
lyezziik el. Igy minden billentyu felett lesz 
egy kis potenciometer es igy azonnal tud- 
juk, melyik potmetert kell allitani a hango- 
las folyaman, ugyanakkor itt kezre is esnek 
es jol allithatok (lasd 2. fenykep). 

Nem beszeltunk meg a kezelolapon levo 
potmeterek felszereleserol. Ha hagyoma- 
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4. dbra . A kezelolap merete, beosztdsa 

nyos potenciometereket szereliink fel, ak- 
kor azok minden nehezseg nelkiil felcsava- 
rozhatok. Ha azonban tolopotmetereket 
hasznalunk, azokat tobbfelekeppen is fel- 
szerelhetjiik. Termeszetesen a kezelolapot 
ki kell vagnunk a 4. abra szerint, majd az 
alabbi modon konnyen felszerelhetjuk, il¬ 
letve pontosan „lyukkozepre” allithatjuk a 
potmetereket. Jo modszer, hogy felhasz- 
naljuk a potmeteren levo lyukat. Oda alu- 
lemezbol egy kis hosszabbitast keszitunk, 
melyet felcsavarozunk a potmeterre, majd 
ezeket a fiileket egy hosszabb 4 mm-es 


menettel ellatott orsora huzzuk, jobbrol es 
balrol egy-egy anyaval rogzitjiik. Igy az 
egesz potenciometert jobbra, balra tolhat- 
juk el, s pontosan beallithatjuk a helyere az 
anyakkal (6. dbra). Esetleges potenciome¬ 
ter csere eseten csak a ket kis tartot kell 
kicsavarni, es maris kicserelhetjiik a hibas 
potmetert. Magat a menetes orsot - a mar 
raszerelt potenciometerekkel egyiitt - alu. 
lemezbol keszitett kis labakkal csavaroz- 
zuk a kezelolapra. Az 1. fenykepen a 
NYAK lemezek mellett egy kis lapos do- 
bozt lathatunk. Ez nem egyeb, mint a ket la¬ 
pos elemet magaba foglalo elemtarto doboz. 


6. dbra. 

A tolopotenciomete - 
rek felerositese 










7. abra. A vezer oszcillator kapcsolasi 
rajza 


a potmeterekhez meno vezetek ne keriil- 
hessen rovidzarba, mert ez a tranzisztor 
azonnali tonkremenetelet eredmenyezne. 
Mint latjuk a rajzon (2. abra), az elso hang 
beallitasat egy 47 kH-os trimmer-potme- 
terrel vegezziik. Azt is mindjart allitsuk kb. 
kozepallasba! Orgonank elso hangja a 4 
vonalas „F” = 2 794 Hz. Ezt hangolosip- 
pal vagy egyeb hangszer utjan ellenorizhet- 

47 k 22 k 10 k 22 k 10 k 

6 db 7 db 6 db 6 db 6 db 


A behangolas folyamataval kesobb meg 
bovebben foglalkozunk. 

A mechanikai resznel mar emlitettem a 
billentyu erintkezoket. Most nezziik meg 
alaposabban. Mint a rajzokon is lathatjuk, 
egy billentyu lenyomasakor lenyegeben ket 


jiik. Ez az elso hang, melyet egyreszt az f 
jelu intonalo potmeterhez, masreszt az elso 
osztohoz vezethetjiik tovabb. Az orgona 
hangolasahoz osszesen 37 db trimmer- 
potmeterre van sziiksegiink, a kovetkezo 
megosztasban: 4,7 kO = 5db, 10 kH = 12 
db, 22 kQ = 13 db, 47 kCl = 7 db. Felsze- 
relesuket a kovetkezo sorrendben javasol- 
juk a klaviaturanak megfeleloen: 

4,7 k 47 k 1 ez a jobb oldali 

5 db 1 db j indulo hang 

nyilvanulna meg. Mivel azonban a HF ki- 
menet foldelve van, igy nem hallunk sem- 
mit, csak miutan az „FK” erintkezo nyi- 
tott, ezutan hallhatjuk a mar tiszta, tranzi- 
ensektol mentes jelet. Amikor a billentyut 
felengedjiik, eppen az elozo folyamat fordi- 



Elektromos resz 

Hanggenerator (7. abra) 

Orgonank egyetlen hangfrekvencias ge- 
neratorral - vezeroszcillatorral - mukodik, 
egy astabil multivibratorral. Ez a genera¬ 
tor stabilitas szempontjabol a szilicium 
tranzisztoroknak koszonhetoen szinte ver- 
hetetlen. A meglevo es mar vagy 2 eve 
kivaloan mukodo orgona utanhangolasa- 
ra egy esetben sem volt sziikseg! Nagyon 
fontos azonban, hogy az ide beepitett al- 
katreszek lehetoleg jo minoseguek legye- 
nek. Az ellenallasok femreteg, a kondenza- 
torok stiroflex, a hangolo trimmer-poten- 
ciometerek pedig lehetoleg keramia alapu- 
ak legyenek. A hanggenerator Tj kollektor 
koreben talaljuk az 5 kO-os potmetert, 
amellyel az egesz klaviaturat egyszerre 
hangolhatjuk. Ezt mar a proba idejere is 
allitsuk kozepallasba, s ehhez a tovabbiak- 
ban mar ne is nyuljunk. Celszeru ezt a 
NYAK lemezek mellett elhelyezni (lasd 1. 
fenykep)., de ki is hozhatjuk a kezelolapra. 
Nagyon ugyeljiink arra, hogy a T 2 tran- 
zisztorrol a billentyu erintkezokhoz, illetve 


kapcsolot mukodtetiink. Ezek koziil a „K” 
erintkezok a HF oszcillator megfelelo frek- 
venciajat kapcsoljak, az „FK” erintkezok pe¬ 
dig a recsegest gatoljak meg. A „K” erint¬ 
kezok normal allapotban, tehat amikor a 
billentyuk nincsenek lenyomva, nyitottak. 
Ekkor viszont az „FK” erintkezok zartak. 
Nezziik meg meg jobban: a billentyu lenyo¬ 
masakor a „K” erintkezo zar, majd egy 
gondolatnyi ido mulva az „FK” erintkezo 
nyit. A „K” erintkezo zarasakor a HF osz¬ 
cillator a megfelelo frekvencian kezd rezeg- 
ni. Ezalatt az ido alatt lejatszodik egy tran- 
ziens jelenseg, amely egy koppanasban 


tottja tortenik: eloszor az „FK” erintkezo 
zar, foldeli a HF kimenetet. Ezutan nyit a 
„K” erintkezo es megszakitja a HF oszcilla¬ 
tor rezgeset. A szereles folyaman arra iigyel- 
jiink, hogy lehetoleg az „FK” erintkezo 
foldelo aga „egypont” foldelesu legyen az 
oszcillator T 2 tranzisztoranak emitterevel. 

Hanggeneratorunk NYAK rajzat es a 
beiiltetest a 8. abran lathatjuk. Ugyeljiink 
arra, hogy a rajzon nemcsak itt, de mashol 
is, a BC122 bekotese szerint van a NYAK 
megrajzolva (B-C-E). Mas bekotesu tran- 
zisztornal rajzoljuk at! A feihasznalhato 
tranzisztorok: BC182, BFY33, BC109 stb. 
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10. abra. A frekvenciaoszto NYAK es beiiltetesi rajza 


az alaphanggal - 6 helyett. Intonalo pot- 
meterbol is csak 5 db-ra lesz sziiksegiink. 

Mindenki sajat elgondolasa szerint az epiti 
meg, amelyik tetszik. 

Osztokent a nalunk is mar elfogadhato 
aron forgalomban levo SN7493 TTL IC-t 
hasznalhatjuk fel (4 bites binaris szamla- 
16). Bar ezt az IC-t nem elektronikus orgo- 
na celjara keszitettek, megis kitunoen fel- 
hasznalhato egy ket szempont figyelembe- 
vetelevel. PL: Tapfesziiltsege 5 V ± 5% 
legyen. A bemenetre max. 5,5 V fesziiltseg 
keriilhet, ezert a bemenetet vagy Zener- 
diodaval, vagy egy 2,2 kQ-os ellenallassal 
sontolni kell. Az IC kimeneti ellenallasat 
ugy kell megvalasztani, hogy a kimeneten 
16 mA-nal nagyobb aram ne legyen. 

Frekvenciaosztok (9. abra ) Ugyelni kell arra is, hogy a kimenetre se 

kerulhessen 5 V-nal nagyobb fesziiltseg. Az IC-hez sziikseges 5 V fesziiltseget egy 
Frekvenciaosztonak - felezonek - bista- Az IC tapfesziiltseg bevezeto labara - 5. LM340, UA7805 stb. stabilizator IC-rol 

bil multivibratorokat alkalmazunk. Ezek lab - 100 nF-os hidegito kondenzatort kell vehetjuk, de termeszetesen tranzisztoros 

igenjol vezerelhetok es biztosan inditjak a tenni, es lehetoleg rovid huzalozast kell stabilizator! is keszithetunk. Az IC bekote- 

kovetkezo fokozatokat. Itt is a mar emli- hasznalni a zavarmentes mukodeshez. Te- set a 11. abran lathatjuk. Az aramkor 50 

tett tranzisztorokat hasznalhatjuk fel. Az hat ezekre kell iigyeli. A mi celjainknak ns hosszu, 2,4 V-os impulzusokra mar bil- 

osztokbol 5 db-ra van sziikseg. Mind az ot azonban igy is megfelel. Az IC arabol nem len, illetve iizemkepes. Amennyiben IC-vel 

egyseg teljesen egyforma. Itt mar hasznal- tudjuk kihozni az egyebkent 6 egysegbol oldjuk meg az osztast, egybe epithetjiik a 

hatunk szenreteg ellenallast is, mert az alio hagyomanyos osztok arat, nem beszel- hangfrekvencias generatorral, vagy egy 

aramkorok nem kenyesek. A megadott er- ve a sok munkarol, melyet az 5 oszto elke- kiilon panelre tehetjiik az IC-t. Mint a 

tekekkel kb. 20 Hz-tol 2 kHz-ig - 10 fok szitese jelent. Az IC-rol kapott, felezett rajzrol kivehetjiik, az IC 12. labarol az f 2 

es + 40 fok kozott iizembiztosan mukodik. frekvenciakat- 8., 9., 11., 12. lab-kozvet- 9. labrol az f 4 8. labrolaz f 8 es a 11. labrol 

A kondenzatorok azert itt is legalabb sti- len az intonalo potmeterekhez vezethetjiik. az f 16 osztasokat kaphatjuk. 

rok legyenek. Sehol ne hasznaljunk az epi- 
tes folyaman tarcsa kondenzatorokat! 

Amint a rajzon lathatjuk, az oszto T\ 
tranzisztorarol vessziik ki a hangfrekvenci¬ 
as jelet, melyet az intonalo potmeterhez 
vezetiink el, a T 2 tranzisztorrol pedig a 
kovetkezo oszto fokozatot hajtjuk meg. 

Ezt igy folytatjuk, mig az utolso osztohoz 
nem eriink. A osztofokozat NYAK rajzat 
es a beiiltetest a 10. abran lathatjuk. Itt 
meg kell emlitenem, hogy az osztast sokkal 
egyszerubben is megvalosithatjuk: egyet- 
len IC-vel. Igy azonban nem 5, hanem csak 
4-es osztast kaphatunk (tehat elmarad az 
f 32 osztas). Ez azonban kiilonos problemat 

nem okoz, mert igy is 5 hangunk marad - 13. abra . A vibrato generator kapcsolasi rajza (FM) 




11. abra. Az SN7493N IC bekotesi rajza 



12. abra. A vibrato generator kapcsolasi 
rajza (AM) 
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14. abra. A vibrato generator NYAK es beultetesi rajza (AM) 
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75. abra. A vibrato generator NYAK es beultetesi rajza (FM) 


Vibrato generator (12-13. abra) 

Vibrato generatorunk nem egyeb, mint 
egy fazistolos RC generator, amely kb. 
5-20 Hz valtofesziiltseget szolgaltat. Ezzel 
a fesziiltseggel „modulaljuk” a HF oszcil- 
lator frekvenciajat, melynek reven igen 
kellemes vibrato hatast erhetunk el. Ez egy 
FM megoldas (frekvencia modulacio). 
Van azonban egy masik megoldas is, ahol 
nem a HF oszcillator frekvenciajat modu- 
laljuk, hanem a hangregiszter fokozatrol 
lejovo, mar megszurt, formalt es a potme- 
terek altal mar osszekevert hangot modu- 
laljuk. Ez az AM (amplitudo modulacio). 
Mindket megoldasnal hasznalhatunk 
NPN, vagy PNP tipusu tranzisztorokat is. 
Arra azonban ugyeljiink, hogy a PNP ti¬ 
pusu tranzisztorok eseten a pozitiv fesziilt- 
seg van foldponton, az NPN tranziszto- 
roknal viszont a negativ. Azonban ez nem 


okoz problemat, mivel a NYAK-ot kony- 
nyen fuggetlenithetjuk a tobbitol, egysze- 
riien „kiszigeteljuk ,, a csavaros orsonal, 
hogy a tobbi NYAK-kal ne erintkezhes- 
sen. Ugyeljiink az arnyekolo vezetekre is, 
ide szigeteltet hasznaljunk. Mindket meg- 
oldasnak megadjuk a kapcsolasi rajzat, s 
ki-ki a neki megfelelot epitse meg. 

A gyakorlati tapasztalat az, hogy mivel 
kis orgonank 6 oktavot fog at, FM eseten 
az a beallitott frekvencialoket ami pi. a 3 
vonalas oktavnal a legjobb, nem biztos, 
hogy a legjobb lesz pi. a kontraoktav ese¬ 
ten. Ilyenkor a vibrato frekvencialoketet 
utana kell allitani. Ez bizonyos szempont- 
bol ertheto is, hatranyt azonban nem je- 
lent. AM modulacios megoldas eseten ez a 
jelenseg nem annyira tapasztalhato. A be- 
mutatott mintakesziileknel az FM megol- 
dast alkalmaztuk, az emlitett polifonikus 
valtozatnal pedig az AM megoldast. 


Mindketto kivaloan mukodik. PNP tran¬ 
zisztorok eseten FM ' iizemmodban 
2 x OC1072, OC1074 vagy egyeb, NPN 
tranzisztorok eseten AM-ben 3 x BC122 
vagy BFY33 vagy BC109 stb. tranzisztoro¬ 
kat hasznalhatunk. Termeszetesen NPN 
tranzisztorokkal is megepitheto az AM 
uzemmodu, de akkor nem kell a Tj eloero- 
sito tranzisztor. AM uzemmodnal a T l 
eloerosito tranzisztor emittere es a fold 
kozott levo 1,5 kll es a bazis-fold kozott 
levo 5 kQ-os ellenallas helyett az optimalis 
beallitas vegett ideiglenesen tegyiink egy 
trimmer - potenciometert, majd a legjobb 
beallitas utan kicserelhetjiik fix ellenallas- 
ra. Eloszor feltetleniil a potmeterekkel al- 
litsuk be a legkedvezobb erositest. 

Az AM modulacio eseten a vibrato ge- 
neratort a hangregiszter fokozat utan, az 
eloerosito fokozat ele kapcsolhatjuk (2. 
abra „B’' pont). Nem biztos, hogy a sziik- 
seges 330 nF ertekii kondenzatort egy da- 
rabbol sikeriil osszeallitani. illetve meg- 
kapni, Termeszetesen ket vagy tobb darab- 
bol is osszeallithatjuk (pi. 220 nF+ 100 
nF, vagy 200 nF+ 120 nF stb.). A kozolt 
NYAK-on eleve igy rajzoltuk meg a beiil- 



16. abra. A hangregiszter fokozat 
kapcsolasi rajza 
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rajza 

tetest (14. abra). A 15. dbrdn kozolt 
NYAK merete viszont elter a mechanikai 
resznel kozolt meretektol, ugy - ha ezt 
keszitjiik el - ezt mashova kell elhelyezni. 
Ennel a beiiltetesi rajznal csak 1 db-bol 
alio 330 nF-ot vettiink alapul. Ezeket ve- 
gyuk figyelembe a NYAK lemezek elkeszi- 
tesenel. 

Generatorunkhoz kiilon kapcsolo nem 
sziikseges, mivel a frekvencialoket poten¬ 
tiometer lecsavarasaval nem keriil jel a 
hanggenerator bazisara. 

Hangregiszter fokozat (16. abra) 

Hangregiszter fokozatunk feladata, 
hogy az intonalo potmeterektol kapott je- 
leket kiilonbozo szurokorokon keresztiil 
formalja, alakitsa, es ezaltal kiilonbozo 
hangszineket, tonusokat produkaljon. Be- 
epitettunk egy „zart fuvolaszurot” is, 
melynek reven igen kellemes szinuszos jele- 
ket kaphatunk. A szurorol egyebkent leve- 
hetiink negyszog, szinusz es fureszfog ala- 
ku jeleket, amelyekbol a mely, oblos orgo- 
nahangtol egeszen a vekony „cernahan- 
gig” sokfele hatast produkalhatunk. 

A hangregiszter kapcsoloi (7 db) lehet- 
nek kiilonallo kis kapcsolok is, de felhasz- 
nalhatunk kesz nyomokapcsolo sort. Itt 
azonban arra iigyeljiink, hogy a kapcsolok 


un. ontartok legyenek, tehat egyik kapcso¬ 
lo benyomasa eseten a masik kapcsolot ne 
kapcsolja ki, mert igy nem tudunk kello 
variaciot beallitani. A szuro trafojanak fel- 
hasznalhatjuk - ha meg megvan - a 7 osz- 
cillatoros megoldasnal hasznalt kis trafot, 
ha azonban mar nines meg, akkor kony- 
nyen elkeszitheto. A vasmag anyaga lehe- 
toleg permalloy legyen, de vegso esetben 
szilicium lemez is megfelel. M 30 vagy 
M 40 vasra tekerhetjiik 0,05 vagy 0,08 
mm-es zomanchuzalbol. Menetszam: kez- 
dettol 2500 menet, itt leagazas. majd a 
csevetestet teljesen teletekercseljiik . 

A hangregiszter fokozatot nem erdemes 
kiilon NYAK lemezre kesziteni, mivel 
majdnem minden alkatresze a kapcsolo- 
savra, vagy a kiilonallo kis kapcsolokra 
szerelheto. A trafo az egyetlen, amelyet az 
1. fenykepen is lathato modon a szerelt 
NYAK panelek mellett helyezhetiink el. 

A hangregiszter fokozat elkeszitese nem 
nehez, azonban elofordulhat - a trafok 
kiilonbozosegei miatt hogy egyes kap¬ 
csolo allasoknal nem a kivant szurest kap- 
juk. Nem kell ekkor ketsegbeesni, esupan 
a kozolt kapacitasertekeket kell megval- 
toztatni, addig kiserletezve, amig megfele- 
16 hangszint kapunk. Erre erdemes egy kis 
idot szanni, mert egy jol beallitott sziiro 
sokat tud produkalni. 

E16er6sit6 fokozat (17. abra) 

A esupan ket tranzisztorbol alio eloero- 
sito fokozat feladata, hogy a hangregiszter 
fokozat altal megszurt, formalt jeleket 
annyira felerositse, hogy a radiokesziile- 
kiink PU-jaba, vagy egy kiilonallo vegero- 
sitobe kapesolhassuk. Erre a celra egy 
nagy erositesu, torzitasmentes es jo szeles 
atvitelu hangfrekvencias erosito fokozatra 
van sziikseg. Ide is ugyanazok a tranziszto- 
rok hasznalhatok, amelyeket eddig is hasz- 
naltunk az epites folyaman: BC122, 
BC109, BFY33 stb. A NYAK rajzat es a 
beiiltetest a 18. dbrdn lathatjuk. 


Azt hiszem, a miikodesrol nem sziiks^- 
ges bovebben irni. Meg kell azonban emli- 
tenem, hogy a billentyu erintkezok foldelo 
- siiketito - agat az eloerosito bemenetere 
(B pont) vagy a kimenetere (A pont) kot- 
hetjiik. Probaljuk ki mindkettot, hogy hoi 
kapunk szebb jeleket, s amelyik jobban 
tetszik, oda kossiik be. Amennyiben peda- 
los hangeroszabalyozast is szeretnenk 
megoldani, a kapcsolasi rajzon ez is szere- 
pel. A pedal elkeszitese re nem terek ki, 
errol tobb alkalommal volt szo a RT-ben. 


Az orgona behangolasa 

Amikor mar mindennel elkeszultiink es 
minden fokozatunk kifogastalanul miiko- 
dik, hozzafoghatunk orgonank behango- 
lasahoz, ami nem egy nehez feladat. Min- 
denek elott szerezziink be egy lehetoleg 
tobb hangu hangolosipot. Ha valaki egyeb 
hangszerrel is rendelkezik pi. zongora, ter- 
meszetesen az is megfelel. 

A hangolast jobbrol, tehat a klaviatura 
legmagasabb hangjanal kezdjiik. Ugyel- 
jiink arra, hogy a klaviaturat szabalyozo 5 
kf2-os potmeter kozepallasaban legyen. 
(Ettol fiigg ugyanis, hogy a klaviaturankat 
a kozeptol jobbra, illetve balra is hangol- 
hassuk, masszoval lefele is es felfele is.) 
Ehhez azutan mar ne nyuljunk tobbe. Ez- 
utan az elso trimmer-potmeterrel (47 kQ ) 
allitsuk be orgonank elso hangjat, a negy- 
vonalas „F” hangot (2 794 Hz). Itt is felhi- 
vom a figyelmet arra, hogy a 47 kft-os 
potmeterrel is vigyazzunk, nehogy rovid- 
zart okozzunk, mert a hanggeneratorunk 
T 2 tranzisztora azonnal tonkremehet! Ter- 
meszetesen ha valakinek olyan klaviatura- 
ja van, ami nem „F”-fel, hanem pi. „C”-vel 
kezdodik, ugy az elso hang „C” lesz - 
negyvonalas „C” 4186 Hz -, de ez esetben 
indulhatunk egy oktavval alacsonyabbrol 
is, a haromvonalas „C”-rol (2093 Hz). 

Ugyejiink arra, hogy minden intonalo 
potmeter leesavart allapotban legyen, ki- 
veve az alaphang f jeluje. Termeszetesen a 
vibrato generator mindket potmeteret is 
leesavart allapotba helyezziik. 

Nem biztos, hogy hangolosipunkon raj- 
ta lesz a negyvonalas oktav „F” hangja, 
vagy a „C”-e, de ez nem is baj, mert a ket 
hangot igy is gyonyoruen ossze tudjuk „le- 
begtetni”. Hangolaskor megfigyelheto, 
hogy amennyiben ket frekvencia nem 
egyezik, eloszor gyors, majd lassulo „lebe- 
gest” hallunk. Akkor jo a hangolas, ha a 
„lebeges” megszunik. Probaljuk ki egy-ket 
esetben, s mindjart jobban megertjiik. 

Ha az elso hangot beallitottuk, johet a 
kovetkezo, s igy haladunk jobbrol balfele, 
amig a vegere nem eriink. Egyet azonban 
ne feledjunk el. Ha valamelyik hangot uto- 
lagosan allitani kell, mindig ellenorizziik a 
tole balra eso hangokat is, mert attol a 
potmetertol, amelyet hangoltunk, balra 


(Folytatas a 175. oldalon) 
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SERVINTERN ISZ KOZPONTI 

IRODA 


Budapest VII., Landler Jeno u. 26. 
Telefon: 227-496, 429-564, 425-932 
Telex :22-6801, (22-7033) 

Levelcim: 1406 Budapest, Pf.: 18. 


Mutatos VillamosmerdmGszer 
Reszleg: 

Budapest VII., Marek Jozsef u. 28. 
Telefon: 222-443, 425-049 

Elektronikus Reszleg: 

Budapest VII., Hernad u. 40. 
Telefon: 424-153, 228-404 

Analftikai Reszleg: 

Budapest VII., Hernid u. 40. 
Telefon: 424-153, 428-968 


Gyirto iizemegyseg (TPA tipusu) 
es szamitogep szerviz: 

Budapest VII., Nefelejts u. 40. 
Telefon: 424-856, 426-391 

Mechanikai Reszleg: 

Budapest VII., Marek J6zsef u. 17. 
Telefon: 424-153 

Furatgalvanizalt nyomtatott 
aramkoru lemezt gyarto reszleg: 
Budapest XIV., Ors vezer ut 32—34. 
Telefon: 841-361 


I pari Szolgiltatd Foosztaly es 
Konszignaci6s raktar: 

Budapest XIV., Szuglo u. 89. 
Telefon: 832-926 
Telex: 22-7033 


Vallaljuk hazai es kiilfoldi: 

— Mutatos villamos muszerek es regisztrdlok, 

— elektronikus es nuklearis muszerek, 

— akkumul&tortdrlok, 

— analftika muszerek es m6rlegek, 

— szocialista szimitogep periferiak, 

— TPA tipusu szamitogepek 

javitdsat, karbantartasat, 
va la mint 

furatgalvanizalt nyomtatott aramkori lemezek 

gyartasat, szereleset. 






Ferenczi 6don es Kiraly Andor okl. villamosmGrnokok 


Ezen kapcsolastechnikai osszeallita- 
sunkban igyekeztiink sok otletet, tanacsot 
es tippet ado aramkori megoldasokat be- 
mutatni. Egy-egy jo otlet igencsak leegy- 
szerusitheti aramkori megoldasainkat. 
Esetleges eltero kapcsolasi technikaval pel- 
daul iizembiztosabb aramkoroket keszit- 
hetiink. 

Az idevonatkozo temak szama igen 
nagy. Igyekeztiink olyan temakoroket osz- 
szevalogatni, amelyek aktualitasukat te- 
kintve, velemenyiink szerint a legfontosab- 
bak. Ezekbol mutatunk be most egy cso- 
korra valot. Az ismertetesre keriilo kap- 
csolasok mindegyike a konstruktor leleme- 
nyessege es egyeb celjai szerint tovabbfej- 
lesztheto es nagymertekben varialhato. 

Valamennyi peldat ugy valasztottuk 
meg, hogy a kapcsolasokhoz egyaltalan ne 
legyen sziikseg kiilonleges alkatelemekre. 
A kapcsolasok mukodesenek jobb meger- 
tese es azok akadalymentes megepithetose- 
ge celjabol valamennyi fontos kapcsolas- 
hoz nyomtatott aramkori lapot es alkat- 
resz-beiiltetesi rajzot dolgoztunk ki. Ezzel 
lehetove valik a kevesebb gyakorlattal ren- 
delkezo Olvasok szamara, hogy egyik vagy 
masik kapcsolast viszonylag rovid ido 
alatt, mukodokepes formaban meg tudjak 
valositani. A nyomtatott aramkori lapok 
elkeszitesevel a legkezdvezobb megoldas 


ketsegkiviil az, hogy az evkonyv megfelelo 
lapjarol xerox-masolatot keszitiink, majd 
a nyomtatott aramkori lap rajzat pauzpa- 
pir segitsegevel megtisztitott, egyik oldalan 
foliaval ellatott nyomtatott aramkori le- 
mezre visszuk at. Ugyelni kell arra, hogy 
a rezfolia tiszta es mindenekelott zsirmen- 
tes legyen, kiilonben az atmasolas minima- 
lis sikerrel fog jarni. A nyomtatott aram¬ 
kori rajz termeszetesen szabad kezzel is 
megrajzolhato. A rajznak a rezfoliara valo 
atvitele utan a foliat maratasallo ceruzaval 
tisztan at kell huzni. Vigyazni kell azonban 
arra, hogy a feliiletek kozott felesleges at- 
vezetesek ne keletkezzenek. Ezutan vegez- 
ziik el a maratast. Ezt kovetoen a nyomta¬ 
tott aramkori lapot nitrohigitoval, aceton- 
nal vagy ecsettisztitoval ^ondosan tisztit- 
suk le. A kimaratott NYAK-lapon ezutan 
a sziikseges helyeken 1 mm-es vagy 1,5 
mm-es furatokat keszitsiink. Sziikseg ese- 
ten a vezeto feliiletek forrasztolakkal lefuj- 
hatok. Ez egyreszt meggatolja a rezfeliile- 
tek tovabbi korroziojat, masreszt pedig 
elosegiti a forraszthatosagot. Az alkatele- 
mek beepiteset a legalacsonyabb alkatre- 
szekkel kezdve a kovetkezo sorrendben 
celszeru elvegezni: 

elsokent az atkoto vezetekeket, vala- 
mint az IC- vagy a tranzisztor-foglalatokat 
kell behelyezni es jol beforrasztani, 


- ezt kovetoen ajanlatos valamennyi 
olyan forrcsucsot beiiltetni, melyek az 
olyan kiilso alkatelemekkel valo osszeko- 
tes celjara szolgalnak, mint pi. kapcsolok, 
ellenorzolampak stb. - melyeket megfelelo 
jelzesekkel lehet ellatni a konnyebb beko- 
tes erdekeben, 

- a harmadik munkafolyamatban a be- 
allito potenciometerekkel es kondenzato- 
rokkal kell foglalkozni - ugy, hogy azok- 
hoz a teljes beepites soran is hozza lehessen 
ferni, 

a negyedik munkafolyamatban celsze¬ 
ru a kondenzatorok beepitese iigyelve 
azok polaritashelyes bekotesere az elektro- 
lit-kondenzatorok vonatkozasaban, 

- ezt koveti a felvezetok (diodak, tran- 
zisztorok, stb.) beforrasztasa. Minimum 
10 mm-es labat kell meghagyni, nehogy a 
tok (pi. iivegtok) elpattanjon. A beforrasz- 
tasi idonek nem szabad tullepnie az 5 s-ot, 
nehogy a felvezetok a ho hatasara tonkre- 
menjenek. A hoelvezetes celjabol az alkat- 
resz labat csipesszel fogjuk meg. 

- Utolsokent kell az IC-ket az elokeszi- 
tett foglalatokba ovatosan behelyezni. 
CMOS integralt aramkorok eseteben vi¬ 
gyazni kell arra, hogy azok statikus feltol- 
todesekre nagyon erzekenyek. Keriilniink 
kell a kivezetesek ujjal torteno megerinte- 
set. 
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Ezt kovetoen tortenik a beiiltetett 
nyomtatott-aramkori lap ellendrzese, me- 
lyet lepesenkent kell vegezni es a panel 
minden reszet a kapcsolasi rajzzal, az al- 
katresz-beultetesi rajzzal, illetve a nyomta- 
tott aramkor rajzaval kell osszehasonlita- 
nunk. A tovabbi ellenorzes soran olyan 
lehetseges hibakat kell felkutatnunk, mint 
pL hidegforrasztas, ket vezeto kozotti ve- 
letlen rovidzar, vezetocsik-szakadas, vala- 
mint esetlegesen hibasan beepitett alkatre- 
szek. 

Miutan mindent ellenoriztunk es a kiilso 
elemeket is bekotottuk, akkor elerkezett az 
a pillanat, amikor az egysegre a tapfesziilt- 
seget raadhatjuk. Ha a kapcsolas semmife- 
le eletjelt nem ad magarol, vagy ha valame- 
lyik alkatresz azonnal fustfelhot bocsat ki, 
akkor kovetkezhet a nyugodt es modszeres 
hibakereses. Tekintettel arra, hogy a sajat 
hibajan mindenki konnyen atsiklik, ne res- 
teljilk valamelyik tapasztalt baratunk ta- 
nacsat kikerni. 

A munkahoz sok sikert kivanunk es re- 
meljuk, hogy a megepitesre keriilo kapcso¬ 
las az elso probalkozasra sikeriil es az az 
elvarasoknak megfelel. 

1. Jelzokesziilekek 

1.1. Harmas hangu jelzd 

Az l.L abran lathato harmas hangu jel- 
zokapcsolas informaciot nyujt arrol, hogy 
a ket nyomogomb koziil eppen melyiket 
nyomtak meg. 

A kapcsolas leglenyegesebb eleme a Sie¬ 
mens ceg SAB 0600 tipusu integralt aram- 
kore, melyben digitalis frekvencia szinte- 
zer, orajel-generator, indito aramkor, ke- 
vero, valamint 100 mW-os hangfrekvenci- 
as erosito talalhato mindez az integralt 
aramkor 6,4 V-os feszultsegstabilizatora- 
rol taplalva. Elmondhato, hogy a nyolc 
kivezeteses, nagy integraltsagu aramkor- 
ben egy valosagos kis „iizem” dolgozik. 

Az egyik nyomogomb (G 2 ) mukodtete- 
sekor az R 4 ellenallason at miikodesbe jon 
aTj es T 2 tranzisztorokbol alio „tirisztor- 
szerii” kapcsolas. Ennek hatasara (az IC 
6-os laban vezerelve) megvaltozik a frek¬ 
vencia es igy az egymas utan megjeleno 
hangok lelassulnak. A kimeneti jel az IC 
3-as laban jelenik meg, ahonnet a C 2 kon- 
denzatoron keresztiil a hangszorora jut. 
A 100 mW-os kimeneti teljesitmeny boven 
elegendo, ha 10 cm-es, vagy ennel nagyobb 
atmeroju hangszorot hasznalunk. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajza az L2., illetve az 
13. abran lathato. 

Az 1.1. abra szerinti kapcsolasi rajzon a 
kesziilek halozati taplalasu. Kivansag ese- 
ten a taplalas egyszeruen egy 9 V-os sza- 
razteleprol is tortenhet. Halozati taplalas 
eseten iigyelni kell a halozati transzforma- 
tor, valamint a halozati feszultsegen levo 
vezetekek, s alkatelemek gondos szigetele- 
sere. 


Az aramkor a hangszoroval egyiitt egy 
megfelelo meretu dobozba szerelheto. 
A doboz elolapjan a ket nyomogomb re- 
szere egy-egy csatlakozo huvely helyezheto 
el. Maguk a nyomogombok viszonylag 
hosszu vezetekkel csatlakoztathatok a ke- 
szulekhez anelkiil, hogy ez a mukodesben 
problemat okozna. 


1.2. Tiicsok hangjat utanzo elektronikus 
kapcsolas 

Mindenki jol ismeri a tucsok kellemes 
ciripeleset. Kapcsolasunk ennek az allito- 
lagosan boldogsagot hozo kis bogamak a 
hangjat valositja meg elektronikus eszko- 
zokkel. A megepitett aramkor szabalyos 
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1.4. abra. Tiicsok hangjat eloallito elektronikus kapcsolas elvi rajza 


idbkdzbnkent szolgaltatja a him tiicsok 
szarnyanak dorzsolese utjan eldallitott hi- 
vo hangjat es a gondos beszabalyozas utan 
megtortenhet, hogy egyszer csak szamol- 
hatunk a „dalolasa” altal elcsabitott tii- 
csokkisasszony latogatasaval. 

A tiicsok ciripelese a szarny altal alko- 
tott membran 10. .. 20 rezgesebol alio tril- 
lakbol tevodik ossze. A rezgesek frekvenci- 
aja altalaban 2000. . . 3000 Hz koze esik. 
Teny, hogy tdbbfele tiicsdkfajta van, s 
ezeknek a hangmagassaga eltero. Ez a 
kapcsolas 2500 Hz-cel allithato a 3000 Hz- 
es frekvencia foie, s lgy a magasabb hangu 
tiicsokfajtak ciripeleset is utanozhatjuk. 

Az elektronikus tiicsokhang-utanzo 
kapcsolas elvi rajza az 1.4. abran lathato. 
A teljes hangkep elektronikus leutanzasa- 
hoz az 1.5. abran lathato negyszogfesziilt- 
segek sziiksegesek, melyeket az 1.4. abran 
bemutatott kapcsolassal allitunk elo. Az 
IC, a es IC lb inverterek a hozzajuk csatlako- 
zo C, kondenzatorral (mint szabadonfuto 
astabil multivibrator) koriilbeliil 2500 Hz 
frekvenciaju negyszoghullamot allit eld. 
Ez a jel az IC lc es IC ld inverterekbol alio 
astabil multivibrator altal eloaliitott, ko- 
rulbeliil 25 Hz-es frekvenciaju jelekkel 
egyiitt az IC 3a ES-kapu bemeneteire keriil- 
nek. Ezen kapu kimeneten mar a tiicsok 


hangjahoz hasonlo hang jelenik meg, de ez 
meg folyamatosan hallhato. 

Ezutan kdvetkezik a jellegzetes iitemes 
hangzas megvalositasa. Erre a celra hasz- 
naljuk az lC 2a es IC 2h ES-NEM kapukbol 
megepitett astabil multivibrator kb. 0.5 


Hz-es jelet, melyet az IC 3a kapu kimeneti 
jelevel egyiitt az IC 3b ES-kapu bemenetere 
vezetiink. 

A valosagos tiicsok hangja hosszabb— 
rovidebb periodusokban szolal meg. Eb- 
ben az elektronikus kapcsolasban az IC ie 
es IC lf inverterekbol alkotott astabil multi¬ 
vibrator altal eloaliitott, az IC 3c ES-kapu 
egyik bemeneten mintegy 5... 6 masod- 
perces nyitofelvetelt biztosito jelet hasznal- 
juk fel az IC 3b kapu kimeneten levo jel 
tovabbi kapuzasara. Ezzel megkapjuk a 
tiicsok hangjat igen jol utanzo jelcsomago- 
kat. 

A kimeneti jel erositeset a Tj tranzisztor 
vegzi, mely a kollektorkorebe kotott 25 
Q-os hangszoron a tiicsok hangerossege- 
hez hasonlo hangerot hoz letre. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori rajza 
az 1.6. abran az alkatreszek beiiltetesi rajza 
pedig az 1.7. abran keriil bemutatasra. 

A kapcsolas tapfesziiltseg-ellatasa 9 V- 
os szarazteleprol tortenhet. 
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1,7 . dbra. Az 1.4. abra kapcsolasanak alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 


Vegleges megepites eseten a kapcsolast 
a teleppel, kapcsoloval es a hangszoroval 
egyiitt egy tetszetos kis dobozba szerelhet- 
jiik. 

A kapcsolas iizembehelyezese (felelesz- 
tese) soran a latszolagos egyszeruseg elle- 
nere meg eleg sok finomito jellegu beallitas 
sziikseges ahhoz, hogy a tiicsok hangjahoz 
hasonlo - a termeszeteshez kozelallo - 
hanghatast tudjunk elerni. A valtoztata- 
sok egyreszt az astabil multivibratorokban 
alkalmazott kondenzatorok ertekeire, 
masreszt pedig a negy potenciometer beal- 
litasara terjednek ki. 

A felelesztes soran a kovetkezo lepesek 
a celravezetoek: 

- Az integralt aramkorok foglalatba va- 
16 behelyezese, a szaraztelep betetele es a 
kesziilek bekapcsolasa, 

- a P 4 es P 3 potenciometer (idotartam es 
iitem) csuszkajanak kozephelyzetbe allita- 
sa, 

- A Pj potenciometer segitsegevel ez- 
utan a hang magassaganak a tiicsok hang- 
janak, vagy sajat izlesiinknek megfelelo 
magassagra valo beallitasa, 

- A P 2 potenciometer segitsegevel (csen- 
ges, kozephang) a tiicsok hangja jellegzetes 
„g6rdiilesenek” beallitasa. 

Az egyes ismetlodo kimeneti jelek ido- 
tartama a P 4 potenciometerrel allithato be 
a kivant ertekre. A P 3 potenciometer segit¬ 
segevel a hang iitemet allithatjuk be. 

Ogyeljiink arra, hogy a szaraztelep ki- 
meriilese karosan befolyasolja a keltett 
hang jellemzoit, ezert a beszabalyozast 
csak garantaltan friss teleppel vegezziik. 


1.3. Gepkocsilampa egve felejteset jelzd 
aramkor 

Gyakran fordul elo az autosokkal, hogy 
a lezart kocsitol tavoztukban valahonnan 
hirtelen azt a megjegyzest halljak: „Leme- 
riil az akkumulator!” Az itt leirt kis aram¬ 
kor celja a gepkocsilampak bekapcsolva 
felejtesenek megakadalyozasa. Ez peldaul 
ugy oldhato meg, hogy bekapcsolt vilagi- 
tas eseten az ajto kinyitasa hangjelzest valt 
ki. 


A riaszto aramkor az 1.8 . abran lathato- 
an csupan ket ponton csatlakozik a gepko- 
csi elektromos halozatahoz (A es B pont). 
Az egyik pontot a tompitott fenyt ado 
izzolampara, a masikat pedig a belso utas- 
ter-vilagitasnak az ajtoba beepitett kap- 
csolojatol az utaster izzojahoz meno veze- 
tekre kell kotni. 

Ha a tompitott fenyt ado izzolampa (il- 
letve lampak) bekapcsolt allapotaban ki- 
nyitjuk az ajtot, akkor a riaszto aramkor 
tapfesziiltseget kap a diodan keresztiil. 
Ekkor mukodesbe lep az 555 tipusu integ¬ 
ralt idozito aramkorrel felepitett astabil 
multivibrator kapcsolas, melynek kimene- 
ten egy hangszoro kozvetlen meghajtasa- 
hoz elegendo teljesitmeny jelenik meg. 

Nem volna celszeru a jelzohang folya- 
matos mukodtetese. A szabadonfuto asta¬ 
bil multivibrator mukodesi idotartamat az 
Rj es C 1 alkatelemekbol alio RC-tag hata- 
rozza meg, mely az integralt aramkor nul- 
lazo bemenetere csatlakozik. 

A jelzohang indulasanak pillanataban a 
Cj kondenzator kisiitott allapotban van es 
igy nem gatolja az astabil multivibrator 
mukodeset. Az inditas pillanatatol eltelt 
ido fuggvenyeben azonban a C x kondenza¬ 
tor egyre inkabb feltoltodik es igy az integ¬ 
ralt aramkor 4-es kivezetese egyre negati- 
vabb fesziiltsegre keriil, mig vegiil leallitja 
az astabil multivibratort. 

A leallitasi folyamat a valosagban nem 
kikapcsolas-szeriien megy vegbe, hanem 
az integralt aramkor belso felepitese ko- 
vetkezteben az eloallitott hang az inditas 
utan 2... 3 masodpercig mely szinezetu, 
majd mintegy 3 masodpercre egeszen ma- 
gas szinezeture valt at, mig vegiil teljesen 
megszunik. 

Lenyegeben hasonlo mukodesu jelzo ke- 
szitheto integralt aramkor nelkiil is a D x 
dioda utan a riaszto aramkor (szaggatott 
vonallal jelolt resz) helyere kotott 12 V-os 
csengo, vagy ziimmogo segitsegevel. Eb- 
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1.9. abra. Gepkocsi-riaszto elvi kapcsolasi rajza 


ben a megoldasban azonban a jelzohang 
mindaddig miikodik, mig a jelzest kivalto 
allapot (ego lampa es nyitott ajto) fennall. 

Jelfogo es nehany alkatelem segitsegevel 
az is megoldhato, hogy ebben az egysze- 
riibb kapcsolasi elrendezesben is csak meg- 
hatarozott ideig mukodjon a figyelmezteto 
hangjelzes. 


1.4. Behatolas-jelzft gepkocsihoz 

E gepkocsiba szerelheto riasztokesziilek 
alkalmazasanak celja a gepkocsi nyilasza- 
roinak (ajtok, csomagterteto, motorhazte- 
to) kinyitasakor, s barmely elektromos be- 
rendezeseinek bekapcsolasakor a kiirt mii- 
kodtetese utjan hangjelzes kibocsatasa. 

A riasztast lenyegeben a gepkocsi elekt¬ 
romos berendezeseinek mukodtetese valtja 
ki. Kivetelt kepez a kiirt, mely a riasztojel- 
zes celjaira szolgal es igy nem vehet reszt 
a riasztas kivaltasaban. Abbol a celbol, 
hogy a gepkocsivezeto a riasztokapcsolas 
elesitese utan meg riasztojel kialakulasa 
nelkiil ki tudjon szallni a kocsibol, koriil- 
beliil 15 s-os kesleltetest alkalmazunk. 
A beszallas es a hatastalanitas elvegzesere 

8... 10 s-os kesleltetest biztositunk. 
Amennyiben ez alatt az ido alatt nem tor- 
tenik meg a berendezes kikapcsolasa, ak- 
kor bekovetkezik a riasztas. 

Maga a riasztas pulzalo uzemmodban 
tortenik, azaz a hangjelzes 30 s ido eltelte 
utan leall, majd 10. . . 15 s elteltevel ujra 
indul. 

A riasztokapcsolas elvi rajzat az 1.9. ab~ 
ran lathatjuk. A K kapcsolo bekapcsolasat 


kovetoen koriilbeliil 10... 15 s ido sziikse- 
ges a C 3 kondenzatornak az R 2 ellenalla- 
son keresztiil torteno feltoltodesehez. 
A feltoltodessel egyidejuleg pozitiv fesziilt- 
seg jelenik meg az IC 1b kapu 5-os bemene- 
ten, valamint a T 6 tranzisztor bazisan, 
melynek kovetkezteben T 7 tranzisztor ba- 
zisa testre kapcsolodik es ez az A jelfogo 
elengedeset vonja maga utan. 

Az R 10 ellenallas es a C 7 kondenzator 
alkalmazasanak celja az, hogy megakada- 
lyozzuk a T 6 tranzisztor kolleictoranak po- 
zitivva valasat, mielott meg annak bazisa 
pozitiv fesziiltseget venne fel. 

Az ajtok valamelyikenek nyitasakor a 
belso utaster-vilagitas kapcsolodasa pilla- 
nataban a Tj tranzisztor kollektoran es az 
IC, a kapu 1-es bemeneten kis negativ im- 
pulzus lep fel. Ez felerositve mukodteti a 
bistabil flip-flop kapcsolast (IC, a es IC lb ), 
mely kinyitja a T 3 tranzisztort es igy feltol- 
todik a C 6 kondenzator, nyitofesziiltseget 
hozva letre a T 4 tranzisztor bazisan. A C 6 
kondenzator feltoltodesi idejet az R 9 ellen¬ 
allas es a Pi-P 2 potenciometerek hataroz- 
zak meg. A kisiitesi ido beallitasara a P 2 
potenciometer szolgal. 

T 4 nyitasaval a T 2 tranzisztor bazisa po¬ 
zitiv fesziiltseget vesz fel es igy kollektoran 
alacsony fesziiltseg alakul ki, ami ket celt 
szolgal. Egyreszt csokkenti a T 6 tranzisztor 
bazisfeszultseget es igy azt lezarja. Ennek 
kovetkezteben a T 7 tranzisztor bazisa pozi¬ 
tiv fesziiltseget kap, melyet azonban az 1 
Hz koriili frekvencian rezgo IC lc es IC ld 
kapukbol alio astabil multivibrator jele 
modulal es igy T 8 tranzisztor kollektorko- 
reben levo A jelfogo meghuzasa valtakoz- 


va tortenik. Masreszt pedig a T 2 tranzisz¬ 
tor az IC lb 5-os bemenetet alacsony szinten 
tartja es e modon a jelfogo mukodesenek 
idotartamara megakadalyozza a bistabil 
flip-flop billeneset. 

A C 6 kondenzator kisiilese utan a jelfo¬ 
go mukodtetese leall es a bistabil flip-flop 
alaphelyzetbe all be. 

A jelfogo segitsegevel nemcsak a kiirt 
mukodtetheto. Amennyiben jonak latjuk 
es a jelfogo erintkezoi erre a terhelesre 
alkalmasak, ugy riasztas celjara kiilon szi- 
renat is hasznalhatunk, vagy pedig akar a 
gepkocsi lampait is villogtathatjuk. 


2. Elektronikus jatekok 


2.1. Reflexgyorsasag-dsszehasonlito 

A reflexek gyorsasaganak osszehasonlx- 
tasara szolgalo egyszerii jatek allithato 
ossze a 7400 tipusu, negy ES-NEM kaput 
tartalmazo integralt aramkor segitsegevel. 

Az aramkor kialakitasa a 2.1. dbrdn lat- 
hato. Az integralt aramkor elso ket kapu- 
jabol RS flip-flopot alakitunk ki. A flip- 
flop mindket kimenetet azonban „ 1 M szin¬ 
ten tartjuk azaltal, hogy a ket nyomogomb 
nyugalmi erintkezoin keresztiil a vezerlo 
bemenetiiket „0” szintre kotjiik. Mihelyt 
valamelyik nyomogombot mukodtetjiik a 
hozzatartozo ES-kapu mindket bemenete- 
re „ 1 ” szint keriil es ez az inverter kimene- 
ten „0” szintet hoz letre, mely a masik 
ES-kapu egyik bemenetere keriilve meg¬ 
akadalyozza e kapu mukodteteset. Vagyis 
amig az egyik nyomogomb megnyomott 
allapotban van, addig a masik nyomo¬ 
gomb helyzete nem befolyasolhatja a flip- 
flop allapotat. A nyomogomb felengedese 
alaphelyzetebe allitja vissza a flip-flopot is. 

Az IC lc es az IC, d ES-NEM kapuk a 
flip-flop kimeneti jeleinek invertalasara 
szolgalnak. A nyomogombok alaphelyze- 
teben az ezek kimenetere csatlakozo LED- 
ek nem vilagitanak. 



2.1. abra. Reflexgyorsasag-dsszehasonlito 
kapcsolas elvi rajza 
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2.2. dbra. Elektronikus ekszer: a, b, c a mukodest magyarazo cibrak; d a kapcsolds elvi 

rajza 



2.3. dbra. A 2.2. dbra kapcsoldsanak 
nyomtatott aramkori rajza (M 1:1) 


A jatek lefolytatasa ugy tortenik, hogy 
adott feny- vagy hangjel hatasara a ket 
jatekosnak a leheto leggyorsabban kell 
megnyomnia a sajat nyomogombjat. Aki- 
nek gyorsabbak a reflexei, annak sikeriil a 
flip-flopnak a sajat oldala feloli kimenetet 
„0” szintre allitania es ezzel egyidejuleg a 
hozza tartozo LED-et kigyujtania. 


2.2. Elektronikus ekszer 

A gyufasdoboz nagysagu ekszer kis 
„keperny6t” alkot, mely szinet periodiku- 
san valtoztatja. Ez az igen egyszeru kons- 
trukcio 9 V-os miniatur teleprol mukodik, 
mely konnyen elhelyezheto akar zsebben 
is. 

A 2.2. dbran lathato elrendezesben az 
555 tipusu integralt idozito aramkor asta- 
bil multivibrator kapcsolasban mukodik. 
A nyolc kivezeteses tokozasban levo IC 
3-as kivezetese ebben az esetben csak ket 
allapotot vehet fel, azaz vagy nulla fesziilt- 
seget, vagy teljes telepfesziiltseget szolgal- 
tat. 

Az IC 3-as labara csatlakozo terheles 
masik vezeteket vagy az U T tapfeszultseg- 
re, vagy a testpontra kothetjiik ( a illetve b 
abra). Az egyik esetben a 3-as lab alaesony 
szintje mellett, a masik esetben pedig an¬ 
nak magas szintje mellett lep a terheles 
mukodesbe. Termeszetesen egyidejuleg ket 
fogyaszto is kotheto a kimenetre es ebben 
a megoldasban a ket fogyaszto (terheles) 
felvaltva kap tapfesziiltseget az IC allapo- 
tatol fiiggoen (c abra). 


Ilyen kapcsolasban terheleskent egy-egy 
ktilonbozo szinu LED-et hasznalva (s azt 
megfelelo vedoelienallassal sorba kotve) 
valosithatjuk meg a periodikusan valtozo 
szinu fenyforrast. 

Mint mar leirtuk az 555-os tipusu IC 
ongerjeszteses oszcillator kapcsolasban 
mukodik, melyet ugy valositunk meg, 
hogy az indito bemenetre (2-es lab) kozvet- 
leniil ravezetjuk a Cj idozito kondenzator 
kisiitesekor keletkezo impuizusokat. Az 
ongerjeszteses oszcillator (astabil multivib¬ 
rator) kozelitoleg 1:1 aranyu felperiodusait 
ugy valositjuk meg, hogy a szokasos kap- 
csolasoktol elteroen az R 2 ellenallast nem 
kapcsoljuk sorba a kondenzator toltesere 
szolgalo Rj ellenallassal. 

A nyomtatott aramkor 1:1 lepteku rajza 
a 2.3., az alkatreszek beiiltetese pedig a 2.4. 
dbrdn lathato. 

A 9 V-os miniatur telephez a NYAK-rol 
a ruhaban konnyen elrejtheto ket vekony 
vezeteket lehet vinni. Ezekhez a telep a 
szokasos patentcsatlakozoval csatlakoz- 



2.4. dbra. A 2.2. dbra kapcsoldsanak 
alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 


tathato, ami feleslegesse teszi a kapcsolo 
hasznalatat, mivel a be- es kikapcsolas a 
telep csatlakoztatasa, illetve levetele utjan 
tortenhet. 

Az egesz egyseg kis meretu, atlatszo do- 
bozba szerelheto. A LED-ek szine tetszole- 
gesen valaszthato meg a lehetosegektol 
fuggoen. Altalaban piros, zold es sarga 



2.5. dbra. Elektronikus kocka 




2.6. abra. Gdzmozdonyfutty-utdnzo kapcsolas 


szinu LED-ek szerezhetok be. Kek szinu 
LED-ek ritkan kaphatok es ezek fenykibo- 
csatasi hatasfoka is kedvezotlenebb. 

A rajzon lathato elemertekekkel az osz- 
cillator frekvenciaja nehany Hz koriil van. 
A frekvenciat, illetve a periodusiddt az R! 
es R 2 ellenallas ertekenek valtoztatasaval 
lehet befolyasolni. Ennek soran a ket elle¬ 
nallas ertekenek aranyat meg kell tartani. 
Ugyeljiink arra, hogy R 2 erteke soha ne 
erje el R! ertekenek felet, mert ez esetben 
az oszcillacio „leszakad”, mivel a 2-es kive- 
zetes potencialja nem tud lecsokkenni 3 
V alatti ertekre. 

2.3. Elektronikus kocka 

A 2.5. abran lathato elvi rajz alapjan 
megepitheto elektronikus kocka a mecha- 
nikus kockahoz hasonloan felhasznalhato 
jatek celjaira. Termeszetesen az elektroni¬ 


kus kivitel megjelenesi formajaban is elter 
a megszokott kockatol, mivel csak egyet- 
len „lapot” tartalmaz, amelyen azonban a 
„pontok” a hagyomanyosnak megfelelo 
formaban jelennek meg. 

A kocka feldobasat a jatekban elektro¬ 
nikus pergetes helyettesiti. A dobasnak 
megfelelo muveletet itt egy gomb megnyo- 
masa jelenti. Ennek hatasara a „kocka” 
nagy sebesseggel „peregni” kezd es igy a 
G nyomogomb felengedesekor bekovetke- 
zo allapot veletlenszeruen kovetkezik be, a 
valodi kocka feldobasa utan bekdvetkezo 
stabil helyzethez hasonloan. 

A „pergest” a G nyomogomb megnyo- 
masakor az 555 tipusu integralt idozito 
aramkorbol kialakitott (IC 2 ) astabil multi¬ 
vibrator jelei valositjak meg. Az 1 kHz 
frekvenciaju impulzusok innen az IC 2 
4017 tipusu tizes szamlaloba kerulnek, 
melynek 6-os labat a 15-os (reset) labbal 


kotjiik ossze es igy a 6-os szam elerese utan 
bekovetkezik a szamlalo nullazasa. 

A G nyomogomb felengedese utan a 
szamlalo az eppen abban a pillanatban 
felvett helyzeteben megall, mivel a vezerlo 
impulzusok utja megszakad. Ilyenkor az 
IC 3 4075 tipusu integralt aramkor VAGY- 
kapui a szamlalo adott helyzetenek (a 
szamlalo altal latott szamnak) megfelelo 
LED-eket gyujtjak ki. A kijelezheto sza- 
mok az emlitett visszacsatolas (helyeseb- 
ben nullazas) kovetkezteben 1. . . 6-ig ter- 
jedhetnek es a dobas eredmenyet jelzik. 

Megjegyezziik, hogy a G nyomogomb 
megnyomasakor - kisebb fenyerovel - egy- 
idejuleg a szamlapon levo valamennyi 
LED vilagit, mivel a kulonbozd szamok- 
nak egymas utan valo kijelzese olyan gyor- 
san tortenik, hogy az emberi szem azt csak 
atlagos fenyero megjelenese formajaban 
kepes erzekelni. 
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2.4. Gflzmozdonyfutty-utanzo kapcsolas 

Erdekes jatek lehet a gozmozdony fiity- 
tyenek utanzasa. Erre a celra szolgal a 2.6 . 

bemutatasra keriilo kapcsolas. Itt a 
Tj es T 2 tranzisztor szabadonfuto astabil 
multivibrator aramkort kepez, melynek 
frekvenciaja a potenciometer csuszkaja- 
val szabalyozhato. Ez a resz szolgaltatja a 
mozdonyfutty „furesz-jellegu” komponen- 
set. 

A zaroiranyban uzemeltetett T 3 tran¬ 
zisztor ugynevezett „feherzajt” allit elo, 
melynek felerositesere a T 4 tranzisztor 
szolgal. 

A „feherzaj” es a „furesz” jeleinek keve- 
reset az IQ (741 tipusu) integralt aramkor 
vegzi. A ket jel aranya a P 2 potenciometer 
segitsegevel allithato be a kivant ertekre. 
Az IC! integralt aramkor kimeneti jele az 
IC 2 (TBA 810 tipusu) integralt aramkorrel 
mukodo erosito fokozatra keriil, melynek 
kimenetere csatlakozik a 4. . . 8ft-os hang- 
szoro. 

A kapcsolas tapfesziiltsegellatasa 12 V-os 
akkumulatorrol, vagy 12 V-os halozati tap- 


egysegrol tortenhet. Jatekvasuthoz hasznal- 
va a kapcsolast, a mozdonyfiittyot maga a 
jatekvasut is indithatja a megfelelo „pon- 
tokon’" elhelyezett mikrokapcsoloknak az 
athaladas soran valo miikodtetese utjan. 


2.5. Vezerldegyseg jatekvasuthoz 

A jatekvasut vezerloegysege hazilag is 
elkeszitheto e viszonylag egyszeru kapcso¬ 
las alapjan (2.7. abra). Az egyseg kimeneti 
teljesitmenye durvan a K 2 fokozatkapcso- 
loval, folyamatosan pedig a P l potencio- 
meterrel tortenik. Ennek megfeleloen ara- 
nyosan valtoztathato a jatekvonat sebesse- 
ge. Az elore-hatra irany beallitasara a ki- 
menet polaritasat felcserelo K 3 kapcsolo 
hivatott. 

Rovidzar, illetve tulterheles eseten a ve- 
zerloegyseg kimeneti aramat automatiku- 
san leszabalyozza es igy nem kerul sor az 
alkatelemek karosodasara. 

A transzformator szekunder tekercse a 
negy diodabol felepitett Graetz-hidkap- 
csolasu egyeniranyitora csatlakozik. 


A bekapcsolt allapot jelzese az egyenira- 
nyito egyenfesziiltsegu kimenetere az Rj 
elotet-ellenallason keresztiil csatlakozo 
LED segitsegevel tortenik. 

A kimenetre juto teljesitmeny szabalyo- 
zasat a Ti tirisztor vegzi, melyet az UJT 
(egyretegu tranzisztor) altal eloallitott im- 
pulzusok vezerelnek. Az impulzusok frek- 
venciajat es ezzel a tirisztor begyujtasanak 
gyakorisagat a P x potenciometerrel lehet 
szabalyozni. 

A tirisztorrol nyert pulzalo egyenfesziilt- 
seg sziiresere, azaz a motor egyenletes jara- 
sanak biztositasara a D 5 dioda es a C 2 
elektrolitkondenzator hivatott. 

Az R 5 es R 6 parhuzamosan kapcsolt 
aramerzekelo ellenallas es a Ti tranzisztor 
a kimeneti tularam elleni vedelem celjait 
szolgalja. A megadott ellenallas-ertekekkel 
a kimeneti aram visszaszabalyozasa 1,6 
A. . .1,7 A-es terheles eseten kovetkezik 
be. 

A sziikseges maximalis kimeneti teljesit¬ 
meny a transzformator szekunder teker- 
csenek tobb leagaztatasaval viszonylag tag 
hatarok kozott allithato. A transzforma¬ 
tor szekunder oldali terhelhetoseget 2 
A... 3 A kozotti ertekre celszeru megva- 
lasztani. 


2.6. Valto-vezerlfl jatekvasuthoz 

A jatekvasutak valtoinak vezerlese 
tobbnyire ugy tortenik, hogy egy tekercsre 
kozvetleniil 16... 20 V fesziiltseget adnak 
es a tekercsben kialakulo magneses ter el- 
mozditja a valto mechanikus miikodteteset 
vegzo szerkezetet. 

A most ismertetett 2.8 . abran lathato 
kapcsolas ennek a megoldasnak azt a hat- 
ranyat sziinteti meg, hogy a valto konnyen 
leeghet, ha peldaul - ami gyermekeknel 
gyakran elofordul - hosszu ideig fesziiltseg 
alatt hagyjak a tekercset. 

A kapcsolasi rajzbol lathatoan a C! 
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kondenzator az R x ellenallason keresztiil 
toltodik fel a valtakozo fesziiltseg D! dio- 
da altal egyeniranyitott pozitiv felperiodu- 
sai idejen. A kondenzatoron kialakulo 
egyenfesziiltseg a G nyomogomb zarasa 
eseten inditja a Tc triakot. A triak gyujtoe- 
lektroda-aramat az R 2 elleriallas mintegy 

7.. . 10 mA-re korlatozza. 

A bekapcsolt triak aramot bocsat at a 
K 2 es K 3 kapcsoloval kivalasztott megfele- 
16 valto-vezerlo tekercsen keresztiil es lgy 
mukodteti a valtoszerkezetet. Ugyanakkor 
azonban megtortenik a Q kondenzator 
kisiilese is, mivel a tul nagy erteku R l el- 
lenallas nem bocsat at elegendo aramot a 
triak bekapcsolt allapotban valo tartasa- 
hoz. A felhullamu egyeniranyitas kovet- 
kezteben a fesziiltsegnek nullara csokkene- 
sekor a triak lezar (kiolt) es a tovabbiak- 
ban a tekercsen at akkor sem folyik aram, 
ha a G nyomogombot tovabbra is nyomva 
tartjuk. E helyen a nyomogomb helyett igy 
kapcsolo is alkalmazhato. 

Mint a kapcsolasi rajzbol lathato ez az 
egyseg a teljes jatekvasut-rendszer vala- 
mennyi valtojanak vezerlesere felhasznal- 
hato a megfelelo kapcsolok (K 2 es K 3 ) 
kozbeiktatasaval. 

Az aramkor taplalasa 220 V/16. . .20 
V-os transzformator segitsegevel a halo- 
zatrol tortenik. A mukodteteshez a triak 
kioltasanak sziiksegessege miatt csak val¬ 
takozo fesziiltseg hasznalhato. 


3. Vizsgalokesziilekek 


3.1. Egyszerfl tranzisztorvizsgalo kesziilek 

A kovetkezokben ismertetesre keriilo 
tranzisztorvizsgalo kesziilek nagy mennyi- 
segii, kiilonbozo tipusu tranzisztor gyors 
vizsgalatara alkalmas. Ennek soran a ko- 


vetkezo adatok megallapitasara szolgal a 
vizsgalt tranzisztorra vonatkozoan: 

- mukodik/nem mukodik, 

- npn/pnp, 

- germanium/szilicium. 

A vizsgalt tranzisztor valtakozva pozitiv 
es negativ fesziiltsegu taplalast kap (3.1. 
abra) es attol fiiggoen, hogy pnp, vagy npn 
tipusrol van szo, az egyik vagy a masik 
periodusban gyullad ki a tranzisztor kinyi- 
tasat (vezeto allapotat) jelzo indikator. Hi- 
bas tranzisztor eseten vagy mindket LED 
vilagit, vagy egyik sem. 

Az ICj 741 tipusu integralt aramkor a 
hozza tartozo alkatelemekkel egyiitt asta- 
bil multivibratort alkot, mely a vizsgalt 
tranzisztor kollektorara, illetve bazisara 
juto fesziiltseget allit elo. 

A pnp tipus kijelzesere a LED 1? az npn 
tipus kijelzesere pedig a LED 2 szolgal. 

Az R 3 ellenallason keresztiil kialakulo 
bazisfesziiltseg az ugyancsak 741 tipusu 
integralt aramkorokbol (IC 2 es IC 3 ) kiala- 
kitott ablakdetektorra keriil, mely a ±4 
V-ig terjedo tartomanyban magas szintet 
szolgaltat. Ebben az esetben a LED 4 gyul¬ 
lad ki, mely a germanium tranzisztor kijel¬ 
zesere szolgal. Alacsony szint eseten a szili- 
cium tranzisztort jelzo LED 3 vilagit. 

AD t ...D 4 diodak „kozepes teljesitme- 
nyu” tipusok. A kimeneteken (LEDx 
LED 4 ) celszerii kiilonbozo szinu LED-ek 
hasznalata, ami megkonnyiti a kierteke- 
lest. 


3.2. Kezi jelgenerator 

Amator viszonyok kozott altalaban 
nem nagyon johet szoba a hibaelharitas- 
hoz sziikseges nagyerteku muszerek (pi. 
szignalgeneratorok, oszcilloszkopok stb.) 
beszerzese. Megis jo volna, ha az elnemult, 
mukodeskeptelen kesziilek hibabehataro- 
lasahoz rendelkezesre allna valamilyen 



3.3. abra. A 3.2. abra kapcsolasanak 
nyomtatott aramkori es 
alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 

egyszeru segedeszkoz. Erre a celra igen joi 
megfelel a kovetkezokben bemutatasra ke- 
riilo kis meretu, kezi jelado kesziilek. 

A kezi jelado (jelinjektor) celjara legin- 
kabb a hallhato hangfrekvencias tarto- 
many kozepere (pi. 1 kHz-re) beallitott, 
negyszogfesziiltseget szolgaltato oszcilla- 
torkapcsolas felel meg. A negyszogjel azert 
sziikseges, mert az magaban foglalja az 
alapfrekvencia magasabb harmonikusait 
is. (Fourier-analizis segitsegevel matemati- 
kailag igazolhato, hogy a negyszogjel egy 
az alapfrekvencianak megfelelo tiszta szi- 
nuszjelbol, valamint annak egeszszamu 
tobbszoroseinek megfelelo tiszta szinuszje- 
lekbol allithato ossze.) Minel meredekebb 
ugrasokat tartalmaz egy jel hullamforma- 
ja, annal tobb magasabb harmonikust tar¬ 
talmaz a jel. fgy a vizsgalt kapcsolas beme- 
netere meredek felfutasu 1 kHz-es frekven- 
ciaju negyszoghullamot adva az adott kap- 
csolast egyidejiileg 2 kHz-en, 3 kHz-en stb. 
is vizsgaljuk. A magasabb harmonikusok 
a radiofrekvencias tartomanyt is elerik es 
ezaltal a negyszoghullammal miikodo kezi 
jelado radiofrekvencias aramkorok vizsga¬ 
latara is hasznalhato. 

A jelado elvi kapcsolasa a 3.2. dbran 
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3.2. abra. Kezi jelado: a elvi kapcsolasi rajza; b a C kondenzator feszultsegenek 
lefolyasa es az JC c kapu kimeneten megjeleno hulldmforma; c a 4011 tipusu integralt 

aramkor tokrajza 










lathato. Az astabil multivibrator kapcso¬ 
lasban mukodo ES-NEM kapuk CMOS- 
tipusuak. Ez reszben azert sziikseges, hogy 
a kapcsolas aramfelvetelet kis ertekben le- 
hessen tartani, masreszt pedig 3 V-os tap- 
fesziiltseg hasznalatat teszi lehetove. A jel- 
ado igy ket 1,5 V-os sorosan kapcsolt mini- 
atur szarazelemrol mukodtetheto. 

Az aramkorhoz sziikseges negy ES- 
NEM kaput 4011 tipusu integralt aramkor 
segitsegevel realizaljuk. Ezen integralt 
aramkor kapui ketbemenetiiek. Az inver¬ 
ter kapcsolasban mukodo elso ket kapu 
(IC a es IC b ) egyenkent 180°-os fazisfordi- 
tast biztosit. Ennek kdvetkezteben IC b ka¬ 
pu kimeneten ugyanaz a fazisu jel alakul 
ki. mint amilyen az lC a kapu bemeneten 
van. Az R 2 ellenallason keresztiil torteno 
pozitiv visszaesatolas segitsegevel Schmitt- 
trigger kapcsolas jon letre. 

A tovabbi IC c kapu ujabb invertalast 
vegez. Kimeneten akkor jelenik meg ala- 
csony szint, amikor az R l ellenallasnak az 
R 4 ellenallasra csatlakozo pontjan magas 
szint lep fel. A trigger-kapcsolas kiiszobfe- 
sziiltsegeit U cmin -nel es U cmax -szal jelolve a 
b abran lathato, hogy amikor a C konden¬ 
zator kapcsain levo fesziiltseg eleri az also 
kuszob (U cmin ) erteket, akkor a trigger at- 
billen es IC c kapu kimenete magas szintre 
all at. Ebben a pillanatban megkezdodik a 
C kondenzator feltoltese az R 4 ellenalla¬ 
son keresztiil. A toltes soran a kondenza¬ 
tor kapcsain levo fesziiltseg exponenciali- 
san no. Amikor eleri az U cmax felso kuszob 
erteket, akkor a trigger visszabillen es IC c 
kapu kimenete alacsony szintet vesz fel. 
Ebben a pillanatban megkezdodik a 
C kondenzatornak az R 4 ellenallason ke- 
resztiil torteno kisiilese. A kondenzator 
kapcsain a fesziiltseg exponencialisan 
csokkenni kezd mindaddig, mig ismet el 
nem eri az U cmjn also kiiszoberteket. Ebben 
a pillanatban kezdodik az ujabb periodus. 

A b abran lathato a C kondenzator kap¬ 
csain fellepo fesziiltseg es az IC c kapu ki¬ 
meneten megjeleno Uj fesziiltseg hullam- 
formaja. 

Az integralt aramkorben talalhato ne- 
gyedik ES-NEM kaput tovabbi invertalas- 
ra hasznaljuk fel. A vegleges negyszoghul- 
lamu jelet az IC d kapu kimeneterol kapjuk. 
A kapcsolas kimenetere az egyenaramu 
levalasztas celjabol egy 10... 100 nF-os 
kondenzator sorbakotese ajanlott. 

A 14 kivezeteses tokozasu 4011 tipusu 
integralt aramkor kivezeteseinek bekoteset 
a c abran adtuk meg. 

A jelado nyomtatott aramkori- es alkat- 
resz-beiiltetesi rajzat a 33. abran tiintettiik 
fel. 

A meretek csokkentese celjabol nem cel- 
szerii az integralt aramkorhoz foglalat al- 
kalmazasa. A kesz aramkor kismeretu, tet- 
szetos dobozba szerelheto. 

Az osszeszerelt kapcsolas tobbnyire 
azonnal iizemkepes, ha veletleniil nem for- 
ditva helyeztiik be az integralt aramkort, 
vagy nem csatlakoztattuk ra ellentetes po- 
laritassal a telepet. 


A miikodes ellenorzese oszcilloszkop hi- 
anyaban egyszeruen egy nagy impedancia- 
ju fejhallgatonak a kimenetre valo csatla- 
koztatasa utjan tortenhet. Hibatlan beko- 
tes eseten a fejhallgatoban jol hallhato lesz 
az 1000 Hz-es jel. 

A jeladoval vegzett hibakereses soran pi. 
hangerositoknel celszeru a vegerosito fo- 
kozattol a kapcsolas bemenete fete halad- 
va „ralepni” a jelado tapintojaval az egyes 
tranzisztorok bazisaira. Amig a hangszo- 
roban a „negyszogjer hallhato, addig a 
kapcsolas varhatoan szabalyszeriien miiko- 
dik. A hibas fokozat bemenetere lepve a 
hangszoroban mar nem kapunk jelet. Ilyen- 
kor tobbnyire az adott fokozat tranziszto- 
ranak cserejevel oldhato meg a javitas. 


4. Egyeb elektronikus 
kapcsolasok 

4.1. Elektronikus legfrissitd 

Az alabbiakban bemutatasra keriilo 
elektronikus legfrissitd azt a termeszeti je- 
lenseget utanozza le, melyet a zivatar elotti 
fiilledt levego rendkiviil intenziv felfrissii- 
lese formajaban szoktunk tapasztalni. 

Megallapitast nyert, hogy a zivatar uta- 
ni felfrissiiles oka nem a levego nedvesseg- 
tartalmanak megvaltoztatasa, hanem az 
hogy a levegoben levo ionok aranya valto- 
zik meg. A levegoben a pozitiv ionok re- 
szaranyanak megnovekedese nyomaszto 
hatast valt ki, mig az egyensulyi allapothoz 
kepest a negativ ionok aranyanak megno¬ 
vekedese az emberi szervezetre frissito, 
elenkito hatast gyakorol. 

A negativ ionokat eloallito elektronikus 
legfrissitd kapcsolasi rajza a 4.1. a. abran 
lathato. A K kapcsolo bekapcsolasa utan 
a fenyeroszabalyozo (dimmer) beallitasa- 
tol fuggoen az 50 Hz-es halozati fesziiltseg 
pozitiv es negativ felperiodusaiban megha- 
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4.1. abra. Elektronikus legfrissitd 


tarozott ideig atereszt, majd lezar. Az igy 
keletkezett 100 Hz-es frekvenciaju impul- 
zusokat a Cj 470 nF-os kondenzatoron 
keresztiil egy szokasos gepkocsi gyujtot- 
ranszformator primer tekercsere juttatjuk. 
Ugyeljiink arra, hogy ezen a helyen csak 
igen jo minosegii es nagy atiitesi szilardsa- 
gu (legalabb 600 V-os) kondenzatort hasz- 
naljunk. 

A gyujtotranszformator szekunder ol- 
dalan kapott nagyfesziiltseget a kivezetesre 
erositett elektroda segitsegevel hasznaljuk 
a levego ionizalasara. 

A kapcsolas megepitese celszeriien egy 
deszkan, vagy mas szigetelo lapon torten- 
het (b. abra). Erre kell a gyujtotranszfor- 
matort, a kapcsolos fenyeroszabalyozot es 
a kondenzatort felerositeni. A gyujto¬ 
transzformator nagyfesziiltsegu kivezete- 
sehez egy femgyapotbol keszitett „kano- 
cot” kell rogziteni. Ez vegzi a levego ioni- 
zalasat. 

A kesz kapcsolast megfelelo meretii U- 
alaku fern boritolemezzel kell ellatni, me¬ 
lyet a szigetelo alaplaphoz kell rdgziteni. 
Az U-alaku boritolemez ket nyitott veget 
a levego cirkulaciojanak lehetove tetele es 
a megfelelo erintesvedelem celjabol femha- 
loval ajanlatos lefedni. 

A kesziilekhez vedofoldelessel ellatott 
haztartasi csatlakozo dugot es haromeres 
halozati zsinort kell alkalmazni. A vedo- 
fold vezeteket a kesziilek femhazaval kell 
osszekotni. 

Bekapcsolas utan a fenyeroszabalyozo 
(dimmer) potenciometeret ugy kell bealli- 
tani, hogy a hallhato nagyfesziiltsegu kisii- 
lesek eppen megszunjenek es igy csendes 
ionizacio tortenjek. Ezzel „szobankba tud- 
juk varazsolni a svajci Alpok levegojet”. 


4.2. Iddzi'td aramkor 

A 4.2. abran lathato idozito aramkor 
arra alkalmas, hogy inditasa utan egy bi- 
zonyos meghatarozott idotartamra bekap- 
csoljon egy kesziileket. 

Az egyseg ket 555 tipusu egymas utan 
kapcsolt integralt idozito aramkorrel mii- 
kddik. Az elso idozito hatarozza meg az 
inditas es a kesziilek bekapcsolasa kozotti 
varakozasi idot, melynek letelte utan indul 
a masodik idozito es ezzel egyidejuleg az 
idozito kimenetere kotott jelfogo bekap- 
csolja a kivant kesziileket. 

A monostabil kapcsolasban mukodo 
idozito visszabillentese pillanataban a ke- 
sziilek kikapcsolodik es az aramkor ujboli 
mukddtetesre kesz allapotba keriil. 

Az IC j bekapcsolasi keslelteto monof¬ 
lop billenesi ideje a P 1 potenciometer segit¬ 
segevel a kapcsolasi rajzon megadott erte- 
ku elemek hasznalata eseten gyakorlatilag 
0... 25 s idotartamra allithato be. Ezen 
idotartam letelte utan az IC 3-as kivezete- 
sen alacsony szint jelenik meg, mely inditja 
az IC 2 idozito aramkort. Ez utobbinak a 
3-as kivezetesen magas szint hatasara meg- 
huz az A jelfogo, melynek munkaerintke- 
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zoje bekapcsolja a mukodtetni kivant ke- 
szuleket. 

Az IC 2 monoflop billenesi ideje (meta- 
stabil allapota) a kapcsolasi rajzon meg- 
adott ertekek eseten a P 2 potenciometerrel 

8... 35 s kozott valtoztathato. 

Az aramkor taplalasa 9 V-os teleprol, 
vagy halozati tapegysegrol tortenhet. 

A bekapcsolasi kesleltetes a C x konden- 
zator kapacitasertekenek emelesevel no- 
velheto. A bekapcsolt kesziilek mukddesi 
idotartama viszont a C 2 kondenzator ka- 
pacitasanak novelesevel hosszabbithato 
meg. 

Halozati taplalasu keszulekek kapcsola- 
sa eseten iigyelni kell a jelfogo gondos sze- 
relesere es a munkaerintkezdjnegfelelo ter- 
helhetosegere es szige telesere. 

Bekapcsolasi kesleltetessel rendelkezo 
idozito aramkbriink igen sokoldaluan 
hasznalhato. A bekapcsolasi kesleltetes 
peldaul fenykefyezogepek, vagy filmfel- 
vevogepek sajat magunkrol keszitett fel- 
vetelekre valo alkalmassa tetelere szolgal- 
hat. 

Amennyiben bekapcsolasi kesleltetes 
nem sziikseges^ ugy az a P : potenciometer 
segits&gevel nullara allithato. Ebben a 


helyzetben peldaul (megnovelt kapcsolasi 
idovel) elektromos kavedaralot mukodtet- 
hetiink elore beallitott ideig. 

A sokoldalu felhasznalast segiti elo a 
kesziileknek a halozati tapegyseggel kozos 
dobozba valo szerelese. Ugyanezen dobo- 
zon a kapcsolt halozati csatlakozo aljzat 
(konnektor) is elhelyezheto. Fokozottabb 
igenyek eseten a ket kesleltetest szabalyozo 
potenciometer mellett egy-egy kapcsolo is 
elhelyezheto, amely a es C 2 kapacitasok 
megnovelesere es igy a kesleltetesi idotar- 
tamok tag hatarok kozott valo beallitasara 
szolgalhat. 


4.3. Akkumulatortolth Cd-Ni 
akkumulatorokhoz 

A 4.3. abran bemutatasra keriilo kap- 
csolas Cd-Ni akkumulatorok konstans 
arammal torteno toltesere alkalmas. 
A konstans arammal valo, meghatarozott 
ideig tarto toltes befejezese utan az aram¬ 
kor automatikusan (meghatarozatlan ide- 
ju) csepptoltesre all at. 

Az IC 2 ZN 1034 tipusu idozito aramkor 
kimenete bekapcsolaskor alacsony szintet 



vesz fel es igy kivaltja az A jelfogo meghu- 
zasat. A jelfogo munkaerintkezojen at ez- 
utan az \C 1 7805 tipusu feszultsegszaba- 
lyozo integralt aramkorrol konstans tolto- 
aram folyik az akkumulatorba. 

A potenciometerrel beallithato, maxi- 
malisan 12 oras toltesi idotartam letelte 
utan az IC 2 kimenete magas szintet vesz fel 
es az A jelfogo ennek hatasara elenged. 
Ezutan az akkumulatoron at mar csak a 
kapcsolas mintegy 12 mA-es nyugalmi ara- 
ma folyik at, mely a csepptoltest biztositja. 

A K 2 kapcsoloval a toltoaram 65 mA, 
250 mA es 500 mA ertekre allithato be. 

Ezen toltovel maximalisan hat db Cd-Ni 
cella toltheto soros kapcsolasban. A LED 
a konstans arammal tdrteno toltes idotar¬ 
tama alatt folyamatosan vilagit. 


5. Bevalt tapegyseg- 
kapcsolasok 


5.1. Diszkret elemekbdl felepi'tett 
tapegysegek 

Napjainkban a halozati tapegysegek 
epitesehez eloszeretettel alkalmaznak in¬ 
tegralt aramkoroket. A most ismertetesre 
keriilo tapegysegeknel azonban a divatja- 
multnak meg mindig nem tekintheto, 
diszkret elemekkel tdrteno megepitest va- 
lasztottuk. Feltehetoen sokan rendelkez- 
nek mar a sziikseges alkatelemek egy resze- 
vel es talan egyszerubb lesz az alkatreszek 
beszerzese is. Ugyanakkor meg elonykent 
jelentkezik ebben a megoldasban a muko- 
des konnyebb megertese, a konnyebb es 
egyszerubb javitasi lehetoseg es osszessege- 
ben meg az alkatreszek koltsegei is kedve- 
zdbben alakulhatnak. 


5.1.1. 220 V/0. . .45 V,2,5 A-es stabilizdlt 
tdpegyseg 

Az 5.1. abran diszkret alkatelemekbol 
felepitett 220 V/0.. .45 V, 2,5 A terhelhe- 
tosegu laboratoriumi stabilizalt tapegyseg 
elvi kapcsolasi rajza lathato. A megepitett 
tapegyseg kiserletezesi celokra, vagy kii- 
lonbdzo keszulekek tartos uzemeltetesere 
is hasznalhato. Terhelhetosege az alkalma- 
zott halozati transzformatortol fiiggoen 
2... 3 A-ig terjedhet, ami nagyobb aram- 
felvetelu keszulekek (pi. CB ado-vevo) tap- 
lalasahoz is elegendo. 

Az elvi kapcsolasi rajz szerint a halozati 
transzformator szekunder tekercsere egy 
negy diodabol alio, Graetz-kapcsolasu 
egyeniranyito csatlakozik. Az egyeniranyi- 
tas^ utan nyert pulzalo egyenfeszultseg szu- 
reset a Cj tarolokondenzator vegzi. A vi- 
szonylag nagy fesziiltsegre valo tekintettel 
ezen a helyen celszeru 63 V-os fesziiltsegu 
elektrolitkondenzator hasznalata. 

Az igy kapott, szurt egyenfeszultseg sza- 
balyozasat a T 2 es T 3 tranzisztorokbol fel- 
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epitett differencialerositovel oldjuk meg, 
melynek egyik bemenetere a P : potencio- 
meterrel allithato referencia-fesziiltseg ke- 
riil. A fix referencia-feszultseg eloallitasara 
a Z, (15... 22 V, 400 mW-os) Zener-dioda 
szolgal, es ez a fesziiltseg a tranzisztoron 
at keriil a differencialerosito kozos pontja- 
ra (emittereire). A differencialerosito ma- 


sik bemenetere a P 2 “Rs oszton keresztiil a 
kimeneti fesziiltseggel aranyos, leosztott 
fesziiltseg keriil. A ket vezerlofesziiltseg 
osszehasonlitasa alapjan a differencialero¬ 
sito kimeneten letrejovo vezerloaram a 
T 4 -T 5 , majd a T 6 -T 7 tranzisztorokbol alio 
egyenaramu erositore jut. Az osszehasonli- 
to fokozat (komparator) a kimeneten levo 


fesziiltseggel aranyos jelet szolgaltat. Ami- 
kor a fesziiltseg a kimeneten pi. csokken, 
akkor a kiilonbsegi jel nagyobb lesz, s en- 
nek kovetkezteben a kimeneti fesziiltseg az 
eredeti ertekre novekszik. 

A kimeneten alkalmazott, parhuzamo- 
san kapcsolt ket teljesitmenytranzisztor 
megfelelo nagy (130 mm x 75 mm-es 



5.2. a hr a. Az 5.1. abra kapcsolasanak NYAK~rajza a forrasztasi oldal felol nezve (M 1:1) 
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5.3. dbra. Az 5.1. dbra kapcsolasanak alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 


2 x T03) hiitobordara szerelve elfogadhato 
melegedes mellett mintegy 2,5 A folyama- 
tos terheloaramot tesz lehetove. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori rajza 
az 5.2. abran, az alkatreszek beultetesi raj¬ 
za pedig az 5.3. abran lathato. A sziikseges 
NYAK-lap meret 143 x 117 mm. 

A nyomtatott aramkoron igen lenyeges 
a nagy aramot vezeto (es egyben a T 5 tran- 
zisztor hutoborda-erintkezojeiil is szolga- 
16) folia feliiletek megfelelo meretenek biz- 
tositasa. A nyomtatott aramkori lapon a 
C! kondenzator szamara eleg nagy helyet 
hagytunk. Celszeru azonban a nyomtatott 
aramkori lap mereteinek kialakitasa elott 
ezt a nagy meretu alkatreszt elore beszerez- 
ni es sziikseg eseten a lapot a tenyleges 
meretekhez igazitani. 

A beiiltetes soran kiilonos gondot kell 
forditani a pnp es npn tipusu tranzisztorok 
helyes beforrasztasara, mert egyebkent egy 
tevesen bekotott tranzisztor a bekapcso- 
laskor tobb mas tranzisztor tonkremenete- 
let okozhatja. 

A T s tranzisztort a folia felol kell szerel- 
ni es hutobordajat a foliara kell felcsava- 
rozni. 

A teljesitmeny-tranzisztorok tulterheles 
elleni vedelmere a 3 A terhelhetosegu, 
gyors mukodesu olvadobiztositek szolgal. 


A tapegyseget megfelelo meretu 
(220x 100x 180 mm) femdobozba kell 
szerelni 6s a T 6 es T 7 teljesitmenytranzisz- 
torok kozos hutobordajat a doboz hatlap- 
jahoz kell erositeni. 

Fesziiltsegmeresre 50 V vegkiteresu volt- 
merot, arammeresre pedig 3 A vegkiteresu 
ampermerot hasznalhatunk. 


5.1.2. 220 V/12 V, max. 1 A-es stabilizalt 
tdpegyseg 

Az 5.4. abran 220 V/12 V, max. 1 A ter¬ 
helhetosegu egyszeru emitterkovetos stabi¬ 
lizalt tapegyseg elvi kapcsolasi rajza latha¬ 
to. A transzformator (szekunder fesziiltse- 
ge 15 V cff , teljesitmenye 15 VA) egy negy 



5.4. dbra. 220 V/12 V, max. 1 A terhelhetosegu, egyszeru emitterkovetos stabilizalt 

tdpegyseg 
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flTVITELTECHNIKIII 

mErohely 

200 Hz.,.18,6 MHz 

129 dB... +20 dB 19 dBm... +20 dBm/ 



Szelektfv szint 6s erosit6sm6r6sek FDM rendsze- 
rekben 6s azok egys6geiben. 

Csatorna- 6s szintm6r6sek mukodo rendszerek- 
ben. 

Athallas 6s harmonikus torzitasm6r6sek. 

Nagy frekvenciapontossag 6s stabilitas, amelyet 
a kristalyvez6rl6su oszcillator biztosit fazis-szoro 
hurok segits6g6vel. 

4 kHz 6s 1 MHz-es rasztl6p6sek. 

Digitalis frekvencia kijelz6s. Kiilon kijelzo a f6- 
6s finombealllto szamara. 

A kijelzd frekvencia felbontasa 1 kHz. 
F61automata kalibralas. 

1 dB-es szintoszto 6s skalanyujto. 


RENDELTET^S 

Az ET-110/V tipusu m6rovev6, az ET-110/A tipusu 
m6roadoval 6s az ET-110/G tipusu frekvenciagene- 
ratorral komplett szintm6r6helyet alkot. 

A m6rohely 200 Hz.. .18,6 MHz-es frekvenciatarto- 
manya kiel6giti valamennyi kis- 6s nagykapacitasu 
szimmetrikus 6s koaxialis vivdfrekvencias rendszer 
ig6nyeit eg6szen 3600 csatornaig. 

A frekvenciagenerator automatikus szinkronaram- 
korei lehetov6 teszik az ado 6s vevo egyiitthango- 
lasat, ha az adott m6r6sn6l megegyezS adasi 6s v6- 
teli frekvencia sz(iks6ges, amennyiben az adasi 6s 
v6teli frekvencia kulonbozo. (PI. torzitasm6r6s stb.). 












A szintadohoz 6s szintvevShoz kiilon-kiilon frek- 
venciageneratort kell alkalmazni. 

Az ET-110/V m6r8vevon k6tf6le m6r6si savsz6les- 
s6g allithato be: 

1,74 kHz effektiv zajsavsz6less6ggel, alapzaj m6rhe- 
t8 az iizemelo rendszer pillanatnyilag terheletlen 
csatornaiban. 

20 Hz savsz6less6ggel, viv5szivargas, athallas m6r- 
het8 a rendszer csatornaiban, valamennyi fekv6s- 
ben. 

A vivofrekvencias m6rok6szlet programozhato 
k6szlett6 bovitheto az ET-110/S szintetizator 6s az 
ET-110/M vez6rl8 egys6ggel. 

Nagy impedanciaju fesziilts6gm6r6sek v6gezhet6k 
az ET-110/T nagy bemeno impedanciaju m6r6fej 
alkalmazasaval (lasd az ET-110/T1 adatlapot). 

Az ET-110/A m6roado 6s az ET-110/V m6rovey8 
koaxialis 6s szimmetrikus csatlakozasai lezarhatok 
a szokasos impedanciakkal. 

Mindk6t muszer atkapcsolhato feszults6gszintre 
(dB), vagy teljesitm6nyszintre (dBm). 
Szintm6r6sekn6l kiszaju 6s kistorzitasu uzemmod 
kozott lehet valasztani, attol fiiggoen, hogy a m6r6- 
si feladat optimalis jel/zaj viszonyt vagy kistorzitast 
kovetel meg. 

A m6rok6szlet lehetov6 teszi minden olyan meny- 
nyis6g m6r6s6t, amely fesziilts6g m6r6sre vezethe- 
t6 vissza. Az ET-110/R. refleciom6r5 adapter hasz- 
nalataval reflexio-csillapitas m6rheto. 

mOszaki adatok 

Frekvenciatartomdny 200 Hz.. .18,6 MHz 


ET-110/G FREKVENCIAGENERATOR 

Frekvencia kijelz6s, digitalis 7 szegmenses foly6- 
konykristalyok kijelzdvel. 

Szinkron kimenetek 
ET-100/A m6r6ado r6sz6re 
Sy1=25.. .43,6 MHz 
Sy2=25 MHz±4 kHz 
ET-110/V m6r5vev8 r6sz6re 
Sy1=25.. .43,6 MHz 
Sy2=22,5 MHz±4 kHz 
Sy3=2,4 MHz 

ET-110/A ATVITELTECHNIKAI 
MER0GENERATOR 

Kimenetek: Koaxialis, szimmetrikus 

kimeneti szinttartomany 61 dB (dBm)...±1 dB 

(dBm) 

A szint beat litas a szintmutato muszer 0 dB kit6r6s- 
n6l 

1 6s 10 dB-es fix I6p6sekben 69 dB (dBm).. .0 dB 
(dBm) 

ET-110/V ATVITELTECHNIKAI MEROVEVO 

v6teli savsz6less6g (3 dB6 20 Hz vagy 1,74 kHz) 
Bemenetek: koaxialis 

szimmetrikus 

Szintm6r6si tartomany, —129 dB (—119 dBm)... 
±20 dB (dBm) 

Frekvenciabemenet 0 dB (dBm) szintn6l ±0,1 dB 


ELEKTRONIKfl 

ATVITELTECHNIKAI 

SZOVETKEZET 
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5.5. dbra. Az 5.4. dbra kapcsolasanak nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajza 

(M 1:1) 



diodabol alio Graetz-hidkapcsolasu 
egyeniranyitot taplal, melyre a Ci szuro- 
kondenzator csatlakozik. A referencia- 
fesziiltseget a Z Y 12 V-os Zener-dioda biz- 
tositja. Ez a Zener-dioda a D t es D 2 dio- 
dakkal kapcsolodik sorba. Igy kompenzal- 
juk a tapegyseg tranzisztorain keletkezo 
feszultsegesesl. A stabilizalt fesziiltseg a T 2 
teljesitmenytranzisztor emittererol veheto 
le. Itt meg a hutoborda is elhagyhato. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajzat az 5.5. dbran tiin- 
tettiik fel. 


5.13.15 V, 0,3 A es 18 V, 0,3 A terhelhetd - 
segu stabilizalt tapegyseg 

Az 5.6. dbran 220 V/15 V, 0,3 A es 18 V, 
0,3 A terhelhetosegu, diszkret elemekbol 
felepitett emitterkovetos stabilizalt tapegy¬ 
seg kapcsolasi rajzat tuntettuk fel. 

Mivel a szukseges kimeneti terheloara- 
mok a Zener-diodakra megadott 0,9 I Zmax 
megengedheto maximalis stabilizalasi tar- 
tomanyt meghaladjak, ugy a csak Zener- 
diodakkal torteno stabilizalas mar nem le- 
hetseges. Ebben az esetben aramerosito 
elemkent mindegyik kimenetbe egy tran- 
zisztort epitiink be a kapcsolasba. Az ilyen 
emitterkovetos stabilizatoroknal a tran- 
zisztor (illetve a ket kimenet eseten a tran- 
zisztorok) bazisfesziiltseget Zener-dioda- 
val (illetve diodakkal) „fogjuk meg”. Min¬ 
degyik kimeneti fesziiltseg a hozzatartozo 
Zener-dioda U z Zener-feszultsegnel a tran- 
zisztor U BE bazis-emitter fesziiltsegevel 
(kb. 0,5... 0,7 V-tal) kisebb - melyet a D 5 , 
illetve a D 6 nyitoiranyban kapcsolt dioda- 
val kompenzalunk de szeles terhelesha- 
tarok kozott allando. 

Mindegyik tranzisztor kollektor-emitter 
pontjai kozott a bemeneti es kimeneti fe- 
sziiltseg kiilonbsege merheto. A terhelo- 
aram tartomanyat a szoban forgo tranzisz¬ 
tor disszipacios viszonyai hatarozzak meg. 
Egyes allando terhelesii fesziiltsegszaba- 
lyozoknal a tranzisztort R p ellenallassal 



5.6. dbra. 220 V/15 V, 0,3 A es 18 V, 0,3 A terhelhetosegu, diszkret elemekbol felepitett egyszeru stabilizalt tapegyseg 










5.7. dbra. Az 5.6. abra kapcsolasanak nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 


sontolik. Igy csokkentheto (a stabilitas ro- 
vasara) a tranzisztoron disszipalt teljesit- 
meny. 

A potencialviszonyok rogzitese celjabol 
mindegyik kimenettel parhuzamosan ko- 
tott ellenallassal nehany mA-es eloterhe- 
lest alkalmazunk. A kapcsolas valamelyik 
kimenetenek kimeneti ellenallasa a hozza 
tartozo tranzisztor emitter-bazis atereszto 
karakterisztikajatol, a Zener-karakteriszti- 
ka meredeksegetol es a terhelestol fiigg. 


A fogyasztohoz kozeli kimeneti pontokra 
kotott 100 pF-os es 200 nF-os kondenzato- 
rokat jarulekos szureskent es a valtakozo- 
aramu belso ellenallas kis erteken valo tar- 
tasa erdekeben alkalmazzuk. 

A tapegyseg transzformatoranak primer 
koreben levo 1 kQ-os es 100 nF-os RC-tag 
zavarszuresre szolgal. 

A kapcsolas NYAK-lapon levo alkat- 
elemeinek nyomtatott aramkori es alkat- 
resz-beiiltetesi rajza az 5.7. abran lathato. 


5.1.4. Nagy stabilitasu, valtoztathato 
feszultsegu halozati tapegyseg 

Az 5.8. abran szemleltetett stabilizalt 
tapegyseg 0... 20 V kozotti fesziiltseg elo- 
allitasara alkalmas. A kimeneti fesziiltseg 
stabilitasa igen jo. A max. 1 A terhelesig 
5 mV alatti bugofesziiltseg merheto a ki- 
meneten. 

A szokasos soros szabalyozassal mviko- 
do valtoztathato feszultsegu stabilizalt 


















tapegysegek 2 V alatti kimeneti fesziiltse- 
gek eloallitasara nem alkalmasak. Ebben 
a kapcsolasban a referencia-fesziiltseg elo- 
allitasi modja es a hibajel erosito kapcsola- 
sa lehetove teszi a 0... 20 V kozotti kime¬ 
neti fesziiltsegszintek beallitasat. 

A kimeneti feszultseg beallitasara a Ze- 
ner-diodakkal eloallitott, a P potenciome- 
ter es a T 4 foldelt kollektoros kapcsolas¬ 
ban mukodo tranzisztor segitsegevel le- 
vett, valtoztathato referencia-fesziiltseg 
szolgal. 

A T 3 tranzisztorral mukodo hibajel- 
erosito a fesziiltsegmintat nem a kimenet- 
rol, hanem a Darlington-par bazisarol 
kapja. Ezaltal a kimenetnel valamivel ma- 
gasabb szinten valosul meg a szabalyozas. 
Igy valik lehetove a 0... 20 V kozotti fe¬ 
szultseg eloallitasa. 

A T 3 tranzisztor bazisaba beiktatott 
1 kQ-os potenciometer (a rajzon nem sze- 
repel) a kimeneti feszultseg „finom” szaba- 
lyozasat teszi lehetove. 

Az atereszto tranzisztorkent mukodo, a 
T, es T 2 tranzisztorokbol kikepzett Dar- 
lington-par bazisaramat a T s tranzisztor 
szolgaltatja, mely hatasosan csokkenti a 
kimeneti bugofesziiltseget. Ugyancsak a 
bugofesziiltseg csokkenteset szolgalja a T 5 
tranzisztor kollektorara csatlakozo C 4 
kondenzator is. A T 5 tranzisztor bazisara 
a ket sorbakapcsolt sziliciumdioda ad nyi- 
tofesziiltseget. 

A kesz kapcsolas izleses dobozba szerel- 
heto. Ne feledkezziink meg azonban a tel- 
jesitmenytranzisztor es a Graetz-egyenira- 
nyito megfelelo hiitesenek biztositasarol. 

5.2. Integralt aramkoros stabilizalt 
tapegysegek 

Az integralt aramkortechnika koraban 
a tapegysegeket csak ritkan keszitjuk kii- 
lonallo felvezeto alkatelemekbol vagy egy- 


segekbol. Az ipar egy sor integralt feszult- 
segszabalyozot kinal, amelyek segitsegevel 
nagyerteku tapegysegek keszitese lehetse- 
ges a legcsekelyebb befektetessel. 

Megkiilonboztetiink allando (rogzitett, 
fix) fesziiltsegu szabalyozokat, amelyek ki¬ 
meneti feszultsege nem valtoztathato, es 
beallithato fesziiltsegszabalyozokat. Ezen 


tulmenoen kettos kimeneti fesziiltsegu sza- 
balyozok is kaphatok, melyek lehetnek fix 
es valtoztathato kimeneti fesziiltseguek. 

5.2.1. Integralt aramkoros gepkocsi- 
tdpegyseg 

Gyakran valik sziiksegesse normal tele- 
pes magnetofon, radio, vagy mas telepes 
kesziilek gepkocsiban valo mukodtetese. 
Ezek tobbnyire nem alkalmasak 12 V-os 
kozvetlen taplalasra, mivel vagy 1,5 V-os 
elemekkel, vagy 4,5 V... 9 V kozotti fe- 
sziiltseget szolgaltato tapegyseggel mu- 
kodnek. 

Az ilyen kesziilekek szarazelemekkel va¬ 
lo iizemeltetese rendszerint korlatozott le- 
hetoseget biztosit. Foleg a gepkocsiban va¬ 
lo hasznalat eseten, ahol altalaban kovetel- 
meny a nagy hangero, a szarazelemek 
rendszerint rovid iizemidot tesznek leheto¬ 
ve es eppen a legvaratlanabb idopontban 
meriilnek ki. 

Az 5.9. a abrdn lathato gepkocsi-tapegy- 
seg a kocsi szivargyujto-csatlakozojarol 
iizemel es segitsegevel minden olyan keszii- 
lek mukodtetheto, amely 4,5 V; 6V; 7,5 V, 
vagy 9 V tapfesziiltsegre alkalmas es aram- 
felvetele nem haladja meg az 1 A-t. 

A tapegyseg a gepkocsi akkumulatora- 
nak fesziiltseget fesziiltsegszabalyozo in¬ 
tegralt aramkorrel csokkentik le a K 2b kap- 



5.9. dbra. Kulonbozb fesziiltsegu fogyasztok tdpfesziiltsegelldtdsdt biztosito integralt 
aramkoros gepkocsi tdpegyseg (a) es a miikodes magyardzatdra szolgalo alapkapcsolds 
(b), ahol az U be £ 2 V+ U ki feltetelt ki kell elegiteni 
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csolo segitsegevel beallithato, kivant fe- 
szultsegertekre. Az akkumulator vezete- 
ken erkezo zaj szurese a kapcsolas bemene- 
ten es kimeneten kondenzatorral tortenik 
(C 1 es C 4 kapacitas). 

Amennyiben a megfelelo szivargyujto 
csatlakozo dugo beszerzese nehezsegekbe 
utkozne, ugy allando jelleggel is csatlakoz- 
hatunk a gepkocsi elektromos halozatara 
(termeszetesen a biztoskek utan!). Celsze- 
ru a tapegyseghez vezeto kabelben megfe¬ 
lelo kabelbiztositekot alkalmazni. 

A kapcsolasban a Dj dioda a fordltott 
polaritassal torteno csatlakoztatas elleni 
vedelemre szolgal. Ez a dioda a bemeneti 
feszultseg (polaritas) helyes bekotese ese- 
ten lezart allapotban van, lgy azon csak 
minimalis zaroiranyu aram folyik. Ellen- 
kezo polaritassal valo csatlakozas eseten a 
Dj dioda vezetove valik es az a biztositek 
kiegeset eredmenyezi. 


5.11. dhra. 220 V/12 V, 0,3 A 
terhelhetosegu stabilizalt tapegyseg: 
a kapcsolasi rajza, b nyomtatott aramkori 
es c alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 





5.10. cibra. Az 5.9. dbra kapcsolasanak nyomtatott aramkori es alkatresz-beultetesi 

rajza (M 1:1) 





B 50mA 

o 1 -J - 

U bt =220V- 


4-xlNA-OOI 

(i+xSY360/1) 

Tr 



A V 


3VA 




kb.18V 


NyAk-lapon 

LM317T 

(TDBT17T) 

13 


470|l -TT, 


25V 


Cl 


IC1 


C2 1 
: 100.nl 


R1 

12401 


I+13V 


R2 C lL 
22k 200l 


1 


1 max. 
I 02A 


0V 

—o 



o 



1C 1 



♦Ube*18V Uki=13V 0V 


5.72. abra. 220 Vi 13 V, 0,2 A terhelhetosegii stabilizdlt tdpegyseg: a kapcsoldsi rajza, 
b nvomtatott aramkori es c alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 


Az IC1 fesziiltsegszabalyozo negykive- 
zeteses muanyag tokozasu, melyhez meg¬ 
felelo (a tapegyseg kozos vezetekehez kd- 
tott) hutoborda tartozik. 

A kimeneti fesziiltseg beallitasa az 
R 2 . .. R 8 ellenallasokbol alio osztoval tor- 
tenik, amelynek megfelelo pontjaira a K 2b 
kapcsoloval csatlakozunk. E kapcsolo al- 
lasainak kijelzesere a K 2a egyiittfuto kap¬ 
csolo szolgal, mely a megfelelo LED-et 
gyujtja ki. 

A D 2 dioda ket feladatot lat el. Egyreszt 
a rajta keletkezo, kb. 600 mV-os fesziilt- 
segesessel biztositja 5 V-nal kisebb kimene¬ 
ti fesziiltseg eloallitasat, melyet a fesziilt- 
segszabalyozo integralt aramkor nem tesz 


lehetove (tasd 5.9 .b abrat), masreszt pedig 
vedelmet nyujt a tapegyseg esetleges for- 
ditva torteno csatlakoztatasa ellen. 

A tapegyseg nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajza az 5.10. abran lat- 
hato. A kapcsolas megepitesehez 2,5 ram- 
es raszterrel es parhuzamos vezetocsikok- 
kal ellatott nyomtatott aramkori lap is 
hasznalhato. A kivezetesek es az IC beko- 
tese celjaira ajanlatos megfelelo forrcsu- 
csok hasznalata. Az IC-t a NYAK kozele- 
ben magara a hutobordakent hasznalt do- 
bozra celszerii felerositeni. 

A teves polaritassal valo bekotes ellen 
ugyancsak megfelelo vedelem erheto el a 
Kj kapcsoloval sorbakotott, normal alla- 


potban nyitoiranyu, legalabb 1,5 A terhel- 
hetosegu germanium diodaval. Ebben az 
esetben teves polaritasnal a dioda lezar es 
a tapegysegre igy nem jut fesziiltseg. 

E megoldas termeszetesen csak a NYAK- 
lap megfelelo modositasaval epitheto meg. 

Az iizembehelyezes elott a tapegyseget 
alaposan at kell vizsgalni hidegforraszta- 
sok es az esetleges forrasztas utjan keletke- 
zett rovidzarak szempontjabol. Amennyi- 
ben mindent rendben talaltunk, ugy a ke- 
sziileket gepkocsi-akkumulatorra, vagy 12 
V-os tapegysegre kothetjiik. 

Amennyiben a kimeneten nem jelenik 
meg fesziiltseg es a LED-ek sem gyullad- 
nak ki, ugy mielott meg alaposabban el- 
kezdenenk a kapcsolas vizsgalatat, ellen- 
orizni kell a fesziiltseget a biztositekon, 
valamint a D, es D 2 dioda polaritasat. 

Az esetlegesen eltero neverteku kimeneti 
fesziiltsegbol arra lehet kovetkeztetni, 
hogy valami nines rendben az R 2 . . • R 8 
ellenallasokbol alio fesziiltsegoszto koriil. 
Ha a LED-ek megfeleloen vilagitanak es 
meg sines a kimeneten fesziiltseg, akkor 
valoszinu, hogy a D 2 dioda forditott pola¬ 
ritassal nyert bekotest. 

A kimeneti fesziiltsegek ellenorzeset elo- 
szor terheles nelkiil vegezziik el. 

A gepkocsiba valo szerelesnel ne feled- 
kezziink meg arrol, hogy a tapegyseg do- 
boza a szabalyozo IC hiitobordajan ke- 
resztiil a gepkocsi-akkumulator negativ 
polusara csatlakozik. 

A kapcsolas egyszeriisitheto, ha csak 
egyetlen kimeneti fesziiltseg sziikseges. Ez 
esetben elmarad a K 2 kapcsolo es a harom 
LED. Az R 2 -tol Rg-ig terjedo ellenallasok¬ 
bol alio osztolanc pedig ket megfelelo erte- 
kii ellenallasra egyszerusodik (lasd 5.9 .b. 
abrat). 

Megjegyezziik, hogy 13,2 V bemeneti 
fesziiltseg, 4,5 V kimeneti fesziiltseg es 
1 A-es terheles mellett a tapegysegben 
mintegy 9 W vesztesegi teljesitmeny kelet- 
kezik, ami erezheto melegedest okoz. 

5.2.2. Adott kimeneti feszultsegu hdlozati 
stabilizdlt tapegysegek 

Az 5.1 La. abran 220 V/12 V, 0,3 A ter- 
helhetosegii stabiiizalt tapegyseg kapcsola- 
si rajza lathato. Itt a transzformator sze- 
kunder fesziiltsege egy toltokondenzatoros 
Graetz-hidegyeniranyitora jut. A kimeneti 
fesziiltseg szabalyozasat a 7812 tipusu in¬ 
tegralt aramkor vegzi. A C 2 es C 3 konden- 
zatorok az esetleges begerjedesek megelo- 
zesere szolgalnak. A LED a tapegyseg be- 
kapcsolt allapotat jelzi. 

A kis kimeneti teljesitmeny lehetove tet- 
te, hogy a nyomtatott aramkori lapon he- 
lyezziik el a transzformatort is (5.11.6. es 
c abra). Az integralt aramkor hutofeliiletet 
egyben a nyomtatott aramkor rezfoliaja 
kepezi-, ezert annak feliiletet csokkenteni 
nem ajanlatos. 

A kapcsolasban levo 7812 tipusu fesziilt¬ 
segszabalyozo integralt aramkor S bv = S t 



5.73. abra. „Erdsitett" feszultsegszabalyozoval ellatott hdlozati stabilizdlt tdpegyseg (A 
kimeneti fesziiltseget az alkalmazott 1C tipus hatarozza meg) 
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5.14. abra. 220 V/±15 V, max. 1 A terhelhetosegu kettos kimeneti fesziiltsegu 
stabilizalt tapegyseg 



5.15. abra. 220 V/± 12 V, ±7,5 V es ±5 V kimeneti fesziiltsegu tapegyseg 



5.16. abra. 220 V/±15 V, 0,5 A, ill. 1 A es +5 V, 0,5 A terhelhetosegu halozati 

stabilizalt tapegyseg 


= 60 mV-os bemenet- illetve terhelessza- 
balyozast, valamint 71 dB bugofesziiltseg- 
elnyomast biztosit. 

Az 5.12. a abran LM 317T tipusu integ¬ 
ral! aramkorrel felepitett, 220 V/13 V, 
0,2 A terhelhetosegu stabilizalt tapegyseg 
elvi kapcsolasi rajzat tiintettuk fel. Itt is 
tarolokondenzatorral ellatott Graetz- 
hidas egyeniranyito szolgaltatja a feszult- 
segszabalyozo integralt aramkor reszere a 
stabilizalatlan „nyers” egyenfesziiltseget. 
A C 2 es C 3 kondenzatorok az esetleges 
berezgesek meggatoiasara szolgalnak. 
A kimeneti fesziiltseg az Rj es R 2 ellenalla- 
sokbol alio osztoval allithato be a kivant 
ertekre. A stabilizalasi ertekeket az alkal- 
mazott integralt aramkor jellemzoi hata- 
rozzak meg (lasd az IC adatlapjat). 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajza az 5.12. b es c ab¬ 
ran keriilt bemutatasra. 

Az 5.13. abran „er6sitett” fesziiltsegsza- 
balyozoval ellatott halozati stabilizalt tap¬ 
egyseg kapcsolasi rajzat lathatjuk. A kime¬ 
neti fesziiltseget az alkalmazott fesziiltseg- 
szabalyozo integralt aramkor tipusa hata- 
rozza meg. 

Kiilonbozo modszerek kinalkoznak ar- 
ra, hogy hogyan lehet a szokasos integralt 
feszultsegszabalyozokbol a gyarilag terve- 
zettnel tobb aramot kivenni. Ismeretes, 
hogy a TO 220-as tokban elhelyezett 78XX 
tipusu fesziiltsegszabalyozo maximalisan 
1 A-rel terhelheto. A Tj tranzisztorral ki- 
egeszitett kapcsolasban ez a teljesitmeny- 
tranzisztor kb. 200 mA kimeneti aramtol 
kezdve atveszi a terhelest es igy jelentos 
mertekben tehermentesiti a fesziiltsegsza- 
balyozo integralt aramkort. Ez az elrende- 
zes maximalisan 5 A terheloaramot bizto- 
sit. Az alapkapcsolasban, tehat a max. 1 
A-ig terjedo terhelhetoseg eseten az Rj 
ellenallas rovidre zarhato es a Tj tranzisz- 
tor elhagyhato. 

A kapcsolashoz felhasznalt transzfor- 
matornak a stabilizalt egyenfesziiltsegnel 
kb. 4 V ff ertekkel nagyobb valtakozo fe- 
sziiltseget kell szolgaltatnia. 

Az integralt fesziiltsegszabalyozok 
tobbsege rendelkezik ugyan termikus tul- 
terheles elleni vedelemmel, de a kapcsolas 
iizembiztonsaganak novelese celjabol itt az 
IC-n atfolyo aramot az ellenallas segit- 
segevel 200 mA-re korlatozzuk. Egyebkent 
az R : ellenallas a teljesitmeny-tranzisztor 
alkalmazasa nelkiil is megmaradhat a kap¬ 
csolasban. Ebben az esetben azonban 5 W 
terhelhetosegu tipust kell a kapcsolasba 
beepiteniink. Igy az egyszeru alapkapcso- 
las is vedette valik a tartos rovidzarral 
szemben. 

Amennyiben a T! tranzisztorral kiege- 
szitett kapcsolasnal is meg akarjuk valosi- 
tani a tartos rovidzar elleni vedelmet, ugy 
a teljesitmenytranzisztort es a feszultseg- 
szabalyozo IC-t egyarant megfelelo huto- 
bordara kell szerelni, amely a vesztesegi 
teljesitmenyt a kornyezeti levegonek adja 
at. 

Rdvidzar eseten ebben a kapcsolasban 
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5.17. dbra. Az 5.16. abra kapcsoldsdnak nyomtatott dramkori es alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 


pi. U ki = 5 V es I ki = 5 A eseten kb. 25 
W vesztesegi teljesitmennyel szamolha- 
tunk. Ebbol lathato, hogy nem art, ha a 
hutobordat kisse tulmeretezziik. 

A kapcsolas Q toltokondenzatoranak 
kapacitaserteket a kimeneti aram hataroz- 
za meg. Elfogadhato kozeliteskent A- 
enkent 1000 pF kapacitaserteket valaszt- 
hatunk. 

Az 5.14. abra kapcsolasaban a ±15 V/ 
max. 1 A terhelhetosegu tapegysegkimene- 
tet ket fix fesziiltsegu integralt fesziiltseg- 
szabalyozo felhasznalasaval valositottuk 
meg. Az IC-k szabalyozatlan tapfesziiltse- 
get ket kiilonallo, tarolokondenzatorral el- 
latott Graetz-egyeniranyitohid biztositja. 
A C 3 es C 4 kondenzatorok az esetleges 
berezgesek megakadalyozasara szolgal- 
nak. A tapegyseg kimenetein a nagyfrek- 
vencias szuresre a C 5 es C 6 kondenzatorok 
hivatottak. 

A kimeneti jellemzok (lasd az IC-k kata- 
logus adatait is) a kovetkezok: 
Vonalszabalyozas: S bv (AU be = 6 V) = 

3.. . 60 mV, 

Terhelesszabalyozas: S t (AI kl = 1 A) = 

12.. . 100 mV, 

Bugofeszultseg-elnyomas: 
a dB - 61...71 dB, 

Kimeneti zajfesziiltseg: u Neff = 75 pV. 

A kapcsolasban 220 V/2x20 V, 1,5 
A terhelhetosegu transzformatort alkal- 
maztunk. A LEDj es LED 2 a kimeneti 
fesziiltsegek megletet jelzi. 


Az 5.15. abrdn tobb kulonbozo kimeneti 
fesziiltseget biztosito tapegyseg kapcsolasi 
rajzat tiintettuk fel. A szabalyozatlan 
±12 V-os kimenet terhelhetosege 0,2 A. 
A kapcsolasban a ± 7,5 V os stabil fesziilt- 
seget a Z l9 illetve a Z 2 Zener-diodarol 
vessziik le. Az 5 V-os stabil feszliltsegkime- 
netet a National-ceg altal gyartott LM 
340“5 tipusu integralt fesziiltsegszabalyo- 
zo biztositja. 

Az 5.16. dbrdn 220 V/±15 V, 0,5 A, 
illetve 1 A es 5 V, 0,5 A terhelhetosegu 
halozati stabilizalt tapegyseg elvi kapcso¬ 
lasi rajza lathato. 

A tarolokondenzatoros egyeniranyito 
kapcsolast ket kiilonallo ketutas kozep- 
pont-leagazasu egyeniranyito alkotja. 
A D 2 es D 4 diodaval a pozitiv, a D, es D 3 
diodaval pedig a negativ szabalyozatlan 
tapfesziiltseg eloallitasa tortenik. 

A + 15 V-os stabil kimeneti fesziiltseget 
a 7815, a - 15 V-os stabil tapfesziiltseget 
pedig a 7915 tipusu integralt fesziiltsegsza- 
balyozoval allitjuk elo. A + 5 V-os stabil 
tapfesziiltseget 7805 tipusu integralt aram- 
kor segitsegevel allitjuk elo a +15 V-os 
stabil tapfeszultsegbol. Megjegyzendo, 
hogy a kaszkadba kapcsolt fesziiltsegsza- 
balyozokkal igen nagy bemenet-stabiliza- 
lasi ertek erheto el. 

A ± 15 V-os kimeneti fesziiltseg jellem- 
zoi az 5.14. abra jellemzoivel kozel azono- 
sak (lasd ott). 

A + 5 V-os kimenetnek a bemenetszaba- 


lyozasi erteke viszont sokkal jobb, mint a 
+ 15 V-os kimenete. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajza az 5.17. dbrdn lat¬ 
hato. 
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MULTITESIER 

Tip.: OE-104 



A Multitester OE—104 magaba foglalja mindazokat a I6nyeges alapmuszereket, melyek az elektroni- 
kus keszuiekek tervezoinek, gyartoinak, ellenorzoinek n4lkul6zhetetlenek 
A Multitester OE—104 minden egys6ge egyidejuleg is hasznalhato 
A Multitester OE—104 az alabbi egys6gekbol tevodik ossze. 

— Haromcsatornas tapegys6g 
— Digitalis multimeter (D.M.M.) 

— Fiiggv4nygenerator 

— Digitalis frekvencia (Periodusido-mero) (DFT-meter) 

— Digitalis homersekletm4r6 


hAromcsatornAs tApegysGg 


,,A” csatorna: 

Uki 5 V + 2% 

Iki 1 A 


terhelesszabalyozas (0—1 A) 80 mV 
zaj + bugofesziiltseg 5 mVeff 

„C” csatorna 

Ukl 1,3 V—20 V-ig folyamatosan 

szabalyozhato 

iki 1 A 


terhelesszabalyozas 
(0—1 A) 80 mV 

zaj + bugofeszultseg 10 mVeff 

vonalszabalyozas 0,04% V 


Minden csatornan rovidzarvedelem es 1 A feiett (Over¬ 
load) tulterheive jelzes. 

A „B” es csatornak kimeno fesziiltsege az elolapon 
vole potencimeterekkel tetszes szerint beallfthato. 


Az egyes csatornak feszultsege, ilietve arama a beepi- 
tett panelmeron leolvashato, a meresi uzemmiidkap- 
csolo megfelelo allasa mellett. A tapegysegek be-, iilet- 


ve kikapcsolasat a DC ON kapcsoloval lehet elvegezni. 
A bekapcsolt allapotot, valamint a meresi iizemmod- 
kapcsoio allapotat a kijelzoegysegbe elhelyezett vila- 
glto diodak mutatjak. 


DIGITALIS multimeter 


Egyenfesziiltseg-meres 

Egyenarammeres 

Valtakozo feszultseg 
merese 

Valtakozoaram-meres 

Ellenallasmeres 

Kijelzes modja LED 
Kijelzes pontossag 
Frekvenciamenet 


meresi pontossag 

200 mV 

200 V-ig 0,1% 

1 kV 1% 

200 /xA—200 mA-ig 0,5% 

2 A 1% 

meresi pontossag 

200 mVeff—0,5% 

200 Veff-ig 0,5% 

630 Veff 1% 

200 /xAeff 0,5% 

2 Aeff-ig 1% 

20 MOhm 0,1% 

2 kOhm-ig 0,1% 

3 1/2 digit (1999) 

±1 digit 

20 Hz—20 kHz ±1 dB 



DIGITALIS frekvencia- is 
peri6dusm£r£ 


fuggv^nygenerAtor 


Frekvenciameres — peri6dusido-mer6s 
Uzemmodkapcsolo kezi vagy automatikus 

Mer6shatarvalto automatikus 

Frekvenciameres-hatarok 10 kHz 

100 kHz 
1 000 kHz 
10 000 kHz 

Periodusidomeres-hatarok: 10 msec 

100 msec 
1 000 msec 
10 000 msec 

Bemeneti impedancia: 1 M II 50 pF 

£rzekenyseg: 10 mV RMS ±10% 

Kijelzo LED 4 digit (9999) 

Tapinto homero 

Meresi tartomany —40 +120 °C 

Linearitasi hiba ±0,5 °C 


Hullamformak: 

szinusz Ukipp 7 V 

haromszog Ukipp 7 V 

negyszog Ukipp 10 V 

Kimeneti feszultseg folyamatosan szabalyozhato 
(nyitott kimenetelnel —20 dB 

folyamatosan szabalyozhato 
Kimeno ellendllas 50 Ohm 

Frekvenciaszabalyozas k6zi 10 fordulatu helikalis 

potenciometerrel 

belso sweep idok automatikus (sweep belso) 

20 ms. 200 ms. 2 sec 

DC alapszinteltolas ±3 V KuIso bemeneti 

impedancia 
1000 kOhm 
50 pF belso) 

Frekvencia range 0,2 Hz—200 Hz 

20 Hz— 20 kHz 
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VEVOKESZULEKEK 


Az 1983-as es az 1984-es evkonyvben 
reszletesen ismertettiik az egyenes es a szu- 
pervevokesziilekek mukodesi elvet. A „Ve- 
vokesziilekek kazdoknek’’ es a „Vevoke- 
szulekek haladoknak” c. kozlemenyek 
gyakorlati reszeiben tobb tucat, amatorok 
altal tervezett es megepitett illetve utane- 
pitheto kesziileket mutattunk be. Az is- 
mertetett vevokesziileknek iegnagyobb ha- 
nyada egyedi tranzisztorokkal mukodik. 
Az elektronikanak a miniaturizalas ira- 
nyaba torteno altalanos fejlodese a radio- 
technikaban olyan specialis integralt 
aramkoroket hozott letre, amelyek szelso 
esetben egy tokon beliil egyesitik egy bo- 
nyoiult radiovevo valamennyi aktiv eleme- 
it, erosito fokozatat. Emellett nagyon gya- 
koriak azok az IC-k, amelyek radiovevok- 
nek egy vagy tobb funkcionalis egyseget 
tartalmazzak (kevero fokozat, komplett 
radiofrekvencias egyseg, FM-KF erosito 
+ demodulator, sztereo dekoder hang¬ 
frekvencias erosito stb) s ezert 2 vagy 3 jol 
osszevalogatott, egymashoz illesztett IC 
segitsegevel egyszeriien osszeallithato egy 
jominosegu erzekeny, szelektiv radiovevo. 

Az integralt aramkoros radiovevok kap- 
csolastechnikajanak es a rendelkezesreallo 
IC-knek az ismertetese elott ket nagyon 
lenyeges szempontra hivjuk fet a figyelmet. 
A hagyomanyos vevo keszulekekhez viszo- 
nyitva csokken az konstrukcios szabadsag, 
egy tranzisztort (vagy egy elektroncsovet) 
igen sokfelekeppen tobb uzemmodban le- 
het hasznalni illetve kombinacioba allita- 
ni. Azonos elemekkel ugyanaz a feladat 
(keveres, RF vagy KF-erosites) sokfele¬ 
keppen oldhato meg amint az az elozo 
kozlemenyekben jol megfigyelheto. Ezzel 
szemben egy, nevezzuk ugy, hogy cel IC-t 
altalaban csak egyfelekeppen, egy feladat 
megoldasara lehet hasznalni, ha kisebb- 
nagyobb mertekben modosithato is a 
munkaponti beallitasa pi. a tapfesziiltseg 
megvalasztasaval. Eppen ezert ezek az 
IC-k csak adott kapcsolasban es eloirt iize- 
mi feltetelek mellett mukodnek optimali- 
san. A legmegfelelobb kapcsolast es az 
aramkor uzemeltetesi felteteleit tobbe nem 
a keszulek konstruktorok allapitjak meg 
vagy kiserletezik ki, hanem az IC-szerkesz- 
toi, az IC-gyarak alkalmazasi laboratoriu- 
mai hatarozzak meg illetve irjak elo. Vegso 


Rozsa Sandor okl. vill. mernok 

soron a konstrukcios szabadsag csokkene- 
se aran egy keszuleket kevesebb munkaval 
rovidebb ido alatt esetenkent olcsobban is 
elo lehet allitani. 

A masik szempont pedig amire utalunk 
az a konstrukcios szabadsag kesziilekszer- 
kesztok es epitok reszere fenntartott ha- 
nyada. Egy-egy IC, bonyolultsagi fokatol 
fiiggetleniil, mindig csak az aktiv elemeket 
s ezek frekvenciafiiggetlen k?.pcsolasi ele- 
meit foglalja magaba. Ahhoz, hogy egy 
ilyen aramkorbol radiovevo legyen egy 
vagy tobb, fixen vagy valtoztathatoan han- 
golt rezgokor szukseges az olyan eloirt er- 
teku szuro, csatolasmentesito elemek (fo- 
leg kondenzatorok) mellett, melyek ma 
meg nem integralhatok monolit aramko- 
rokben. Ez az a lehetoseg amit iigyes kons- 
truktor ki tud hasznalni. A hangolt korok 
szamanak megvalasztasaval az egyes rez- 
gokorok josagaval es illesztesevel lehet na¬ 
gyon jo vagy nagyon rossz kesziilekeket 
epiteni ugyanannak az aramkornek a fel- 
hasznalasaval. E problemakort egy regi 
peldaval illusztraljuk. Voltak es vannak 
akik ket-harom csovel vagy nehany tran- 
zisztorral „vilagvevo” radiot tudtak s tud- 
nak kesziteni s mindig voltak olyan keszu- 
lekepitok, akik a legjobb anyagok tomeges 
felhasznalasaval sem voltak kepesek egy 
hasznalhato szerkezetet osszeallitani. 

A radiovevokesziilekekrol szolo, most 
megjeleno harmadik kozlemenyiink csak 
olyan vevokesziilekekkel foglalkozik, me¬ 
lyek lenyeges eleme egy vagy tobb IC. Az 


anyag osszeallitasanal fontos szempont 
volt az aktualitas, mert az IC-s radiove- 
vokrol mar jelentek meg kozlemenyek. Ha 
egy-egy regebben ismert aramkdrt is szere- 
peltetiink, akkor ezt olyan kapcsolasi meg- 
oldasban mutatjuk be, ami az alkalmazasa 
teriileten jelent ujdonsagot. Csak olyan 
aramkoroket mutatunk be, amelyeknek 
gyakorlati alkalmazasa is ismert. Az IC-k 
fontosabb adatait megadjuk a forras meg- 
nevezesevel egyiitt. A kozlemeny anyaga- 
nak reszletesebb informaciot az eredeti 
gyari adatlapok es adatkonyvek nyujthat- 
nak. Az IC-s radiovevok osszevalogatasa- 
nal is kovettiik azt az eddigi szerkesztesi 
elvunket, hogy a legegyszerubb megolda- 
sokbol elindulva haladunk a bonyolultabb 
kesziilekek iranyaba. A hangfrekvencias 
egysegeket a legtobb esetben nem rajzoljuk 
ki rajzteriilet takarekossag miatt, hanem 
gyujtemenyesen adjuk meg. 

Integralt aramkoros 
egyenes vevok 

Az IC-s egyenesvevok fogalmat mar 
azok az egyszeru kesziilekek is kimeritik, 
amelyek egy hangolt rezgokorhoz vagy 
ketkoros savszurohoz illesztett diodas de- 
modulatortol es egy hozza csatlakozo 
hangfrekvencias-erosito IC-bol allnak. 
E celra a tovabbiakban bemutatasra kerii- 
16 hangfrekvencias IC-k mindegyike alkal- 



1. abra. A ZN 414 aramkor tombvazlata es alkalmazasa egyenes vevoben. 
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mazhato, ezert kiilon kapcsolasi megol- 
dast nem is adunk meg. Az ilyen tobbnyire 
a helyi adok vetelere hasznalt kesziilekek 
erzekenyseget termeszetesen a nagyfrek- 
vencias erosites hianya, a kozvetlen demo- 
dulacio erosen korlatozza. Ezen hianyos- 
sagon nagyfrekvencias tranzisztorral mu¬ 
kodo RF-eloerositovel iehet segiteni. Van- 
nak azonban olyan egyszerubb ararnko- 
rok, amelyekkel ez a funkcio konnyen 
megvalosithato. Az e celra hasznalhato 
aramkorok kdziil kitunik az angliai Fer¬ 
ranti gyar ZN 414 tipuslejzesu aramkore, 
amit kifejezetten egyenes vevok epitesehez 
szerkesztettek. 

Az 1. abran tombvazlatban is lathato 
aramkor olyan mint egy egyszeru femto- 
kos tranzisztor (To-18 tokozas) Belso fele- 
piteseben impedanciailleszto bemeneti fo- 
kozatbol es 3 kaszkadba kapcsolt radio- 
frekvencias erositobol all, amelyekhez a 
demodulator funkciot ellato detektor fo- 
kozat csatlakozik. A bemeneti fokozat kb 
4 megohmos bemeneti impedanciaja lehe- 
tove teszi, hogy a ferritantennas rezgokor 
teljes fesziiltseget hasznositsuk, nem sziik- 
seges olyan csatolotekercs, vagy leagazas, 
amit a tranzisztoros erositoknel kell hasz- 
nalni. A 150 kHz-tol 3 MHz-ig mukodoke- 
pes IC-vel mind a kozep, mind a hosszu- 
hullamu savra epitheto vevokesziilek. Kii- 
lon kiemelheto elonye, hogy a 10 db tran- 
zisztort magaban foglalo 1C mukodtetese- 
hez 1,2... 1,6 V tapfesziiltseg sziikseges es 
aramfelvetele mindossze 0,5 mA. Belso fel- 
epitese olyan, hogy AGC funkcio (auto- 
matikus erosites szabalyozas) is megvalo¬ 
sithato. Az AGC hatas a tapfesziiltseggel 
soros munkaellenalias erteketol fiigg s a 
bemeneti fokozat munkapontjat biztosito 
100 kiloohmos ellenallason keresztiil jon 
letre. Jo Q-ju rezgokorrel epitett vevoke- 
szulek kiiszoberzekenysege 1,3 V tapfe- 
sziiltseg eseten 50... 100 mikrovolt. Az 
aramkor kimenetet sontolo 100 nanofara- 
dos kondenzator a radiofrekvencias foko- 
zatok csatolas mentesitesere szolgal, ezert 
az IC 1 -es kivezetesehez a leheto legkoze- 
lebbre kell beforrasztani. Erteke a hang- 
frekvencias atvitelt kb 4 kHz-re korlatoz¬ 
za. Az 1. abran az IC alaparamkore is 
lathato. Eszerint a rezgokori LC elemeket 
is figyelembeveve mindossze 6 db kapcso¬ 
lasi elem (es a ZN 414-es IC) sziikseges egy 
olyan radio elotet epitesehez, ami hang- 
frekvencias erositok meghajtasara alkal- 
mas. 

A 2. abran egy miniatur meretben elke- 
szitheto, a kdzephullamu savban mukodo, 
fiilhallgatos radiovevo kapcsolasi rajza lat¬ 
hato. A kesziilekben a ZN 414 aramkor 
mellett 1 db tranzisztor latja el a hangfrek- 
vencias erosito feladatat. A kristaly felepi- 
tesili hallgato mukodtetesehez a hangfrek- 
vencias fokozatban is elegendo a 1,5 V-os 
tapfeszultseg alkalmazasa. (1 db ceruzae- 
lem). Mind az 1., mind a 2. abran lathato 
kesziilekben a ferritantenna induktivitasa 
500 mikroH. Termeszetesen nagyobb erte- 
ku hangolo kondenzatorral (300, 500 pF) 




2. dbra. ZN 414-es dramkorrel mukodo ket hullamsdvos egyenes vevo kapcsolasi 

vdzlata. 
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5 . dbra. Az NE 546 tipusu aramkor tdmbvazlata es labbekotese. 
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6. abra. Az NE 546 aramkor alkalmazdsa kozephullamu szupervevoben. 


is lehet bemeneti rezgokort kesziteni, de a 
200 pF-os kor rezonancia fesziiltsege a leg- 
magasabb. 

A 3. abran az aramkor 9 V tapfesziiltse- 
gu kethullamsavos taskaradioban valo al- 
kalmazasat mutatjuk be. A ferritantennara 
keszitett Lj es L 2 jelu tekercsek a Kj kap- 
csolo allasatol fiiggoen vagylagosan mu- 
kodnek. Az tekercs (500 mikroH) a 
kozephullamu, az L 2 tekercs (5,63 mH) 
pedig a hosszuhullamu sav vetelehez sziik- 
seges. A ZN 414 eloirt tapfesziiltseget a 
T tranzisztorral mukodo stabilizator biz- 
tositja. A 4,7 V-os Z-dioda a 9 V-os tapfe- 
sziiltseg ingadozasaitol, idobeli csokkene- 
setol fuggetleniil 4,7 V-on allandositja a 
stabilizator bemeneti fesziiltseget. A bazis- 
nyito fesziiitseg az alkalmazott osztoellen- 
allasokkal meghatarozottan kb 2,3 V. Ha 
figyelembevessziik 0,7 V bazis-emitter nyi- 
tofesziiltseget, akkor a tranzisztor emitte* 
ren 2,3-0,7= 1,6 V fesziiltseg alakul ki s ez 
az ertek a 680 ohmos munkaellenallas mel- 
lett meg megengedheto. Az IC-hoz csatla- 
kozo 10 kohmos potenciometer hangero- 
szabalyozokent mukddik. Az integralt 
megoldasu teljesitmenyerosito tipusat a ki- 
vant hangfrekvencias teljesitmenytol fiig- 
goen a rendelkezesre alio 9 V-os tapfesziilt- 
segnek es a Z h hangszoro impedancianak 
megfeleloen kell megvalasztani. A T tran- 
zisztoros stabilizatort ellenallasosztoval is 
lehet helyettesiteni, aminek az aramkori 
megoldasa a kovetkezo keszulekben meg- 
talalhato. 

AM uzemmodu IC-s 
szupervevdk. 

A ZN 414-es aramkor mukodesi frek- 
venciatartomanyaba beleesik az AM-szu- 
pervevok 450.. . 480 kHz kozotti kozep- 
frekvenciaja, ezert alkalmazhato egy egy- 
szeru szupervevoben a KF-erosito es a de¬ 
modulator funkcio ellatasara is. A 4. abran 
bemutatott kapcsolasi rajzon a T tranzisz¬ 
tor a jol ismert onrezgo kevero fokozatban 
mukodik, melynek kimeneten elhelyezett, 
455 kHz-re hangolt rezgokorhoz (1,5 
nF-L s ) 2 db keramia szuro csatlakozik. Az 
1 db LC es a 2 db keramiaszuro egyuttes 
hatasakent a vevokesziilek KF-szelektivi- 
tasa meghaladja a hasonlo teljesitmenyu 
altalanos celu vevokesziileket. Az L 5 te¬ 
kercs iilduktivitasa 81,5 mikroH az L 6 me- 
netszama pedig 20. . .25%-a az L 5 teker- 
csenek. A ZN 414 aramkor 1,5 V-os tapfe- 
sziiltseget ellenallasoszto biztositja. Az 
AGC hatasossaganak megnovelese celja- 
bol az aramkor 10 kohmos munkaellenal- 
lasra dolgozik. A 22 kohmos hangero sza- 
balyozo potenciometerhez tetszesszerint 
kivalasztott IC-s hangfrekvencias erosito 
csatlakoztathato. 

Kimondottan AM-szupervevok nagy- 
frekvencias reszenek egy IC-vel valo meg- 
valositasara kesziil az NE 546 tipusu ra- 
dioaramkor, amelyet a MULLARD (Sig- 


netics, Philips) gyar hoz forgalomba. Az 5. 
abran megadott tdmbvazlatbol kitunik, 
hogy az IC radiofrekvencias erositot, keve¬ 
ro es oszcillatorfokozatot, kozepfrekvenci- 
as erositot, AGC-aramkort es belso fe- 
szultsegstabilizatort foglal magaban. Az 
aramkor 9... 16 V tapfesziiltseg tarto- 
manyban hasznalhato. Aramfelvetele 20 
mA. Fontos nagyfrekvencias adatai a ko- 
vetkezok: 

RF-erosito bemenete: 670 ohm ||20 pF 
RF-erosito kimenete: 2 Mohm j| 6 pF 
kevero bemenete: 2 kohm || 4 pF 
kevero kimenete: 2 Mohm || 2 pF 
KF-erositobemenete: 850 ohm || 35 pF 
KF-erositokimenete: 10 kohm (| 3,5 pF 
Az aramkor kedvezo parameterei lehe- 
tove teszik 5 mikroV erzekenysegii szuper- 
vevo epiteset. Jelentos tulvezerles 


(100. . . 300 mV antennafesziiltseg) megen¬ 
gedheto, mert az AGC rendszer igen hata- 
sosan mukodik. Az oszcillatorfokozat kia- 
lakitasa olyan, hogy a rezgokori tekercsnel 
sem leagazast, sem csatolotekercset nem 
kell hasznalni. 

Az NE 546 aramkor kozephullamu 
radiovevoben valo alkalmazasat a 6. abran 
adjuk meg. Ez a vevokesziilek a tekercssze- 
relvenyek bovitesevel a rovid es a hosszu¬ 
hullamu miisorsavok vetelere is alkalmas- 
sa teheto. Mivel a radiofrekvencias foko- 
zatnak mind a bemenetet, mind a kimene- 
tet hangoljuk a keszulekben harmas 
(3 x 200 pF-os) forgokondenzatort kell 
hasznalni. Az antennakori rezgokor az L 1 
tekerccsel (500 mikroH) mukddik, mely- 
hez kiilso antennal felso kapacitiv csato- 
lassal vagy a rajzon fel nem tuntetett par 
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REZGdKVBRC 

A kvarc-egykristaly (Si0 2 ) piezoellektromos tulajdon- 
saga tette lehetove a rezgokvarcok letrejottet. 



A kvarc egyike a foldon leggyakrabban elofordulo ve- 
gyiileteknek, de egykristalyos formaban es megfelelo 
tisztasagban a termeszetben ma mar csak ritkan fordul 
elo. A keszletek fogyasa, a felhasznalt mennyisegek 
novekedese szinte kikenyszerftette a mesterseges elo- 
allftas modszerenek kidolgozasat. A mesterseges, vagy 
mukvarc nagymerteku alkalmazasa az 1960-as evekben 
kezdodott, s ez egyben mas, olcsobb megmunkilasi 
modszerek fejleszteset es gyartasbevezeteset is ered- 
menyezte. 

A vilagon ma piezoelektromos celokra felhasznalt 
kvarcegykristalyok legnagyobb resze mukvarc. 

A kvarc normal-nyomason es homersekleten a lugok- 
nak, savaknak jol ellenall, idoben nagyon stabil, es ez 
teszi lehetove a stabil piezoelektromos rezgoelemek 
eloallfthatosagat. 

A rezgoelemek alapja a kvarc-egykristaly meroleges 
tengelyrendszerehez szogperc, vagy szogmasodperc 
pontossaggal, meghatarozott szog alatt kivagott — ori- 
entalt — kvarclapka, melynek v^gleges formaja finom- 
csiszolassal, vagy polirozassal lesz kialakftva. 

A kvarc a Mohs skala szerint 7-es kemenys^gu, (uveget 
karcolja), fgy vagni, alakjat megvaltoztatni csak nala 
kemenyebb anyagokkal, pi. gyemanttal, korunddal, 
stb. lehet hatasosan. 

A kulonbozo frekvencia-tartomanyu rezgokvarcok gyar- 
tasszeruen mas-mas rezgesmoddal, altalaban mas met- 
szettel es mas formaju kvarclapkaval allithatok elo fgy 


— hajlfto rezg6$t vegeznek 

a 4— 40 KHz-es 

— hosszusagi rezgest a 40—150 KHz-es 

— feluletnylro rezgdst a 150—900 KHz-es 

— vastagsagnyfro rezgest 

alap-modban 900—^20—24 000 KHz-es 

harmonikus modban 20 MHz-nel magasabb 

frekvenciaju rezgokvarcok. 

A frekvencia-oszto aramkorok sz^les koru elterjed6se, 
a szelesebb, de termosztat homerseklettartomanyok es 
a miniaturizalas eredmenyekent ma — a karorakat ki- 
veve — leggyakrabban a vastagsagnyfro, un. AT met- 
szetu rezgokvarcokat alkalmazzak, es ennek gyartas- 
technologiaja valtozott az el mu It idoszakban a legtob- 
bet, mely az evek folyaman letrejott bel- es kiilfdldi 
arak jelentos csokkeneset is eredmenyezte. 

Az AT metszetu frekvenciajat a kvarclapka vastagsaga 



es a lapjara gozolt nemesfem-reteg (gerjeszto-elektro- 
da) tomege hatarozza meg. Ez ad lehetoseget arra, hogy 
az elektroda tomegdnek valtoztatasaval a kfvant pontos 
frekvencia a keszft^s folyaman beallfthato legyen. 

A 900 KHz-nel magasabb frekvenciaju rezgokvarcok 
tobbs4ge a nemzetkozi szabvanyoknak megfelelo fern 
tokokban kesziilnek, melyek dugaszolhato vagy for- 
raszthato kivezetesuek. A tokok semlegesgazzal tolt- 
ve lagyforrasztassal vagy ellenallas-hegesztessel vannak 
hermetikusan lezarva. 

A femtokos rezgokvarcok oregedesere altalaban az jel- 
lemzo, hogy iizem kozben, de tarolva is kismerteku 
frekvencia-csokken^s lep fel, amelyek merteket a gyar- 
tastechnologia egyes l^pesei es a tisztasag — az alap- 
anyag is — befolyasoijak. Eza relatfv valtozas 10* 5 —10~ 6 / 
ev nagysagrendu. 

A Gamma Muvek keszseggel all az erdeklodok 
rendelkezesere, keresre prospektussal tudunk 
szolgalni. 


BUDAPEST 

GAMMA MOVEK 
1119 Budapest, Pf.: 1. 
Telefon: 850-800 

Telex: 22-4946 





menetes tekerccsel csatlakoztathatunk. Az 
RF-erosito kis impedancias bemenetet az 
L 2 tekercs (menetszama az L, menetsza- 
manak 5.. .. 7%-a) illeszti a rezgokdrhoz. 
Az RF-erosito kimeneten alkalmazott 
hangolt kor induktivitasa a szinten 500 
mikrohenrys L 3 tekercs, melynek megcsa- 
polasat az osszmenetszam 35%-anal kell 
elkesziteni. Az L 4 csatolotekercs menetsza¬ 
ma 6,5. . .7,5%-a az L 3 menetszamanak. 
Az oszcillator rezgokor L 5 jelu tekercsenek 
induktivitasa 280 mikroH 455 kHz-es ko- 
zepfrekvencia eseten. A KF-erosito beme- 
neten es a kimeneten ketkoros 455 kHz-re 
hangolt induktiv csatolasu savszurot al- 
kalmazunk. Az L 6 es az L 8 tekercsnek 
leagazasait a hidegoldalhoz viszonyitva az 
osszmenetszam 40%-anal kell kivezetni 
(pi. 80+ 120 menet). Az L 7 leagazasat az 
osszmenetszam 7,5%-anal. az L g -et pedig 
a 15%-nal kell kivezetni. A demodulaciot 
a 2. savszurohoz kapcsolodo dioda egyeni- 
ranyito latja el. Az AGC mukddtetesehez 
sziikseges egyenfeszultseget az aramkor 
maga allitja elo a 6. kivezetesrol 5 pF-on 
kereszttil visszavezetett (5-os lab) kozep- 
frekvencias kimeneti feszultsegebol. A ve- 
vokeszulek szelektivitasat az 1 KF helyen 
alkalmazott savszuro 3 vagy 4 rezgokdrds- 
re valo cserejevel novelhetjiik. Az aramkor 
reszletesebb leirasa a MULLARD Book 1. 
Part 7A jelolesu 1077-ben megjelent kezi- 
konyvben talalhato meg. 

A Siemens es a Philips gyarak altal ke- 
szitett TCA 440-es tipusu radio aramkor- 
rel mar az 1976-os es az 1979-es evkony- 
vekben talalkoztunk. Belso felepiteseben, 
fokozataiban, az NE 546-hoz hasonlo az- 


zal a kiilonbseggel, hogy a radiofrekvenci- 
as erosites aperiodikus, azaz nem lehet 
hangolt kort alkalmazni az elofok es a ke- 
vero kozott. Ezzel szemben az egyes foko- 
zatok onmagukban precizebbek muszaki 
jellemzoik kedvezobbek. Az 50 MHz veteli 
frekvenciaig alkalmazhato aramkor 4,5 6, 
9, 12 vagy 15 V tapfesziiltseggel mukodtet- 
heto. Aramfelvetele a felsorolasnak megfe- 
leloen 7, 8, 10,5, 11,2 illetve 12 mA. 

Az RF-erosito bemeneti impedanciaja: 
2 kohm ,i 5 pF aszimmetrikus hajtasnal. A 
7. dbran megadott kapcsolasban szimmet- 
rikus uzemmodban 4,5 kohm || 1,5 pF. 
A kevero fokozat kimeneti impedanciaja 
250 kohm ’j 4,5 pF. A kozepfrekvencias 
erosito bemenetenek impedanciaja 3 kohm 
I! 3 pF kimenetenek pedig 200 kohm |j 8 pF. 
A 7. abran bemutatott vevokesziilek te- 
kercsadatai az 1976-os evkonyv 24. olda- 
lan megtalalhatok vagy a megadott impe- 
danciaadatok alapjan a rezgokorok illetve 
a tekercsek meretezhetok. A haromtagu 
BB 113-as varicap hangolodioda helyett a 
korszerubb BB 413-as vagy pedig 
200 + 200 pF-os forgokondenzator is hasz- 
nalhato. 2 x 200-pF-os forgohoz 200 pF-os 
padding kondenzatort is be kell sorosan 
iktatni, de a tekercsek megfelelo mereteze- 
se mellett 2x420...500 pF-os forgo is 
alkalmazhato. A szelektivitas javitasa cel- 
jabol otletkent megemlitjiik, hogy harmas 
forgokondenzator hasznalata eseten a be- 
meno kort hangolt savszurokent (pi. also 
kapacitiv csatolassal) is meg lehet valosita- 
ni. A keramia szurok helyett a kozepfrek¬ 
vencias erositoben LC-szuroket is lehet 
hasznalni (1. 13. abra). 


A Telefunken es a Philips gyar 8. abran 
bemutatott TDA 1072 tipusu integralt 
AM-radio aramkore belso felepiteseben, 
fokozataiban nagyon hasonlo a TCA 440 
aramkorhoz, de tobb fokozattal rendelke- 
zik mint az emlitett IC. Szereny kiilonbseg 
az is, hogy a minimalis tapfesziiltseg nem 
4,5 hanem 7,5 V de 15 V helyett 18 V-al is 
mukodtetheto 25 mA atlagos aramfelvetel 
mellett. Fokozatai a kovetkezoek: Szaba- 
lyozott aperiodikus RF-eloerosito, szorzo- 
iizemu elleniitemu kevero, amplitudostabi- 
lizalt oszcillator, szabalyozott KF-erosito, 
elleniitemu demodulator, hangfrekvencias 
eloerosito, belso aramkor az AGC-fesziilt- 
seg eloallitasara es erosito a tererossegjelzo 
(hangolasjelzo) mukddtetesehez. A felso- 
rolasbol kitunik, hogy tobbletfokozatnak 
a belso demodulator es a hangfrekvencias 
eloerosito tekintheto. A kiilonleges kiala- 
kitasu demodulator torzitasa 2 mV-nal ki- 
sebb amplitudoju, 80%-ra modulalt beme¬ 
neti jeleknel kisebb mint 0,5%. Az AGC es 
a demodulator josagara jellemzo, hogy 500 
mV-os bemeneti jelnel (m = 80%) a hang¬ 
frekvencias jel torzitasanak tipikus erteke 
kisebb mint 2% es a legkedvezotlenebb 
esetben sem tobb 3%-nal. 

Az IC-vel epitett radiovevo erzekenyse- 
ge a jel/zaj viszonytol fiiggoen a kovetkezo 
erteku: 

Jel/zaj Erzekenyseg tipikus erteke 

6 dB 2,5 mikro V 

10 dB 3,5 mikro V 

26 dB 30 mikro V 

46 dB 550 mikro V 



8 . abra . A TDA 1072 tipusu A M-radio aramkor tombvdzlata es alkalmazdsa erzekeny kozephulldmu szupervevdben. 
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9. abra. A TDA 1046 1C egyszerusitett tdmbvazlata es alkalmazasa hangolt eloerositos A M-szupervevbben. 


Az AGC muk odes megindulasanak ku- 
szoberteke 14 mikroV bemeneti fesziiltseg. 
Egeszen uj szolgaltatasa az aramkornek a 
„keszenleti” (stand-by) kapcsolo, amit a 
kiilso K-kapcsoloval lehet aktivalni. Az 
L-lampa kivilagitott allapota az aramkor 
mukodeset jelenti. Ez az aramkor pi. 
AM-FM vevo epitesenel eldnyds, mert az 
egesz AM-reszt konnyen iizemen kiviil le¬ 
het helyezni. 

A 8 . abran az aramkor tombvazlata mel- 
lett az alapkapcsolasa is megtalalhato. 
Termeszetesen az aramkorrel tdbbhullam- 
savos vevokesziilekek is epithetok, mert 
mukodesi frekvenciatartomanya 30 MHz- 
ig terjed. Ugyan ugy mint az eidzd keszii- 
leknel a KF-rezgdkbrdk is kialakithatok a 
rajztol eltero modon. Eltero nagyfrekven- 
cias szerelvenyek megtervezese erdekeben 
megadjuk az aramkor jellemzo lmpedan- 
cia adatait is. 

RF-eloerosito bemenete: 6 kohm || 6 pF 
ha U be S 300 mikrovolt es 9 kohm || 3 pF 
ha U be ^ 10 mV 

kevero kimenete: 200 kohm !| 4 pF 
KF erosito bemenete: 

2,4. . .3,9 kohm 4 pF 

Vegiil megadjuk, hogy az aramkor hang- 
frekvencias kimeneti fesziiltsege kb 60 mV 
4 mikrovolt bemeneti fesziiltsegnel. A be¬ 
meneti jel novekedesenel a hangfrekvenci- 
as kimeneti fesziiltseg kb 350 mV-ig no, 
mely erteket kb 2 mV-os bemeneti jelnel eri 
el s ezutan mar lenyegesen nem valtozik. 
Az aramkdr reszletes leirasa a Philips IC-1 
ol-83 jelzasu adatkonyvben megtalalhato 


(Bipolar ICs for radio and audio equip¬ 
ment). 

A 8. abran lathato kapcsolasi rajzon az 
Lj fojtotekercs 800 mikroH. Az L 2 indukti- 
vitasa 190 mikrohenry. Leagazasa az ossz- 
menetszam 17%-anal. Az L 3 menetszama 
az L 2 menetszamanak 21%-a. Az L 3 oszcil- 
latortekercs induktivitasa 110 mikroH. 
A 460 kHz-re hangolt KF rezgokorben az 
L 4 tekercs 36 mikroH induktivitasu. Az L 4 
es az L 5 menetszam aranya: 4:1 erteku. 

A TCA 440 tipusu aramkort a Siemens 
gyar is jelentosen tovabbfejlesztette es ki- 
hozta a TDA 1046 tipusu AM-radioaram- 
koret, ami ugyanugy tartalmazza az ellen- 
iitemu demodulatort es a hangfrekvencias 
eloerdsitot, mint a TDA 1072. Hianyzik 
viszont a keszenleti kapcsolo aramkdr de 
a radiofrekvencias erosito kimenete ki van 
vezetve, ezert hangolt eloerdsitdkent is be 
lehet kotni. Az aramkdr tdmbvazlata es 
kozephullamu vevoben valo alkalmazasa a 
9. abran lathato. 

A TDA 1046 aramkdr fontosabb mu- 
szaki adatai (forras: Siemens: Integrierte 
Schaltungen fur die Unterhaltungselektro- 
nik; Datenbuch 1980(81) a kovetkezoek. 
Tapfesziiltseg: 7... 18 V. A mukodesi 
frekvencia felso hatara 30 MHz, a KF- 
erosito 0,2... 1 MHz kozotti frekvencia- 
tartomanyban hasznalhato. Az aramkdr 
kornyezeti homerseklete miikddes kozben 
- 15.. . +85 °C lehet. 10 V tapfesziiltseg 
alkalmazasa eseten az aramfelvetel tipikus 
erteke 20 mA. Ha a radio vevo nagyfrek- 
vencias bemeneti fesziiltsege az 1 mV-os 
erteket meghaladja a hangfrekvencias ki¬ 


meneti fesziiltseg mV-ban a modulacios 
szazalek tizszerese. Azaz ham= 30% (50, 
80%), akkor U ki - 300 (500, 800) mV. 
A demodulator es az elderdsito linearis 
mukodese kovetkezteben a hangfrekvenci¬ 
as kimenojel torzitasa altalaban kisebb 
1 %-nal ami csak eros tulvezerlesnel es ma- 
gas modulacios %-nal no meg kb 2%-ig. 
Az AGC aramkdr 19. . .28 mikrovolt be¬ 
meneti fesziiltseg eleresevel kezd mukodni. 
Jol elkeszitett vevokesziilekkel az alabbi 
erzekenysegi ertekeket lehet elerni 30%-os 
modulaciot feltetelezve: 

Erzekenyseg jel/zaj viszony 

2,5. . .3,5 mikroV 6 dB 
14... 16 mikroV 26 dB 

1 mV 53 dB 

A nagyfrekvencias fokozatok mereteze- 
se celjabol fontos impedancia adatok: 
RF-elderdstd bemenetei: 

2 kohm || 5 pF 
(9 es 10 jelii kivezetesek) 

KF erosito bemenete: 3,3 kohm || 3 pF 

KF erosito kimenete: 100 kohm |j 6 pF 

A 9 abran megadott alapkapcsolasban 
az Li tekercs induktivitasa 280 mikroH 
15 x 0,04 mm-es CuLS huzalbol. Ha az 
tekercs menetszama adott vasmagnal 105, 
akkor az L 2 tekercs 7 menetes. Az L 3 ma- 
sodik hangolotekercs azonos induktivitasu 
es kivitelu az L x tekerccsel. Az L 4 oszcilla- 
tor tekercs induktivitas 140 mikroH 0,1 
mm-es CuLS huzalbol elkeszitve. Az L 5 
kozepfrekvencias rezgokori tekercs induk¬ 
tivitasa 82 mikroH, 12 x 0,04 mm-es huzal¬ 
bol tekercselve. Ha az L 5 menetszama 70, 
akkor az ugyanolyan huzalbol kesziilo L 6 
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csatolotekercse 26. A rajzon feltiintetett 
ferritgyongy nagyfrekvencias parazitarez- 
gesek keletkezeset akadalyozza meg. 

Tobbszor emlitettiik, hogy a bemutatott 
aramkorokkel (NE 546, TCA 440, TDA 
1072 es TDA 1046) gyakorlatilag 30 MHz- 
ig tobb hullamsavos vevokesziilekeket is 
lehet szerkeszteni, azaz az osszes AM mu- 
sorszoro allomasok vetelere ki lehet ter- 
jeszteni a kesziilekek mukodeset. A 10. 
abran bemutatjuk egy TDA 1046-os IC-vel 
mukodo negyhullamsavos vevokesziilek 
kapcsolasi rajzat, ami ertelemszeruen a 
tobbi aramkorre is atviheto. A kozep, a 
hosszu es a ket nyujtott rovidhullamu sav- 
ban mukodo kesziilek egyszerusitese erde- 
keben az RF-eloerosito aperiodikus mu- 
kodesu (4,7 kohm a 12-es lab es a tapfe- 
szultseg kozott). A hangolas az elozoek 
miatt 2 x 350 (380) pF-os forgokondenza- 
torral tortenik. A savvaltas tovabbi egy¬ 
szerusitese celjabol az RF-elofokozatot 
nem szimmetrikusan vezereljiik mint a 9. 
abran megadtuk, hanem aszimmetrikusan 
a 9 labon, aminek lehetoseget a 10-es lab 
100 nF-os kondenzatorral valo hidegitese- 
vel biztositjuk. 

Hullamsavvaltasra egy negynyomo- 
gombos kapcsolot hasznalhatunk, amely- 
nek nyomogombonkent 4 morse erintke- 
zoje kell, hogy legyen. A morse erintkezok- 


re azert van sziikseg, hogy a nem mukodo 
tekercseket rovidre tudjuk zarni karos ab* 
szorpcios hatasok kikiiszobolese erdeke- 
ben. A nem mukodo tekercsek ugyanis 
elszivas utjan csillapitjak a mukodo sav 
rezgokoret onfrekvenciajukon ha ez belee- 
sik a veteli savba. Ez az elszivas ha fennall, 
akkor erzekenysegcsokkenessel, az oszcil- 
latorrendszerben esetleg az oszcillacio le- 
szakadasaval jar egyiitt. A kozep frekven- 
cia kialakitasa az alaparamkornek (9. ab- 
ra) megfelelo. A 10. abran megadott vevo- 
kesziilek tekercsadatai: 


Modulator tekercsek: 

L : tekercs (3,25 mH) 150 x 10 mm-es 
ferritrudon 210 menet 30x0,05-os CuLS 
huzalbol 10 mm-szeles kereszttekercseles- 
sel, a leagazas a hideg oldalon a 25. menet- 
nel 

L 2 tekercs (270 mikroH) 66 menet 
ugyanazon a ferritrudon ugyancsak 
30 x 0,05-os CuLS huzalbol, leagazas a 10. 
menetnel (egysoros tekercseles). 

L 3 es L5 RH antennacsatolo tekercsek 
1-1 menetesek 20 x 0,05-os CuLS huzalbol 

L 4 tekercs (8,4 mikroH-RHI) 22 menet 
20 x 0,05-os huzalbol leagazas a 4. menet¬ 
nel. 


L 6 tekercs (4,2 mikroH-RH2) 15 menet 
20 x 0,05-os CuLS huzalbol, leagazas a 2. 
menetnel. 


Oszcillator tekercsek: 

L 7 tekercs (260 mikroH) 109 menet 
4 x 0,05-os huzalbol 

L 8 tekercs (150 mikroH) 76 menet 
4 x 0,05-os huzalbol 

L 9 tekercs (8 mikroH-RHI) 22 menet 
20 x 0,05-os huzalbol 
L 10 tekercs (3 mikroH-RH2) 12 menet 
20 x 0,05-os huzalbol 
KF-tekercsek 

L n tekercs (82 mikroH) 70 menet 
12 x 0,04-es v. 9 x 0,05-os huzalbol 
L 12 tekercs 26 menet azonos huzalbol 

A TDA 1046 aramkorrel termeszetes va¬ 
ricap hangolasu radiovevot is lehet epiteni. 
A 3-tagu Siemens gyartmanyu BB 113 es 
a BB 413-as tipusjelu diodak AM-radio 
vevok kozep-hosszu es rovidhullamu sav- 
jainak hangolasara alkalmasak. A kozep 
es a hosszuhullamu savban altalaban 2 
szektort parhuzamosan kapcsolnak a 3. 
tag pedig az oszcillator rezgokort hangol- 
ja. A 3 reszes hangolo diodak katod kive- 
zetese a tokon beliil ossze van kotve. Zaro- 
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11. dbra. Varikap-hangolasu, TDA 1046 IC-vel mukodo radio-vevo nagyfrekvencias 

resze . 


iranyu fesziiltsegtol fiiggo kapacitasuk a 
kovetkezo ertekeket veszi fel: 


U n 

BB113 

BB 

413 

1 V 

230.. .260 pF 

345 


410 pF 

10 V 

60.. .85 pF 

90. 


135 pF 

20 V 

16 pF 


24 

pF 

30 V 

13 pF 

10 


20 pF 


All. dbrdn lathato kozephullamu szu- 
pervevoben a TDA 1046 RF-elofokozata 
szimetrikus meghajtast kap az L 2 tekercs- 
rol. Az eloerosites aperiodikus, mert a 
12-es labhoz ellenallason keresztiil adjuk a 


pozitiv tapfesziiltseget. Az aramkor han- 
golasa egyebkent megegyezik az elozoek- 
ben ismertetett kapcsolasokkal. Az Lj te- 
kercs 140 x 10 mm-es ferritrudon 50. . . 55 
menet 30 x 0,05-os CuLS huzalbol. Az L 2 
csatolo tekercs 8.. . 10 menetes. \z L 3 osz- 
cillator tekercs induktivitasa 180 mikroH. 
Kiilon ki kell emelni, hogy a TDA 1046 
oszcillator rendszere az oszcillacios ampli- 
tudot kb 250 mV effektiv erteken stabili- 
zalja, ezert az oszcillator rezgokor hangolo 
diodajan nem alakul ki olyan nagy oszcil¬ 
lacios fesziiltseg, ami a diodak nemlinearis 
mukodese kovetkezteben zavarna az 


egyuttfutast. A soros padding kondenza- 
tor a kisebb frekvenciakon meg csokkenti 
is a hangolo diodara juto nagyfrekvencias 
fesziiltseget. A 2075 kHz-es oszcillator 
frekvencian, a kozephullamu sav felso ve- 
gen megadott 250 mV fesziiltseg kb 175 
mV-ra csokken le 975 kHz oszcillacios 
frekvencian, ami 500 mV feszultsegnek fe- 
lel meg csucstol-csucsig ertelmezve. 

A TDA 1046 aramkor alkalmazasanak 
nemely esetben, eros helyi adok korzete- 
ben korlatot szab, hogy a 9-10 kivezetesei 
kozott legfeljebb kb 300 mV effektiv erteku 
lehet a bemeneti radiofrekvencias feszult- 
seg. Ennel nagyobb bemeneti fesziiltsegnel 
erosen kezd noni a kimeneti hangfrekven- 
cias jelek torzitasa. 700 mV vezerlofesziilt- 
segnel pedig mar tulvezerlesbe kerul az 
aramkor. Problema tovabba varicap han- 
golasnal az is, hogy a hangolo diodan sem 
lehet 300 mV effektiv erteknel nagyobb 
fesziiltseget megengedni a kapacitasertek 
es a zarofesziiltseg nem linearis kapcsolata 
miatt. Egyebkent ha valamilyen modon a 
modulatorkor varicap diodajan az emlitett 
300 mV elfektiv fesziiltsegre korlatozzuk a 
bemeno fesziiltseget, akkor az aramkor az 
illesztes miatti letranszformalas kovetkez¬ 
teben semmikeppen sem vezerlodhet tul. 

A vazolt problema megoldasa a 12. db¬ 
rdn lathato radiovevoben talalhato. All. 
abran reszletesen ismertetett radiovevot 
kiegeszitjiik egy egyfokozatu, tranziszto- 
ros, bemeneten aperiodikus, kimeneten pe¬ 
dig hangolt nagyfrekvencias eloerositovel 
(Ti = BF961) aminek az erositeset ugy 
szabalyozzuk, hogy drain elektrodahoz 
csatlakozo rezgokoron a TDA 1046 modu¬ 
lator koren a nagyfrekvencias jelfesziiltseg 
ne legyen nagyobb 300 mV cff -nel. 

Az eloerosito funkciotkiszaju ket vezer- 
16 elektrodas (dualgate) MOSFET latja el. 
Az erosites szabalyozas a G j, a jelvezerles 
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13. abra. Haromkoros LC-savszuro a TCA 440 es a TDA 1046 tipusu integralt 

aramkorokhoz. 


pedig a G 2 elektrodan tortenik. A szaba- 
lyozo fesziiltseget a drain-kori rezgokorrol 
kicsatolt (10 pF) nagyfrekvencias fesziilt- 
seg egyeniranyitasaval allitjuk elo, amit a 
T 2 tranzisztorral meg egyenaramulag is 
erositiink. Egyebkent a nagyfrekvencias 
fesziiltseg egyeniranyitasat is a T 2 tranzisz- 
tor bazis-emitter diodaja vegzi. Az elofo- 
kozat mukodesenek josagara jellemzo, 
hogy az antenna bemeneten a jelfesziiltseg 
elerheti az 1 V eff erteket is, anelkiil, hogy a 
teljes rendszer torzitasa a hangfrekvencias 
kimeneten meghaladna az 1%-os erteket. 

A bemutatott kapcsolasban akar egysa- 
vos, akar tobbsavos a rendszer a kivant 
hullamsavnak megfelelo modulator teker- 
cset az A-B-C pontok koze kell kapcsolni 
es a D-E pontok koze a csatolotekercset. 
A „B”-leagazast az osszmenetszam 
50. . . 70%-anal kell kivezetni. Az L 0 jelu 
oszcillatortekercset v tekercseket a H-I 
pontok koze kell beiktatni. A kapcsolas- 
technikaban kevesbe jaratosak reszere 
megemlitjuk, hogy egyszerubb hullamsav 
atkapcsolas erdekeben az „E” pont foldel- 
heto ha az aramkor 10-jelii kivezetesetol 
elvalasztjuk es az utobbit 100 nF-dal hide- 
gitjiik. Ebben az esetben az IC a 9. labon 
aszimetrikusan vezerlodik. 

A 7. es 9. a 10. a 11. es a 12. abran 
bemutatott radiovevokben a kozepfrek- 
vencias erosito szelektivitasat, ami a szom- 
szedos allomasok elvalasztasa szempontja- 
bol donto 1 db LC es 2 db keramikus szuro 
biztositja koncentraltan. E szuro rendszer 
helyett a 13. abran bemutatott megoldas- 
ban 3 db LC-rezgokorbol osszeallitott un. 
haromkoros savszuro is hasznalhato. 
A haromkoros savszuro szelektivitasat a 
Ccs jelu felso kapacitiv csatolast megvalo- 
sito kondenzatorok ertekevel befolyasol- 
hatjuk: 


Cc Alapcsillapitas 50 dB-es csilla- 
pitashoz tartozo 
savszelesseg 


5,6 pF 

11 dB 

±7 kHz 

6,8 pF 

8,5 dB 

±8 kHz 

8,2 pF 

8 dBm 2 

±9 kHz 

10 pF 

7 dB 

±10 kHz 


Az L x . . . L 3 induktivitasokat zart vas- 
magon 6... 10 x 0,04. . .0,05-os litze-hu- 
zalbol kell megtekercselni es egyenkent 


kell arnyekolni a kozvetlen induktiv csato- 
las megakadalyozasara. Induktivitasuk er- 
teke 455 kHz-es kozepfrekvencia ertekre: 
122 mikroH. 

A Sprague felvezeto gyar ULN-2249 
A tipusu AM-radio aramkore, amelynek 
tombvazlata es alaparamkore a 14. abran 
lathato az NE 546-os es a TDA 1046-os 
aramkorhoz hasonlo. A hasonlosag annyi- 
ban all fenn, hogy a radiofrekvencias eloe- 
rositoje sziikseg eseten hangolhato. Az NE 
546-nal annyival tobbet tud, hogy a demo¬ 
dulator is tartalmazta, a TDA 1046-tal 
osszehasonlitva pedig megemlitheto, hogy 
nem tartalmaz hangfrekvencias eloerosi- 
tot. Az ULN-2249 A tipusu aramkor fon- 
tosabb jellemzoi a kovetkezok: Tapfesziilt- 
seg erteke 10,8. .. 15,6 V kozott valasztha- 
to. Tipikus aramfelvetel erteke 15 mA. Az 


aramkor -20... +85 °C-os kornyezeti 
homersekleten mukodhet ezert kiilonosen 
alkalmas hordozhato keszulekek epitese- 
hez (pi. autoradio). Az aramkorrel olyan 
vevokesziilek epitheto, amelynek 3 mik- 
roV az erzekenysege s ekkor a leadott 
hangfrekvencias fesziiltseg 20 mV. 50 mik- 
roV bemeneti fesziiltsegnel az aramkor 30 
dB-es jel/zaj viszont biztosit. A nagyon 
alacsony torzitasra amit a kivalo tulajdon- 
sagu demodulator biztosit jellemzo, hogy 
meg 500 mV-os bemeneti nagyfrekvencias 
fesziiltsegnel is a torzitas tipikus erteke 
0,5%. (m = 30%). Az erositok jellemzo im- 
pedanciai; 

RF-eloerosito bemenete: 6 kohm 
RF-eloerosito kimenete: 100 kohm 
oszcillator bemenete: 3,6 kohm 
kevero bemenete: 12 kohm 
kevero kimenete: 100 kohm 
KF-erosito bemenete: 2,8 kohm 
KF-erosito kimenete: 50 ohm 
detektor bemenete: 310 ohm 
A megadott ertekekhez termeszetesen 
kivezetesenkent par pF (2... 5) szort ka- 
pacitas is tartozik. 

A 14. abran az alapkapcsolas harmas 
forgoval hangolt, kozephullamon miikodo 
vevokeszuleket abrazol. Mind a kevero es 
a kozepfrekvencia erosito, mind a KF- 
erosito es a demodulator kozott egy-egy 
LC-rendszerii ketkoros savszuro talalhato 
nagyfoku szelektivitas biztositasa celjabol. 
A ferritantennara tekercselt L x tekercs a 
RF-erosito bemeno rezgokoret alkotja a 
3 x 420 pF-os forgo egyik szektoraval. 
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A nedve$s6gdetektor tipikus nprm^lt kalibiicids gdrb6je 




Normdli 

skaiaertek 



Harmotpont (°C) 


A harmatpont, vagy mitkippen: a viugilt tirben I«v6 vfzgdz T s tcllt4ai 
hSminiklete, gyakran igen fontoa technoidgiai parameter. EgyirtelmG- 
en jellemzi az ^rintstt giztirben levd vfz mennyia4g4t. 

Egy MICOOP Hygrometer lehetdaiget ad bnnck arra, bogy ±3 # C tO- 
rdaael megismerje a gizrendazeriben talilhatd vlzgoz harmatpontjit, 
amelybol meghatirozhatja a viz abazolut koncentricidjit: ±30°/ o -t6l 
±15°/«*ig becaiilhetd pontoaaiggal, a meresi tartominy aiacaony, illetve 
magu nedveaadgfi hatirinak megfelelden. Ez a pontoaaig caekdlynek 
tGnhet, DE: 

— gondolja meg, bogy a —40 °C~o» harmatpont 20 °C kornyezeti h5mtr* 
atklctn^l 0,05°/ o relativ nedveaadget jelent 

— mfg alacaony nedveaaigndl — ha a megbfzhatd mintav4telez4a egyil- 
talin megoldhatd — egy nagypontoaaigu, berendez4aig4nyea m4ria 
eaetleg tobb 6ra; a MICOOP Hygrometer a m4rt 4rt4k«t ndhiny 
miaodperc alatt megadja 

— a kia mdretG, nyomiaillb azonda kdzvetlentil a mdrendS t4rbe helyez- 
hetd 

— folyamatoa m4r4a lehetadgea: (izcm kdzben, 6% a m4r4ai ada+ok regiaz- 
trilhatdk 

— a MICOOP Hygrometer, a regiaztrilhatd kimenet 6% a beillfthatd 
nedveaadgazint «l4r4a4t jelzd „Alarm" kimenet r4v4n, lehetdadget ad 
&nnek a technoldgiai folyamatokba val6 kdzvetlen beavatkoxiara 

— a mirti azdlea nedveaadgtartominyban tortdnhet: —-60 °C harmat- 
ponttdl +20 °C-ig, ami hirom nagyaigrendndl nagyobb itfogiau vlz- 
gdzauruaig-tartominyt jelent: 0,008 g/m 3 —*17,3 g/m* (T A = 20 °C kdr- 
nyezeti hdmdradkleten). 

A mdrdazondiba a vdkonyrdteg kondenzitor nedveaadgdrzdkelo elemen 
kfvtil kfvinsigra a T A kornyezeti hdmdradkletet mdrd di6da ia be4pit* 
het5. Ennek mdrt adata ia regiaztrilhatd. 

A mdrdazonda vlzgdzre azelektiv. Nem korrdziv, permanena gizok, pi. 
levegd, nitrogen, oxigdn, nemeagizok, azdnhidrogdnek atb. nedveaadg- 
tartalminak m4r4a4re alkalmaa. 

A nedveaadgdetektorok mindegyikdhez tartozik egy, az ibrin lithatdhoz 
haaonld, aajit kalibricida gorbe. Ennek zegfta4g4vel lehet a harmatpontot 
meghatirozni, a MICOOP Hygrometer HCAL uzemmddjiban. 

A T s MEASUREMENT tizemmddban leolvaahatd T s harmatpont 4rt4k 
a tobbdetektoroa kdazOlikek mindegyik beillitott detektorira 4rv4nyea, 
tij4koztat6 jelleggel. 

A MICOOP Hygrometer tobbdetektoroa tlpuaainil a ,.Detector** kap- 
caoldval vilaaztjuk ki a leolvaani kivint mirdazondit, mi kdzben a re- 
giaztril6 4a az „Alarm*' kimenetek mindegyike viltozatlanul Uzemel. 
Az „AI. level" beillitott nedveaa4gazint e(4r4a4t a mGazer eldlapjin az 
,, Alarm" LED vil4glt4aa jelzi. 

A MICOOP HYGROMETER KIVITELI TfPUSAI 


Tlpua 

M4r6azond4k 

azima 

Kiildn azolgiltatia 
riaaztia 

hdmird 

HM1 

1 

_ 


HM1—3 

3 

_ 

_ 

HM2—1 

1 

+ 

_ 

HM2—3 

3 

+ 

_ 

HM3—1 

1 

+ 

+ 

HM3—3 

3 

+ 

+ 

HM4—1 

1 

— 

+ 


MUSZAKI ADATOK 

Nedveaaigmiriai tartominy 

Harmatpont —40 +20 °C 

Vfzgdxauruaig <20 °C-on) 0,008 g/m 3 + 17,3 g/m 3 

Vfzgdz tirfogatariny 

(I bar datznyomiaon) 11 pom v + 23 000 ppm v 

Harmatpont miriai pontoaaig: ±3 °C 

Beillitiai idd 

(a nedveaaiglipcad 43°/ 0 -iig), kb.: 5 a 
MGkdd4ai hdmiraiklet: 0 °C + 50 ?C 

Tiroliai hdmiraiklet: —30 °C + 70 °C 

Max. nyomia: 8 bar 


m£r6szonda csatlakozAsi M£RETEK 

A mirendd t4rhez a azinterbronz viddhiz C 1/2" menettel caatlakozik, 
benyulia 40 mm, a azonda a viddhizba M14x1 menettel illeazkedik. A 
azinterbronz itlagoa pdruaitmiroje 70 ^m. 

Hdmiraiklet mird 

M4r4ai tar to m in y: —30 *C + 70 °C 

M4r4ai pontoaaig: ±1 °C 

A miroazonda aulya (viddhixzal): 74 g 


A mGszaki fejlesztes erdekeben a gyartdmu a valtoztatas 
fogdt fenntartja. 


m\©op 

/WJSZERIB4RI SZO/ETKEZET • J/4SZBERENY 


5101 jiazberiny, Pf.: 34 
Tincaics M. u. 11. 
Telefon: 12-833 
Telex: 23-245 
















15. abra. Az ULN-2249A aramkor alkalmazasa nagyerzekenysegu A M-szupervevoben. 


A 20... 30 eres litze-huzalbol egysoros ki- 
vitelben keszitendo tekercs induktivitasa 
225 mikroH, leagazasa a vegmenetszam 
8.. . 10%-anal. A radiofrekvencias eloero- 
sito kimenete es a kevero bemenete kozot- 
ti, a vett allomasra hangolt 2. rezgokort a 
L 2 tekercs es egy forgokondenzator szektor 
alkotja. Az erosen arnyekolt, litzebol ke¬ 
szitendo L 2 tekercsnek ugyanugy 225 mik¬ 
roH az induktivitasa mint az L r nek mert 
egyiitt kell futniuk az egesz veteli savban. 
Leagazasa a vegmenetszam 12. . .15%- 
anal keszitheto el tekintettel a kevero 12 
kohmos bemeneti ellenallasara. Az L 3 osz- 
cillatortekercs 126 mikroH. A 13-as kive- 
zeteshez csatlakozo leagazas a vegmenet¬ 
szam 6%-anal keszitheto el. Az L 4 csatolo- 
tekercs menetszama az L 3 tekercs menet- 
szamanak a 12. . . 13%-a, illetve a fold es 
a leagazas kozotti tekercsresz menetsza- 
manak a 2.. .3-szorosa. Mind a negy 150 
pF-dal 455 kHz-re hangolt kozepfrekven- 
cia tekercs induktivitasa egysegesen 815 
mikroH. A KF-tekercsek zart vasmago- 
kon litze-huzalbol keszulnek es egyenkent 
arnyekoltak, mert a savszurok felso kapa- 
citiv csatolasuak (2,2 esetleg 3,3 pF). Az L s 
leagazasat a vegmenetszam 17...18%- 
anal, az L 7 -et pedig a 40%-nal kell kivezet- 
ni. Az L 6 es az L 8 tekercsek leagazasat 
azonosan a vegmenetszam 7. .. 8%-anal 
kell elkesziteni. Megemlitjiik, hogy az L 7 
tekercsnel a foldeles es a felso kapacitiv 
csatolo pont koze keriil nagyobb tekercs¬ 
resz, a megadott 40%-os hanyadot a fol- 
delt pont es az IC 5-os labahoz vezeto 
1 nF-os kondenzator koze kell bekotni. 


A 14. abra szerinti radiofrekvencias egyseg 
hangfrekvencias kimeneten 20... 50 mV 
kozotti hangfrekvencias fesziiltseg nyerhe- 
to. Az ULN-2249 A aramkor egyebkent 
labkompatibilisen azonos a Harris HA 
1199 tipusu AM-radio aramkorrel is. 

Az ULN-2249 aramkor ismertetese el- 
sosorban azert tortent, hogy be tudjuk mu- 
tatni egy vele kesziilt csucsvevokesziilek 
kapcsolasat, aminek az elvei es reszmegol- 
dasai termeszetesen az ismertetett Siemens, 
Telefunken es Philips aramkorokkel szer- 
kesztendo kesziilekeknel is felhasznalha- 
tok. Az ULN 2249 A aramkor mellett 7 db 
tranzisztort tartalmazo nagyerzekenysegu 
es nagyszelektivitasu AM-szupervevo ko- 
zephullamu valtozata a 15. abrdn lathato. 
A vevokesziilek termeszetesen a tekercs- 
szelvenyek megfelelo kiepitesevel mind a 
hosszu, mind a rovidhullamu musorszoro 
adok vetelere alkalmassa teheto. 

A vevokesziilek funkcionalisan az alab- 
bi reszekbol tevodik ossze: Aperiodikus 
bemenetu RF-eloerosito, ami a TJ-T 2 -T 3 
tranzisztorokbol all es hasonloan szaba- 
lyozasra keriil mint a 12. abran lathato 
vevo RF-eloerositoje a bemeneti tulvezer- 
lesek megszuntetese erdekeben. A T 2 es a 
T 3 tranzisztorok nagyfrekvenciasan foldelt 
bazisu differencial erositot alkotnak es ko- 
zos vezerlesiiket emitter oldalrol a Tj FET- 
tel kialakitott aramgenerator biztositja. 
A differencial erosito ket kimenete koziil 
csak a T 3 kollektoraramat hasznositjuk. 
A T 4 tranzisztor tiszta egyenaramu erosi¬ 
to, ami vezerleskent az IC 3-as kivezetesen 
hidegites celjabol kivezetett AGC feszult- 


seget kapja. A T 4 tranzisztor a felerositett 
AGC-jellel a differencial erosito arame- 
loszlasat befolyasolja olymodon, hogy kis 
jelnel a T 2 le van zarva csak a T 3 vezet 
(P-vel beallithato) es a T, drainaramot 
egyedul a T 3 veszi at. Amint no a jelfesziilt- 
seg es kialakul az AGC-fesziiltseg kinyit a 
T 4 tranzisztor es lehuzza a T 3 bazispotenci- 
aljat azaz elkezdi lezarni, ami a differencial 
erosito kapcsolas miatt a T 2 kinyitasat es 
ezen keresztiil a T, drain aramanak a meg- 
oszlasat eredmenyezi. Nagy bemeno jelek- 
nel a T l drain aramanak legnagyobb reszet 
a T 2 veszi at es aT 3 -ra csak annyi jut, hogy 
az IC-bemenete radiofrekvenciasan ne ve- 
zerlodjon tul. Ezt az un. arameloszlas ve- 
zerlest sok IC-belso fokozataiban is alkal- 
mazzak ugyancsak hatasos erositesszaba- 
lyozas megvalositasa celjabol. 

A T 3 tranzisztor kollektorkoreben a 
nagyfrekvencias aram hasznositasa celja¬ 
bol a vett allomasra hangolt also kapacitiv 
csatolasu (8,2 nF) savszuro keriilt beepi- 
tesre, melybol kicsatolt nagyfrekvencias 
fesziiltseg vezerli az IC RF-eloerositojet az 
1-es kivezetesen. Az IC RF-erositoje jelen 
megoldasban aperiodikus mert a harmas 
forgo ket szektora a savszuro, a harmadik 
pedig az oszcillator hangolasahoz sziikse- 
ges. Az RF erosito az L 7 jelu 150 mikro- 
henrys fojtotekercsen keresztiil kap feszult- 
segellatast. Azert, hogy a munkaellenallas 
ne legyen nagyon frekvenciafiiggo a csato- 
lohalozatba (680 pF-10 nF) beiktatott 820 
ohmos ellenallas nagyfrekvenciasan sonto- 
li a fojtotekercset es ezaltal nagyon szeles 
savban egyenletes erositest biztosit. 
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16. dbra. Radiovevokben haszndlatos monolit integrdlt hangfrekvencias erbsitok alapkapcsoldsai es fontosabb adatai 











A 14. abran bemutatott alaparamkor- 
hoz viszonyitva a 2 db ketkoros savszuro 
helyett egy haromkoros savszuro es az 
Sz-2-vel jelolt keramikus szuro biztositja 
az alapszelektivitast, amit elektronikus at- 
kapcsolassal egy tovabbi keramiaszuro 
(Sz-1) beiktatasaval keskenyebbre lehet al- 
Htani. A kevero fokozathoz (12-es lab) 
csatlakozik a haromkoros felso kapacitiv 
csatolasu savszuro, melynek kimenete a T 5 
tranzisztort vezerli annak bazisan. A T s 
tranzisztornak mind az emittereben mind 
a kollektoraban talalhato munkaellenal- 
las. Az emitterpontrol RC-csatolassal a T 7 
tranzisztor kozvetleniil vezerlodik. A kol- 
lektor fesziiltseg csak az Sz-1 keramiaszu- 
ron keresztiil tudja a T 6 tranzisztort hajta- 
ni. A T 6 es a T 7 tranzisztornak kozos mun- 
kaellenallasa van de csak egy egyikiik tud 
mukodni a K kapcsolo allasatol fiiggoen. 
„Szeles” azaz normal allasban a T 7 van 
nyitva es a T 6 Iezart helyzetu ekkor az a 
T 5 -T 7 fokozat atvitele linearis, nem erve- 
nyesiil az Sz-1 szurohatasa. A K „kes- 
keny” allasaban a helyzet megfordul, ki- 
nyit a T e es lezar a T 7 , ami azt eredmenyezi, 
hogy az IC KF erositoje fele megszunik a 
linearis atvitel es ervenyesiil az Sz-1 szuro¬ 
hatasa, ami savszelesseg csokkenesehez s 
ezaltal a szelektivitas novekedesehez vezet. 
A T 6 -T 7 kozos munkaellenallasarol leve- 
heto kozepfrekvencias jelfesziiltseg RC 
csatolassal jut az IC KF-erositojenek be- 
menetere (10 lab). A KF-erosito kimenete 
es a demodulator koze is keramia szuro 
kerult beepitesre (Sz-2). A vevokeszulek 
radiofrekvencias modositasai a nagyon 
hatasos AGC-miatt a 20. . .50 mV nagy- 
sagrendu hangfrekvencias kimeneti fe- 
sziiltseget nem erintik. 

A litze-huzalbol kesziilo L 2 es L 3 teker- 
csek azonosak, induktivitasuk 225 mik- 
roH. Az L, tekercs menetszama hozzatar- 
tozo hangolotekercs menetszamanak 
20. . . 25%-a az L 4 tekercse pedig az L 3 
menetszamanak 10. . . 12%-a. Kisebb %- 
os ertek itt es minden mas kapcsolasnal 
nagyobb szelektivitast, a nagyobb ertek 
pedig szelesebb atvitelt jelent a rezgokorok 
illesztestol fiiggo terhelese miatt. Az oszcil- 
latortekercs (L5 + L6) azonos a 14. abra 
oszcillatortekercsevel. A 455 kHz-re 180 
pF-dal hangolt, litze-huzalbol zart vasma- 
gon es arnyekolt kivitelben keszitheto ha¬ 
romkoros savszuro tekercsei L 8 -L 9 -L 10 
egysegesen 680 mikrohenrysek. Az L u 
csatolotekercs menetszama az L 10 tekercs 
menetszamanak 8.. . 10%-a. A kiilonfele 
hangolo, rezgokori es csatolo tekercsekhez 
menetszam adatokat ritkan adunk meg, 
mert a kulfoldi folyoiratokban, katalogu- 
sokban javasolt tekercsanyagok es vasma- 
gok szinte beszerezhetetlenek. Ezzel szem- 
ben az induktivitas adatok alapjan a teker- 
csek a celnak megfelelo s rendelkezesre alio 
testeken es vasmagokra rovid kiserletezes 
utan elkeszithetok. A rendelkezesre alio 
tekercsanyagra tegyiink fel egy 10 v. 100 
menetes kiserleti tekercset es merjiik meg 
az induktivitasat amit jeloljiink L 0 -val. Is- 


meretes, hogy a tekercs menetszama es in- 
duktivitasa kozott fennall az alabbi kozeli- 
to osszefiigges. 

L = K-n 2 

Ha kepletbe az n 0 = 100 menetnel mert 
L 0 erteket behelyettesitjiik akkor a k te- 
nyezo az adott vasmagra kiszamithato: 



Ezek utan, ha az L x induktivitasu valame- 
lyik rajzhoz megadott tekercset meg akar- 
juk meretezni, akkor ennek n x menetszama 
az alabbi 



Nezziik meg ezt az eljarast egy gyakorla- 
ti peldan is. Legyen egy vasmagon a 100 
menethez tartozo induktivitas 150 mik- 
roH. Kerdes, hogy mennyi legyen a 220 
mikrohenrys modulator es a 120 mikro- 
henrys oszcillatortekercs menetszama. 


n x (mod) = 100 


i 


220 

150 


~ 121 menet 


n x (oszc) = 100 


= 89 menet 


Rovidhullamu tekercsek meretezesehez 
celszerubb a 10 menethez tartozo L 0 erte¬ 
ket hasznalni. Illetve az n 0 -L 0 ertekpart, 
ha lehet abban a tekercselesi modban es 
abban a nagysagrendben vegyiik fel, ami 
a keszitendo tekercshez kozel all. 

Az ULN-2249A es mas Spraque gyart- 
manyu radio es hangfrekvencias IC-k resz- 
letesebb adatai az SWT-502 jelolesu in¬ 
tegrated circuits databook” c. adatkonyv- 
ben talalhatok meg. 

Az integralt aramkoros radiovevok 
hangfrekvencias erositoit stilusosan integ¬ 
ralt hangfrekvencias erositovel kell megva- 
lositani, noha barmilyen megoldasu egyedi 
tranzisztoros erosito is megfelelhet a kove- 
telmenyeknek (lasd elozo kozlemenyek). 
A felvezeto gyarak radiok, autoradiok es 
televizios vevokeszulekek reszere szeles va- 
lasztekban ajanlanak monolit kivitelu in¬ 
tegral! hangfrekvencias erositoket. Ezek az 
IC-k annyiban hasonloak egymashoz, 
hogy bemeneti impedanciajuk magas, er- 
zekenysegiik nagy es a kimeneti teljesitme- 
nyiik nehany tized wattol, nehany wattig 
terjed a tapfesziiltseg es a hangszoro impei- 
dancia fiiggvenyeben. Onallo hangfrek¬ 
vencias erositok epitesehez hasznalt aram- 
korok teljesitmenye 10 W koriil kezdodik 


es hibrid megoldasban akar 50... 100 W is 
lehet. A 16. abran gyujtemenyesen bemuta- 
tunk nehany ujabb tipusu kisteljesitmenyu 
monolit kivitelu, mono iizemu hangfrek¬ 
vencias erositot. Ezekhez hasonlo erositok 
regota ismertek es az amatorok is szivesen 
hasznaljak (TBA 800, TBA 810, TBA 820 
stb.). 

A 16. abran megadjuk az aramkordk 
alkalmazasahoz sziikseges ka'pcsolasi raj- 
zot labbekotest es a fontosabb muszaki 
adatokat. A radiovevok integralt hang¬ 
frekvencias erositojenek a kapcsolasa az a 
teriilet ahoi kombinalni - valtoztatni nem 
igen lehet, mert ezek a celaramkorok a 
megadott kapcsolasban mukodnek a leg- 
jobban. Sokkal fontosabb, hogy a tapella- 
tas megfelelo legyen es a hangszoro impe- 
danciaja megfeleljen az adott tapfesziiltse- 
gen leveheto maximalis teljesitmenynek. 
A hangszoro impedancia az eloirtnal na¬ 
gyobb lehet, de ekkor a teljesitmeny kisebb 
lesz a maximalisnal, illetve, ha ilyen kivan- 
sagunk van, akkor a nagyobb impedancia- 
ju tipust kell hasznalni. Ha pi. egy erosito 

14.5 V tapfesziiltseg mellett 4 ohm terhele- 
sen 6 wattot kepes leadni (TBA 8105), ak¬ 
kor 3 w teljesitmenyigeny eseten 8 ohmos, 

1.5 W igenye eseten pedig 15 ohmos hang- 
szorot kell hasznalni. 

A konstrukcios keszseget a kovetkezo 
teriiletre erdemes kiterjeszteni. Az integralt 
hangfrekvencias erositok felig-meddig a 
Hi-Fi kategoriaba tartoznak, mert az atvi- 
teliik magas oldalon 15. . .20 kHz-ig ter¬ 
jed. Ez a szeles atvitel AM-radioknal nem 
kivanatos, mert minden zavaro interferen- 
cia fiittyot es egyeb zavarjeleket az erosito 
atviszi es a vetel nem lesz tiszta. Elonyos, 
ha az integralt radio es a hangfrekvencias 
erosito koze beepitiink egy alul atereszto 
szurot. Meg kedvezobb, ha a szuro ateresz- 
tesi tartomanyanak felso hatara pi. 3... 10 
kHz kozott allithato, mert ekkor ki lehet 
hasznalni a helyi vagy mas kozeli erosebb 
adoknal a vevo teljes atvitelet, amit tavol- 
sagi vetelnel nemcsak nagyfrekvenciasan, 
hanem a hangfrekvencias atvitelnel is kor- 
latozhatunk. 

A tapegyseg problemat megegyszer 
erintve felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 
teljesitmenyerosito IC-knek a „B” osztalyu 
mukodestik miatt erosen ingadozik az 
aramfelvetele. Az elobbi peldaban szereplo 
TBA 81 OS aramkor nyugalmi arama 14,4 V 
tapfesziiltseg mellett tipikusan 12 mA, de 
nem tobb mint 20 mA. Ennel a tapfesziilt- 
segnel amikor 6 W a maximalis kimeneti 
teljesitmeny a 4 ohmos hangszoron, akkor 
600 mA az aramfelvetel. Ha figyelembe 
vessziik a radioresz 20... 30 mA-os nyu¬ 
galmi aramat, akkor olyan tapegysegre 
lenne sziikseg aminek a fesziiltsege nem 
valtozik, mikozben a terhelese 50 mA-rol 
kozel 650 mA-ra no meg. Erre a feladatra 
legelonyosebb, ha stabilizatort szerkesz- 
tiink, mert ekkor a brumm problema meg- 
oldasa is egyszerubb. Ketoldalas egyenira- 
nyitas es 2200 mikroF-os szurokondenza- 
tor hansznalata eseten 650 mA tartos ter- 


125 



helesnel a brumm fesziiltseg effektiv erteke 
ugyanis 0,5 V. Sokkal kedvezobb a helyzet 
az olomakkumulatoros autoradioknal, 
ahol a kis belso ellenallas miatt stabil a 
fesziiltseg es nines brumm. Halozati ve- 
voknel a haromkivezeteses ifitegralt stabi- 
lizatorok alkalmazasa idealismegoldast je- 
lent mert a kb. I A-os ateresztesi aramuk 
a radio vevokeszulek epitesnel minden 
igenyt kielegit amellett, hogy a pufferkon- 
denzatoron fellepo volt nagysagrendu 
brummfesziiltseget mV-okra redukaljak 
kimenetiikon. 

AM-autoradio kapcsolasok 

Az elozoekben bemutatott radioaram- 
korok autoradio keszitesre altalaban al- 
kalmasak, megis a felvezeto gyaraknak 
vannak olyan tipusai is, amelyeket kifeje- 
zetten autoradio keszitesere ajanlanak. 
Ezek az aramkorok belso elrendezeseben 
hasonloak a megismert IC-khez, de elo- 
nyos tulajdonsaguk pi., hogy -20... - 30 °C 
hidegben is alkalmazhatok, ami az autora- 
diok teli iizemeben konnyen elofordul. 
Ilyenek pi. a Philips-MULLARD gyarak 
altal keszitett TDA 1050 es TEA 5550 ti- 
pusu aramkorok, melyek egyarant -30 
°C-tol hasznalhato +80 illetve +85 °C 
kornyezeti homersekletig. (A tarolasi ho- 
mersekletiik hideg oldalon —55 ill. —65 


°C lehet.) A ket aramkor nagyon hasonlo 
fokozat elrendezese lehetove teszi olyan 
AM iizemu szupervevo kesziteset, amely- 
nel az antenna es demodulator kimenet 
kozotti minden nagyfrekvencias funkeiot 
ez az egyetlen IC lat el, viszonylagosan 
kisszamu kapcsolasi alkatreszekkel, rezgo- 
korokkel kiegeszitve. Mindket IC DIL-16- 
os plasztik tokban keriil forgalomba de 
sajnos nem labkompativilisek. Strukturali- 
san radiofrekvencias eloerosito, kevero, 
oszcillator, kf-erosito, demodulator, 
AGC-detektor, AGC jelerosito es belso 
fesziiltsegstabilizator fokozatot tartalmaz- 
nak. Fesziiltsegellatas szempontjabol ki- 
mondottan a + 12.. . + 14 V-os akkumu- 
latoros iizemre kesziilnek, gyari ajanlas 
szerint 9... 10 V-nal kisebb fesziiltsegen 
nem is mukodnek. 

A TDA 1050 aramkor tombvazlata es 
kozephullamu szupervevoben valo alkal¬ 
mazasa a 17. abran lathato. A 12.. .14 V 
tapfesziiltsegen 16,5 mA-t fogyaszto aram- 
korrel 2 mikroV erzekenysegu szupervevo 
epitheto, amikor is 25 mV a hangfrekven- 
cias kimeneten a jelfesziiltseg 80% modula- 
cios melyseg eseten. 30%-os modulacional 
es 10 mikrovoltos bemenojelnel a hang- 
frekvencias kimeneten kb. 50 mV fesziiltse- 
get kapunk. Az aramkor AGC-rendszere- 
nek josagat azzal jellemezhetjiik, hogy ha 
az utobbi bemeneti feltetelekhez viszonyit- 
va az antennafesziiltseg 94 dB-t no (500 


mV), akkor a hangfrekvencias kimeneti 
fesziiltseg esak 6 dB-t valtozik, 50 mV-rol 
100 mV-ra no meg. 26 dB jel/zaj viszonyt 
32 mikroV antennafesziiltsegnel eri el a 
vevokesziilek. 

A TDA 1050-es aramkor radiofrekven¬ 
cias eloerositojenek kimenete ki van vezet- 
ve, ezert hangolt fokozatkent is alkalmaz- 
hato. A 17. abran lathato rajzon ezt a 
megoldast kozoljiik. A 3 x 200 pF-os han- 
golo forgo elso szektora az antennahoz 
induktive csatolt bemeneti rezgokort, a 
masodik szektora az RF-erosxto kimenete 
es a kevero kozdtt elhelyezett modulator 
rezgokort, a harmadik pedig az oszcillator 
rezgokort hangolja. A vevo nagyon kedve- 
zo szelektivitasa abbol adodik, hogy a ke¬ 
vero es a KF-erosito kozott is es a KF- 
erosito es a demodulator kozott egy-egy jol 
illesztett felso kapacitiv csatolasu, LC- 
koros savsziiro nyert alkalmazast. 

A megadott kozephullamu szupervevo¬ 
ben az L| antennatekercs 15.. .25 menet 
0,1 mm-es CuLS huzalbol. Mind az L 2 , 
mind az L 3 litzebol keszitendo. rezgokori 
tekercs induktivitasa 450 mikroH. Az L 2 
leagazast vegmenetszam 4. . .6%-anal, az 
L 3 -et pedig a 10. .. 15%-anal kell kiveze- 
relni. Az L 4 oszcillatortekercs 245 mikroH 
5 x 0,05-os litzebol, leagazas a menetszam 
5%-anal. Az L 5 esatolotekercs menetszama 
a leagazas menetszamanak a 3. . . 4-szere- 
se. Az egysegesen 510 pF-dal 460 kHz-re 



17. dbra . TDA 1050 AM-autoradio aramkor egyszerusitett tombvazlata es alkalmazasa kozephullamu radio-vevoben . 
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IS. abra . TEA 5550 AM-autoradio egyszerusitett tdmbvazlata es alkalmazdsa induktiv hangolasu kozephullamu radidvevoben. 


hangolt kozepfrekvencias rezgokorok in- 
duktivitasa 235 mikroH. Az L 6 , az L 9 es 
az L 10 tekercsek leagazasa vegmenetsza- 
manak 30. . . 35%-a, az L 8 csatolotekercs 
menetszama pedig 20. . . 25%-a. A kozepf¬ 
rekvencias rezgokorok tekercset 9 x 0,05- 
os v. 10 x 0,05 litze-huzalbol kell elkeszite- 
ni. A vevo a hullamsavkapcsolo es tovabbi 
tekercsek beepitesevel rovidhullamu vetel- 
re is alkalmassa teheto. 

A TEA 5550 tipusu IC-tombvazlatat a 
IS. abran mutatjuk be egy kozephullamu 
autoradioban valo alkalmazasaval egyiitt. 
Az elobbi IC-hez es kapcsolashoz viszo- 
nyitva ket lenyeges kiilonbseget talalunk. 
Az egyik az, hogy az IC RF-eloerositoje- 
nek kimenete nines kivezetve, ezert han- 
golhato erositokent nem hasznalhato. 
A masik pedig az, hogy ebben a vevoke- 
sziilekben az autoradiokban gyakran al- 
kalmazott induktiv hangolast (L! es L 2 ) 
hasznaljuk. Rones autoradio bontasabol 
lehet ilyen hangoloegyseget szerezni, illetve 
ilyen megoldasu regi radiot lehet korszeru- 
siteni az itt megadott radiofrekvencias egy- 
seg beepitesevel. Az IC demodulator is a 
tokon beliil csatlakozik a KF-erosito ki- 
menetehez, ezert a KF-szelektivitast kon- 
centraltan kell biztositani a kevero kime¬ 
nete es a KF-erosito bemenete kozott. Ezt 
a funkeiot 1 db LC rezgokor es 3 db kera- 
mikus szuro latja el. A TEA 5550-es IC 
kulonosen elonyos tulajdonsaga, hogy a 
jarulekos alkatreszek szama minimalis. 

Az IC taparam felvetele 20 mA 14 V tap- 
feszultsegnel. A 18. abran lathato vevo 


erzekenysege 4 (47) mikroV 6 (26) dB jel/ 
zaj viszonynal. 1 mV-nal nagyobb beme- 
nojeleknel 50 dB-nel jobb a kimeneten a 
jel/zaj viszony. A hangfrekvencias kimene¬ 
ten a hasznos jel amplitudoja 4 mikroV 
bemenojelnel 10 mV nagysagrendu, ami 40 
mikrovolt antennafeszultseg elereseig linea- 
risan no, kb 100 mV-ig. Ekkor lep az AGC 
mukodesebe, ami a kimeneti jelet kb. 160 
mV-ig engedi megnoni addig az antennajel 
300. . . 400 mV-ig no meg (kb 80 dB szaba- 
lyozasi tartomany). A hangfrekvencias ki- 
menojel torzitasa 1.. . 2%, ami a detektor 
jo minosegu megvalositasara utal. 

A 19. abran megadjuk a 18. abran bemu- 
tatott autoradio nyomtatott aramkorenek 


Az 1984-es evkonyvben reszletesen fog- 
lalkoztunk az elsosorban rovidhullamon 
ketszer transzponalo vevokesziilekek elvi 
problemaival es tranzisztoros megoldasai- 
val. Ketszer transzponalo vevokeszuleket 
termeszetesen IC-k alkalmazasaval is lehet 
epiteni. Egyreszt a masodik keveresi funk- 
ciotol a demodulatorig terjedo kesziilek- 
reszt egyetlen IC-vel, a mar bemutatottak 
barmelyikevel (TCA 440, TDA 1072, TDA 
1046 stb) meg lehet valositani. Masreszt 
pedig leteznek olyan egyszerubb IC-k is, 
amelyek a rovidhullamu elso keverofoko- 
zatban alkalmazhatok nagyon elonyosen. 
Ilyenek pi. a Siemens gyartmanyu S 042 P es 


es az alkatreszek beiiltetesenek rajzat. Az 
Lj modulatorkdri hangolo tekercs induk- 
tivitasa 650 mikroH, az L 2 oszcillatorkori 
hangolotekercse pedig 260 mikroH. Az L 3 
5 mikroH induktivitasu tekercs trimmelesi 
celokra szolgal az^ L 4 200 mikroH-is te¬ 
kercs pedig a padding funkeiot latja el. 
Az L 5 litzebol kesziilo KF-tekercs indukti- 
vitasa 680 mikroH. Leagazasa az osszme- 
netszam 20.. . 30%-anal, az L 6 menetsza¬ 
ma pedig az L 5 menetszamanak 10... 

.. . 15%-a. A TDA 1050-es es a TEA 5550- 
es IC-k adatai a Philips vagy MULLARD 
kezikonyvekben talalhatok meg. Cimiik: 
Bipolar ICs for radio and audio equip¬ 
ment. 


az S 054 T tipusu aramkorok. Ezek koziil 
a 200 MHz-ig mukodokepes S 042 P regeb- 
ben ismeretes, mint szimmetrikus felepite- 
su specialis URH kevero fokozat, ami ve- 
zerelt vagy onrezgo iizemmodban a rovid 
hullamu savokban is mukodtetheto. Az 
S 054T aramkort ketszer transzponalo ro¬ 
vidhullamu vevokesziilekek kevero foko- 
zatanak integral! megvalositasara fejlesz- 
tettek ki. Mindket aramkor alkalmazasat 
bemutatjuk ket vevokeszulek ismertetesen 
keresztiil. 

A 20. abran lathato kesziilek rovidhulla¬ 
mu savvevo, amelynek egysavos valtozatat 
adjuk meg. Megfelelo tekercsszerelvenyek 


Ketszer transzponalo szupervevok 
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19. abra. Nyomtatott aramkor es alkatresz beiiltetesi rajz a TEA 5550-es IC-vel mukodo autorddiohoz . 


alkalmazasaval, es a kapcsolas konstruk- 
cios elveinek figyelembe vetelevel terme- 
szetesen ez a vevo tobb-savosra is elkeszit- 
heto. A kesziilek egyik kozpontja az S 042 
P kiilso oszcillatorrol (T 2 ) vezerelt kevero 
fokozat 4-koros 2 MHz-re hangolt 1. ko- 
zepfrekvenciaval. A masik kozpont pedig 


a TCA 440 aramkor, ami a jarulekos kap~ 
csolasi elemeivel a valasztott kapcsolasban 
atkeveri a 2 MHz*es kozepfrekvenciat 455 
kHz-re, KF-erositest, demodulaciot es er- 
zekenyseg szabalyozast vegez, valamint 
mukodteti a hangolasjelzo-tererossegmu- 
tato alapmuszert. A hatekony kozelszelek- 


tivitas erdekeben ketto darab keramia szu- 
rot alkalmazunk az L 16 es az L 18 tekercsek- 
kel hangolt 455 kFIz-es LC-szurok mellett. 
A 2455 kHz-es oszcillator frekvenciat az 56 
pF-dal hangolt L 14 -es tekercsbol alio rez- 
gokor hatarozza meg. Az L 14 -es tekercs 
induktivitasa 75 pH leagazasa az ossz me- 
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21. abra. Az S 054T tipusu AM-tuner aramkor egyszerusitett tdmbvazlata. 


netszam 40%-anal, a csatolotekercs menet- 
szama pedig 12. .. 15%-a az L 14 -enek. 

Az S 042 P kimenetehez csatlakozo 
2 MHz-es savszuroben a 120 pF-dal han- 
golt rezgokori tekercsek L 9 . . . L 12 indukti- 
vitasa 53 pH. A rezgokorok kritikus csato- 
lasat a melegpontokat osszekoto trimmer 
kondenzatorokkal kell beallitani felso ka- 
pacitiv csatolas. Az S 042 P helyi rezgeset 
a foidelt bazisu kapcsolasban mukodo T 2 
tranzisztoros oszcillatorfokozat allitja elo. 
A vevo bemeneten talalhato rezgokoroket 
a venni kivant RH-sav kozepere kell han- 
golni a tekercsek vasmagjaival. Az anten- 
nakorben is es a T x tranzisztoros nagyfrek- 
vencias eloerosito utan is egy-egy ketkoros 
also kapacitiv csatolasu savsztirot alkal- 
mazunk a szelekcio novelese celjabol. Egy- 
egy sav v. hullamkorzet vetelenel az L 2 es 
az L 3 , illetve az L 4 es az L 5 tekercsek azo- 
nos menetszamuak. Az L 3 leagazasat 1 me* 
netnel kell kivezetni, az L 6 csatolotekercs 
pedig 2.. . 3 menetes. Az oszcillacios frek- 
venciat az L 7 tekercsbol es a 150 pF-os fix 
kondenzatorbol, valamint a varikap dioda 
valtozo kapacitasabol alio rezgokor szabja 


meg, amit a venni kivant savtol 2 MHz-zel 
eltolva kell allitani. A BB 103-as dioda 
U h = 3 V hangolo feszultsegnel kb. 30 pF, 
30 V-nal pedig kb. 10 pF. Mivel a rezgoko¬ 
ri kapacitasvaltozas (160 + 30/160+10) 


kb. 12% a frekvencia atfogas 6% nagysag- 
rendu. 6 (20) MHz-es sav vetelenel az osz- 
cillatorfrekvencia kezdeti erteke 8 (22) 
MHz kell, hogy legyen. 6% atfogasnal a 
vegertek 8,48 (23,3) MHz lesz, ezert a vete- 
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23. abra. 27 MHz-es AM-vevokesziilek ZN 414 aramkorrel. 


li sav ennek megfeleloen 6. .. 6,48 
(20.. .21,3) MHz-nek felel meg. A beme- 
neti savszuroket 6,24 (20,65) MHz-re kell 
hangolni. Ha a savatfogast csokkenteni 
akarjuk, akkor a hangolo fesziiltseget 3 
V-tol nem 30 V-ig kell valtoztatni, hanem 
csak addig az ertekig, ami a Tcivant kisebb 
savatfogasnak felel meg. A R v visszacsato- 
16 ellenallas (150...3300) az S 042 
P aramkor mukodeset linearizalja. 

A 21. abran bemutatjuk a Siemens S 054 T 
tipusu aramkor tombvazlatat, amit kifeje- 
zetten ketszer transzponalo RH-vevok be- 
meneti fokozatainak egyszeru elkeszitese- 
hez ajanlanak. Az aramkor szimmetrikus 
felepitesii szabalyozott RF-eloerositot, 
szimmetrikus kevero es oszcillatorfokoza- 
tot tartalmaz, a fesziiltsegstabilizalo es az 
AGC aramkor mellett. Ez az IC tulajdon- 
keppen azokat a funkciokat is megvalosit- 
ja onmagan beliil, amit a 12. es a 15. abran 
bemutatott radiovevokben kiilon tranzisz- 
toros erositokkel oldottak meg (RF-elo- 
erosites tulvezerles elleni vedelem es jarule- 
kos AGC). Az IC fokozatainak mukodese- 
re jellemzo, hogy 16. . . 18 pV bemeno jel- 
bol kb. 6 mV kozepfrekvencias jelet allit 
elo. A miikodese egyenletes, mert az oszcil¬ 
lator amplitudo is allandositott. Amig a 
bemenojel el nem eri a kb. 700 pV-os erte- 
ket, addig a KF-jel aranyosan no kb. 225 
mV-ig, majd ezen az erteken marad 1... 2 
dB elteressel meg 1 V-os bemenojelnel is. 

Egyetlen S 054 T es egy db TCA 440 
vagy TDA 1046 aramkorbol megepitheto 
egy ketszer transzponalo RH vevokeszii- 
lek, amire kapcsolasi peldat kisebb bovi- 
tessel a 22. abran lathatunk. A bovites egy 
varikap hangolasu kozephullamu bemeno 
fokozat, az RH-vevo vetelkorzetenek ki- 
egeszitese celjabol. Erdekessege a kapcso- 
lasnak, hogy az egyszeres keveressel mu- 
kodo kozephullamu vetelrol elektroniku- 
san lehet atkapcsolni ketszeresen kevert 
RH-vetelre. 

Kozephullamu vetelnel az FA ferritan- 
tennas rezgokorrol levett fesziiltseget a T x 
FET felerositi, majd az osszes tovabbi ve- 
vokeszulek funkciot ellatja a TDA 1046 
aramkor eredeti rendeltetesenek megfele¬ 
loen (1. 10. es 11. abra). A ferrit rezgokort 
es a TDA 1046-hoz tartozo kozephullamu 
oszcillator rezgokort (L 2 ) a D^! jelolesu 
BB 312 tipusu varikap dioda hangolja. 
(C max = 2x480 pF 1 V-nal.) Rh-vetelnel is 
varikap hangolas tortenik. A bemeneti 
modulator kort (L 4 ) a D 8 , az elso oszcilla- 
torkort (L 7 ) pedig a D g dioda (BB 709) 
hangolja egy-egy veteli savban. A BB 709- 
es diodak 1... 30 V fesziiltsegtartomany- 
ban hangolhatok 30 (40) . . .2,5 pF kapa- 
citasvaltozas mellett. Mivel a rezgokorok- 
ben a varicap mellett csak trimmer kon- 
denzatort hasznalunk konnyen lehet bizto- 
sitani 4 x -es kapacitasvaltozast, pi. 
10... 40 pF, ami 2 x -es frekvenciaatfogas- 
nak felel meg. Ilymodon ket tekercsparral 
majdnem az egesz RH tartomanyt at tud- 
juk hangolni (6. . . 12 es 12. . .24 MHz). 
Az S 054 T-hez 2 MHz-re hangolt, felso 


kapacitiv csatolasu haromkoros savszuro 
csatlakozik, melynek kimenete a TDA 
1046 szelessavu radiofrekvencias eloerosi- 
tojet hajtja meg. A masodik kevereshez 
sziikseges 2455 kHz-es oszcillator jelet a 
TDA 1046 allitja elo a 12 pF-dal es a szort 
kapacitasokkal hangolt L 3 -jelu induktiv 
tekerccsel. A T 2 tranzisztor az S 054 T tap- 
fesziiltseget kapcsolja be, amikor a K kap- 
csolot RH-helyzetbe allitjuk. A T x kikap- 
csolasat es a tekercsek atvaltozasat RH- 
vetelnel a D 2 .. . D 7 diodak vegzik a K-val 
eszkozolt feszultsegvezerlessel. 

A 12 V tapfesziiltsegen mukodo nagy- 
frekvencias vevoegyseg kozephullamu ve¬ 
telnel 24 mA-t, RH-vetelnel 43 mA-t fo- 
gyaszt. Veteli korzetek: kozephullamon 
520. . . 1640 kHz-ig, rovid hullamon 
5,8... 11 MHz-ig 1... 28 V U h hangolofe- 
sziiltseg mellett. A vevo tekercsadatai a 
megadott hangolasi tartomanyokhoz; az 
adott frekvencian hasznalhato vasmagok- 
ra es tekercsanyagoka: 

L x - 200pH =60 menet 12x0,05 
CuLS 

L 2 = 105pH = 140 menet 4 x 0,05 CuLS 
L 3 = 70pH = 110 menet 4 x 0,05 CuLS 
L 4 = 20pH = 60 menet 3 x 0,05 CuLS 
L 5 = csatolo = 3 menet 3 x 0,05 CuLS 
L 6 = csatolo = 5 menet 3 x 0,05 CuLS 
L 7 = lOpH = 40 menet 4 x 0,05 CuLS 
L 8 = 63pH = 70 menet 4 x 0,05 CuLS 
Lp = 63pH = 70 menet 4 x 0,05 CuLS 
L 10 = 63pH = 70 menet 4 x 0,05 CuLS 
L u = csatolo = 8 menet 4 x 0,05 CuLS 
L l2 = 56p = 60 menet 10x0,05 CuLS 
L 13 = csatolo = 12 menet 10 x 0,05 CuLS 
Az RH veteli tartomany kibovitheto egy 
a rajzon meg nem adott negyaramkoros 
kiilon hullamvalto beepitesevel, ami a ki- 
vant savoknak megfeleloen valtja az 
L 4 -L 5 -L 6 modulatorkori es az L 7 oszcilla- 
torkori tekercseket. 


27 MHz-es vevokesziilekek 

A rovidhullamu savvevok specialis ese- 
tei a 27 MHz koruli frekvenciakon muko¬ 
do, CB vetelre, vagy tavvezerlesi celokra 
hasznalhato keszulekek. Az ilyen vevoke- 
sziilekek regebben 5. . J 0 tranzisztorral 
mukodtek a minosegi kovetelmenyektol 
fiiggoen, eltekintve a 2... 3 tranzisztoros 
szuperregenerativ, vagy mas hasonloan 
egyszeriibb kis hatotavolsagu kesziilekek- 
tol. Az integralt radioaramkorok megjele- 
nese e vevokesziilek szerkezeteben is jelen- 
tos egyszerusodest hozott, amit nehany 
kapcsolas bemutatasaval igazolunk. A 23. 
abran a nagyon egyszeru ZN 414-es aram¬ 
kor (1. 1. abra) alkalmazasat mutatjuk be 
szupervevo megoldasban. A T x tranzisztor 
nagyfrekvencias keverofokozat, amelyhez 
kiilon kvarcoszcillator (T 2 csatlakozik. 
A ZN 414 KF erosito AGC-vel, demodu¬ 
lator es hangfrekvencias eloerosito, mely¬ 
nek kimeno jelet a T 3 tranzisztor erositi. 
A Ty optimalis keveresi munkapontjat a 
P-potenciometer allitasaval lehet megke- 
resni. Tekintettel a vevo 455 kHz-es piezo- 
sziiroire, illetve kozepfrekvenciajara a ve¬ 
vo a kvarckristaly f 0 frekvenciaja alapjan 
az f 0 + 455 kHz es az f 0 - 455 kHz frekven- 
ciaju allomasok vetelere alkalmasak. A ket 
ertek koziil a kivant frekvenciara kell han¬ 
golni az Ly tekercsbol es a 33 pF-os kon- 
denzatorbol alio bemeneti rezgokort. 
Adott f v frekvenciaju allomas vetelenek 
igenyenel erre kell a bemeneti kort mere- 
tezni, majd f 0 = f v + 455 kHz frekvenciaju 
kvarcot kell beepiteni. A CB es a modell- 
tavvezerlo kvarcok 27 MHz kornyeken 
szeles valasztekban beszerezhetok szinte 5 
vagy 10 kHz-es frekvenciaraszterban. 
Egyebkent a vegmenetszam 35. .. 40%-nal 
megcsapolt L 3 , KF.-rezgokori tekercs in- 
duktivitasa 240 pH. Az L 4 csatolotekercs 
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24. abra. 27 MHz-es AM-vevokesziilek nagyfrekvencias resze TCA 440-es aramkorrel. 


12... 16 menetes. Mindket tekercs 
10 x 0,05-os CuLS huzalbol kesziilhet. Az 
ft fojtotekercs 0,5... 1 mH. 

A tobb kozlemenybol es a 7. abrabol 
ismert TCA 440 aramkorrel is lehet 27 
MHz-es vevokesziileket epiteni, amire 
kapcsolasi pelda a 24. abran lathato. Az 
egyebkent 455 kHz-es kozepfrekvenciaval 
mukodo alapkapcsolas 27 MHz-es vetelnel 
ugy modosul, hogy egyreszt a modulator- 
kort (L,-47 pF) a venni kivant allomasra 
kell hangolni, masreszt pedig az oszcillator 
frekvenciat rezgokvarc hatarozza meg. 
A kvarc frekvencia ebben az esetben is 
455 KHz-el magasabb kell, hogy legyen 
mint a veteli frekvencia. Ez a vevo mar 
komplettebb, mert az elobbivel szemben a 
TCA 440 RF-eloerositest is biztosit, hata- 
sosabb az AGC-je es alkalmas muszeres 
tererosseg megvalositasara is. Ha nem all 
rendelkezesre kivant frekvenciaju oszcilla- 
torkvarc, akkor a KF-frekvencia is meg- 
valtoztathato pi. a 13. abran bemutatott 
savszuro alkalmazasaval. Tetelezziik fel, 
hogy 27500 kHz-es allomast akarunk ven¬ 
ni, de csak 27000 vagy 28000 kHz-es kvarc 
all rendelkezesre. Ekkor a koncentralt 
szurot es 7-es kivezeteshez csatlakozo 
rezgokort 500 kHz-re kell hangolni. To- 
vabbi adatokat, az aramkor funkcioinak 
ertelmezeset a TCA 440 leirasaibol vehe- 
tiink. 

A TCA 440 aramkorhoz hasonlo felepi- 
tesu a kesobbiekben reszletesebben is is- 
mertetesre keriilo Telefunken gyartmanyu 
TDA 1083-as tipusu radioaramkor. A leg- 
lenyegesebb kiilonbseguk az, hogy a TDA 
1083-as tartalmaz 10,7 MHz-es FM KF- 
erositot, FM demodulatort es egy kb. 0,3 W 
teljesitmenyu hangfrekvencias vegerositot 
is. A TDA 1083-as aramkor AM-vetelhez 
tartozo egysegeivel mukodo, elsosorban 
CB-celokra szerkesztett 27 MHz-es vevo- 
kesziilek kapcsolasi vazlata a 25. abran 
lathato. Az alaparamkor ketto darab tran- 
zisztoros fokozattal is ki van egeszitve, 
amelyek kozul a Tj tranzisztor fiiggetlen 
kulso kvarcoszcillator a T 2 pedig allithato 
kiiszoberzekenysegu zajzar. 

Az antennahoz csatlakozo modulator 
rezgokort (I^-CO a vett allomas frekven- 
ciajara kell hangolni. Az L 3 csatolote- 
kercsrol levett nagyfrekvencias fesziiltseg 
az IC nem hangolhato RF-eloerositojet s 
ezen keresztiil a keverofokozatot vezerli, 
ami segedrezgest a kiilso oszcillator kvarc- 
frekvenciara hangolt rezgokorenek (L 4 -C 4 ) 
L 5 -jelu csatolotekercsetol kap. A kevero 
kimenetehez 455 kHz-re hangolt LC- 
rezgokor (L 6 -C 5 ) csatlakozik, ami kerami- 
aszuron keresztiil vezerli a KF-erositot. 
A KF- erosito is hangolt rezgokor (L 8 -C 8 ) 
kozbeiktatasaval hajtja meg a demodula¬ 
tort, aminek a kimenetehez csatlakozik a 
hangeroszabalyozo potenciometer. 
A potenciometerrel beallitott hangfrek¬ 
vencias fesziiltseg akkor vezerli a vegfoko- 
zatot, ha a hasznos jel megjelenik, illetve 
amplitudoja nagyobb mint a zajzarral be¬ 
allitott kiiszobertek. 


A TDA 1083 IC-vel mukodo 27 MHz-es 
vevo nyomtatott aramkorenek es az alkat- 
reszeknek beiiltetesi rajzat a 26. abran ad- 
juk meg. Kiegesziteskent megjegyezziik, 
hogy a tekercsek a japan zsebradiokban 
hasznalatos, arnyekolt miniatur vasmagos 
szerelvenyekre keszithetok el, amihez hi- 


bas radiok szetszedese utjan lehet hozza- 
jutni. Az 3 menet 0,25 mm-es CuL hu¬ 
zalbol, az L 2 3 + 4 menet, az L 3 pedig 3 
menet ugyancsak 0,25 mm-es huzalbol. Az 
L 4 tekercs 8, az L s 1 menet 0,25 mm-es 
huzalbol. Az L 6 -L 7 -L 8 -as tekercsek 0,08 
mm-es CuL huzalbol kesziilnek, menetsza- 



25. abra. 27 MHz-es, TDA 1083-as aramkorrel mukodo radio-vevo kapcsolasi vazlata. 
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26. dhra. A 27 MHz-es, TDA 1083 dramkoros vevokeszulek nyomtatott dramkore es az alkatreszek beultetesi rajza. 


maik a kovetkezok: L 6 :154; L 7 :30 es 
L 8 :76:76. A hangszoroval soros fojtote- 
kercs 4 menet 0,3 mm-es CuL huzalbol egy 
kis ferritgyurure tekercselve. A keramia- 
szuro, a megadott helyett, CFU 455 
H (Stettner) tipusu is lehet. CB-vevo epite- 
senel a valasztott frekvenciara kaphato 
kvarcpar vevokvarcat kell az oszcillatorba 
beepiteni. 

Az SGS-felvezetogyar TDA 1220A tipu- 
su AM-FM vevok epitesehez szerkesztett 
radioaramkore felepiteseben hasonlo a 
TDA 1083-hoz, de hangfrekvencias erosi- 
tot nem tartalmaz. Ezzel szemben az AM 
es az FM egysegek nem kombinaltak. ha- 
nem kiilonalloak. Az aramkort a 31. abra 
alapjan fogjuk ismertetni, itt csak a 27 
MHz-es vevo epitesehez sziikseges kapcso- 
lasi rajzot mutatjuk be. A 27. abrdn meg- 
adott kapcsolasi rajzon szembetunoen lat- 
ni az FM-reszek iizemen kiviili allapotat 
abbol hogy a 12. . . 16 kivezetesek nincse- 
nek bekotve. A 18 pF-os kondenzatorbol 
es az tekercsbol alio, a venni kivant 
frekvenciara hangolt modulatorkor jelei 
(L 2 -csatol6) az aramkor RF-erositojet ve- 
zerlik, ami az IC-en beliil meghajtja a keve- 
rofokozatot. A kevereshez sziikseges osz- 
cillatorjeleket egytranzisztorral mukodo 
kiilon fokozat allitja elo, aminek kapcsola¬ 
si rajza a 28., nyomtatasi rajza pedig a 29. 
abrdn lathato. A keverofokozat 455 kHz- 
es KF-jelei egy koncentralt szuron keresz- 
tul julnak a KF-erositobe, amelynek a ki- 
meneten is LC-rezgokor (L 7 —510 pF) talal- 
hato a szelektivitas tovabbi javitasa celja- 
bol. A koncentralt szuro 2 db LC-rezgo- 
korbol es egy kozottiik elhelyezett piezo- 
szurobol all. A vevo kimenetehez a hang- 
visszaadasi igenyeknek megfeleloen kiala- 
kitott hangfrenkvencias erosito csatlakoz- 
tathato. 



27. abra. 27 MHz-es vevo nagyfrekvencids fokqzatai TDA 1220A tipusu dramkorreU 

A tekercsek induktivitas adatai: L 4 = csatolo 15.. . 18 menet 

L, = 1,8 pH L 5 = csatolo 15. . . 18 menet 

L 2 - csatolo 2.. .3 menet L 6 = 240 pH leagazas: 40%-nal 

L 3 = 240 pH leagazas: 40%-nal L 7 = 240 pH leagazas: 50%-nal 



28. abra. Kettranzisztoros kvarcoszcilldtor kapcsolasi vdzlata. 
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29. abra. A kettranzisztoros kvarcoszcillator nyomtatott aramkore es beultetesi rajza . 


A TDA 1220A aramkoros 27 MHz-es 
vevo kvarcoszcillatorat azert valasztottuk 
kiilon, mert az oszcillator mas vevokhoz, 
mas celokra is hasznalhato. A 28. abran 
lathato kapcsolasban a Tj tranzisztor az 
oszcillator, a T 2 pedig fuggetlen levalaszto 
fokozat. A Tj kollektorkorr rezgokoret a 
kvarc frekvenciara kell hangolni. Az L 1 
tekercs induktivitas 0,5 pH. 


AM-FM radiovevdk 

Az URH FM es az FM sztereo modula- 
cios rendszeru allomasok vetelere alkal- 
mas vevokeszulekek szerkezeti felepitese 
ketfele. Az egyszerubb foleg a helyi adok 
vetelere hasznalhato olcsobb kesziilekek 
kombinalt rendszeruek, azaz belso egyse- 
geik felvaltva mukodnek AM-FM vetel- 
nel. A nagyerzekenysegu, Hi-Fi minosegu 


esetlegesen tavolsagi vetelre alkalmazhato 
kesziilekek onalloan mukodnek, egysegeik 
csak az FM vetelhez sziikseges funkciokat 
valositjak meg. A keszulekepitesre kidol- 
gozott aramkorok is ketfelek a vazolt fel- 


osztasnak megfeleloen. Leteznek egyresz 
olyan aramkorok, amelyeket csak FM- 
vevokben lehet hasznalni pi. 10,7 MHz-es 
KF-erosito es demodulator, masreszt pe¬ 
dig olyanok, amiket AM/FM kombinalt 



133 













vevok epitesere lehet elonyosen es egysze- 
ruen hasznalni. Ilyen pi. a 27 MHz-es ve- 
voknel mar emlitett TDA 1083 es a TDA 
1220A, valamint a Telefunken U 416 B ti- 
pusu aramkore. Ezeken kiviil termeszete- 
sen meg sokfele egyeb, nagyjabol egyener- 
teku aramkor letezik, melyekkel most ter- 
jedelemkorlatok miatt nem foglalkozha- 
tunk. A kovetkezo reszben az egyszerubb 
vevokategoriaba tartozo harom kesziileket 
mutatunk be, amelyek az emlitett aramko- 
rokkel mukodnek. Ezek koziil a ket utobbi 
sztereo vetelre is alkalmassa teheto. 

Az elso ilyen kesziilek kapcsolasi vazlata 
a 30. abran lathato. Ezen mutatjuk be a 
TDA 1083-as aramkor strukturalis felepi- 
teset is. A 3... 12 V fesziiltsegtartomany- 
ban miikodo aramkorrel igazi „egychip” 
radiot lehet epiteni, mert mint emlitettiik 
hangfrekvencias teljesitmenyerositot is tar- 
talmaz. Az aramkor josaganak megitelese 
celjabol megadjuk a 30. abran bemutatott 
vevokesziilek jellemzobb muszaki adatait: 
AM-resz 

Erzekenyseg:26 dB jel/zaj viszonyhoz 

100 pV 

15 dB jel/zaj viszonyhoz 
15pV 

Savszelesseg: 4 kHz 
Hangfrekvencias 
jel a dem. utan: 130 mV 
Szabalyozasi tart.: 70 dB 
FM-kf-resz (10,7 MHz) 

Hatarolas kezdet: 30 pV 
Hangfr. kim. jel: 100 mV 
AM elnyomas: 40 dB 
Az aramkor belso hangfrekvencias ero- 
sitoje 6,5 V tapfesziUtsegnel 8 D terhelesen 
300.. .400 mW teljesitmenyt biztosit. 9V- 
nal ugyanez a teljesitmeny erheto el 15... 


16 Q-os hangszoron. Az aramkor tomb- 
vazlatabol lathato, hogy a belso egysegek 
is kombinaltak az AM es az FM-resz nines 
szetvalasztva. 

A 30. abran megadott vevokesziilekben 
az aramkort kettranzisztoros (Ti + T 2 ), a 
gyakorlatban elterjedten hasznalt megol- 
dasu AFC-vel ellatott URH keverofoko- 
zat elozi meg. A nagyobb hangteljesitmeny 
elerese celjabol az aramkorhoz kettran¬ 
zisztoros (T 3 + T 4 ) elleniitemu teljesitmeny- 
fokozat csatlakozik. A kiilso vegfok a bel¬ 
so hangfrekvencias erositovel jol kivezerel- 
heto. Az alkalmazott tapfesziiltseg mellett 
4D-os hangszoron 4,5; 8U-os hangszoron 
pedig 2,5 W a leadott hangteljesitmeny. 
A kiilon vegfok nyugalmi aramat 10. . .15 
mA-ra kell beallitani, a P 2 potenciometer- 
rel. A T 3 es a T 4 tranzisztort legalabb 
50x50x2 mm-es hutolapra kell szerelni. 

A vevokesziilek AM-FM iizemmodval- 
tasat egy haromaramkoros ketallasu kap- 
csoloval lehet eszkozolni. Az URH keve- 
rofokozatot a K 12 kapcsoloaramkorok 
AM-vetelnel uzemen kiviil helyezi. Az 
URH antenna bemenethez erkezo jeleket 
a Tj tranzisztor foldelt bazisu kapcsolas- 
ban erositi es meghajtja T 2 tranzisztoros 
onrezgo kevero fokozatot. A T 2 10,7 MHz- 
es KF-jeleit egy LC-rezgokor (L 5 -82 pF) es 
10,7 MHz-es keramia sziiro szelektalja. Az 
AM allomasok jeleit ferritantennas rezgo- 
kor (L 7 ) erzekeli es tovabbitja (L g ) az RF- 
erosito es keverofokozat fele. A kevero 
kimeneten LC rezgokor (Ln-280 pF) es 
egy darab 455 KHz-es keramiasziiro talal- 
hato. A ket kiilonbozo frekvenciaju jelek a 
valasztott iizemmodtol fuggoen vagylago- 
san meghajtjak a kozos KF-erositot, mely- 
nek kimeneten, a demodulator elott 2 db 


10,7 MHz-es (L 13 -180 pF es L 14 -180 pF) es 
1 db 455 KHz-es (L 16 -2 x 330 pF) rezgo¬ 
kor nyert elhelyezest. A demodulator ki- 
menetehez kapesolo P! potenciometer 
hangeroszabalyozo. A P r en beallitott 
hangfrekvencias fesziiltseg a kb. 150 kQ 
bemeneti ellenallasu belso hangfrekvencias 
erositot, s ezen keresztiil a kiilso vegfoko- 
zatot. Az aramkor az AM vetelhez sziikse- 
ges AGC mellett FM vetelnel AFC-t is biz¬ 
tosit az URH oszcillator frekvenciajanak 
stabilizalasa celjabol. A tekercsek adatai: 
Lj = 4 menet 0,45 mm-es CuL huzalbol 
7,5 x 3 mm-es vasmagon 
L 2 = 7 menet 0,45 mm-es CuL huzalbol 
7,5x3 mm-es vasmagon 
L 3 = 7... 8 menet 0,45 mm-es huzalbol 
L 4 = 4 + 4 menet 0,45 mm-es huzalbol 
L s = 12 menet 0,25 CuL huzalbol zart 
vasmagon 

L 6 = 2 menet, csatolotekercs 0,25 mm- 
es huzalbol 

L 7 = 96 menet 10x0,05-os huzalbol, 
ferritrud 10 x 150 mm 
L 8 = 6 menet, csatolotekercs 10x0,05-os 
huzalbol 

L p = 80 menet 0,1 mm-es huzalbol 
L 10 = 8 menet, csatolotekercs 0,1 mm-es 
huzalbol 

L n = 46+100 menet 0,1 mm-es huzal¬ 
bol zart vasmagon 

L 12 — 18 menet, csatolotekercs 0,1 mm- 
es huzalbol 

L 13 = L 14 = 7 menet 0,2 mm-es huzalbol 
L 1S = 5 menet, csatolotekercs 0,2 mm-es 
huzalbol 

L, 6 = 75 + 75 menet 0,1 mm-es huzalbol 
ftj = 16 menet 0,25 mm-es huzalbol 
ft 2 = 6 menet 0,2 mm-es huzalbol ferrit- 
gyuriin 


helyi oszc. 
AM-bem. 

keverd kim 

AGC kim. 
AM-kf. bem. 

AM-dem. 

AM-dem. 

AGC-hidegi- 

tte 



FM-kf bem. 
FM-kf hidegites 
FM-kf. hidegites 
FM-detektor 
FM-detektor 
fold (l)-Ut 

♦u t 

hangfr ki 



31. abra. Az SGS TDA 1220A AM-FM radiovevo aramkor tokrajza es tombvdzlata. 
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32. abra. AM-FM vevokesziilek kapcsolasi vdzlata TDA 1220A IC-vel. 


Az AM-resz hangolasara szolgalo 
2 x 200 pF-os es az FM vetelhez sziikseges 
2 x 30 pF-os forgokondenzator egytenge- 
lyes kivitelu legyen. Elonyos, ha a 4 db 
trimmert is tartalmazza ez a forgokonden¬ 
zator. 

A sztereo vetelre is alkalmas, kovetkezo 
vevokesziilek ismertetese elott tekintsiik at 
a vevo kozponti elemet kepviselo TDA 
1220 A tipusu AM-FM radioaramkor bel¬ 
so felepiteset a 31. abra alapjan, ami bemu- 
tatja a tombvazlatot es a tokbekotest. 
A tombvazlat mellett megadjuk a csatla- 
kozo aramkori elemeket is a mukodes jobb 
attekintese celjabol. Az aramkort megfi- 
gyelve szembetunik, hogy a 10,7 MHz-es 
KF-erosito es az FM demudulator teljesen 
kiilonallo resz a tokon beliil. Az AM-resz 
RF-eloerosito, kevero, oszcillator, KF- 
erosito, demodulator es AGC-erosxto fo- 
kozatokbol all. Az AM es az FM demodu¬ 
lator jeleit kdzos hangfrekvencian illeszto 
erosito adja ki a 9-es kivezetesen. A ketfele 
iizemmod atkapcsolasa tulajdonkeppen 
tavvezerlesel tortenik. Ha a kiilonallo FM- 
reszt feszultseg ala helyezziik a belso elekt- 
ronikus atkapcsolo letiltja az AM nagy- 
frekvencias fokozatok mukbdeset. Ha az 
FM-resz nem kap tapfesziiltseget, akkor 
automatikusan az AM-reszek mukodnek. 

Az aramkor nehany jellemzo muszaki 
adata az SGS Linear Integrated Circuits 
Databook 1981 cimu katalogus nyoman: 
Tapfesziiltseg 3... 16 V kozott, aramfelve- 
tel AM-resz 9... 15 mA, FM-resz 9... 15 mA. 


Az AM vevoresz 26 db jel/zaj viszony mel¬ 
lett 12 pV erzekenysegu, az AGC szabalyo- 
zas taromanya 80 dB, a hangfrekvencias 
kimeneti feszultseg nominalis erteke 
80. . . 160 mV 0,4. .. 1% torzitas mellett. 
Az FM resz 36pV 10,7 MHz-es bemeneti 
jelnel kezd hatarolni, a hangfrekvencias 
feszultseg FM vetelnel is 80... 160 mV 
0,2.. . 0,7% torzitas mellett. Az aramkor 
-20. .. +85°C kozott mukodokepes. 

A 52. dbrdn bemutatott URH FM vevo- 
kesziilekben mindossze ket tranzisztor ege- 
sziti ki a TDA 1220 A aramkort, amelyek 
az URH keverofokozatban mukodnek a 
T x tranzisztor foldelt emitteres kapcsolas- 
ban nagyfrekvencias eloerosito, a T 2 pedig 
onrezgo kevero fokozat. A T 2 kollektor- 
koreben elhelyezett 10,7 MHz-re hangolt 
rezgokor egy keramiaszuron keresztul ve- 
zerli az IC 10,7 MHz-es KF-erositojet. 
AM-vetelnel a ferritantenna rezgokor koz- 
vetleniil az IC-hez csatlakozik. Az oszcilla¬ 
tor frekvenciat az L 12 -es tekercset tartal- 
mazo forgokondenzatorral hangolt rezgo¬ 
kor hatarozza meg. A KF-erositok kime- 
netet 1-1 rezgokor zarja le. 10,7 MHz-en: 
L 8 -100 pF; 455 KHz-en: L 17 -220 pF. 
A 455 KHz-es KF-erosito koncentralt szu- 
roje 2 db LC rezgokort (L 13 -330 pF es 
Lj5-330 pF) tartalmaz a keramiaszuron 
kiviil a nagyobb szelektivitas erdekeben. 
Az AM-resz termeszetesen hullamvalto es 
tovabbi tekercsek beepitesevel tobb savos- 
ra is kiepitheto, mert az RF-erosito es a 
kevero 30 MHz-ig egyenletesen mukodik. 


A vevoben alkalmazott rezgokorok induk- 
tivitas adatai: 

Lj = 0,25pH 
L 2 = 0,12pH 
L 3 = 0,1 pH 
L 4 = lpH 
L 5 = 4pH 
L 8 - 2,2pH 

L 9 = 470pH ferrit antenna 
L 12 = 260 pH 
L 13 = L16 = 370pH 
L 17 = 560pH 

A tekercsek vasmagjai, csatolotekercsei 
es tekercsleagazasai az elozo vevokesziile- 
kek hasonlo egysegeinel megadottakkal 
azonosak. Az L 3 tekercs menetszama 
5... 6, leagazasai az 1. es a 2. menetnel. 

A TDA 1220 A tipusu aramkorhoz szte¬ 
reo dekodert is lehet csatlakoztatni. A szte¬ 
reo dekoder csatlakoztatasanak es a koz- 
beiktathato aktiv sziironek kapcsolasi raj- 
zat a 33. dbrdn adjuk meg. Az aktiv alula- 
tereszto szuro savszelessege 50 KHz, amit 
mono vetelnel 16 KHz-re lehet szukiteni, 
ha a zarojelben megadott kapacitaserteke- 
ket iktatjuk be egy tovabbi kapcsolo segit- 
segevel. A rajzon lathato K-kapcsolo csak 
AM-vetelnel szukiti a TDA aramkor belso 
erositojenek nagyfrekvencias atvitelet. 
A rajzon lathato megoldasban a TDA-IC- 
hez barmilyen sztereo dekoder hozza kap- 
csolhato, de ennek kimeneten meg tovabbi 
szuroket kell hasznalni a sztereo segedjelek 
elnyomasa erdekeben. A kovetkezo anyag- 
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33 . abra. Sztered dekoder csatlakoztatasa a TDA 1220A radioaramkorhoz. 


reszben a 35. es a 36. abran bemutatasra 
keriilo dekodereknel ezeknek a szuroknek 
is megadjuk a kapcsolasi rajzat. 

Az AM-FM vevokesziilekek ismertete- 
set a Telefunken gyar U 416 B tipusu 
aramkorevel mukodo vevokesziilek bemu- 
tatasaval zarjuk. A vevokesziilek egysavos 
AM es FM vetelre alkalmas valtozatanak 
kapcsolasi rajza a 34. abran lathato. A ve- 
vokesziilek, illetve pontosabban a vevo 
nagyfrekvencias rendszere a hangfrekven- 
cias kimenetig az IC-n kiviil mindossze ket 


tranzisztort tartalmaz, amelyek az URH 
bemeneti-kevero fokozatban mukodik. Az 
U 416 B aramkor a mar ismertetett Tele- 
funkel TDA 1083-as aramkornek fokozat- 
szamban egyszerusitett, de minosegben ja- 
vitott valtozata, mert a hangfrekvencias 
teljesitmeny erositot nem foglalja maga- 
ban. 

A vevo erdekessege az elozoekkel szem- 
ben az, hogy csak LC-szurokkel mukodik, 
keramiaszurot nem tartalmaz. A jo mino- 
segu atvitel es a demodulator rendszer 


FM-vetelnel lehetove teszi, a kimenethez 
sztereo dekoder csatlakoztatasat is. A vevo 
URH antenna bemenetere adott jeleket a 
T l tranzisztor foldelt bazisu kapcsolasban 
erositi es vezerli a T 2 -vel mukodo onrezgo 
additiv keverofokozatot. A T 2 kollektor- 
koreben a 10,7 MHz-es KF-jel kivalaszta- 
sara ketkoros felso kapacitiv csatolasu 
savszurot (L 4 -82 pF es L s -82 pF) alkalma- 
zunk. AZ IC-KF-erositojenek kimeneten 
is savszuro talalhato a 10,7 MHz szelekti- 
vitas novelese celjabol az FM-iizemmod- 
ban (L 7 -180 pF es L 8 -180 pF). AM-vetel- 
nel ferrit antennas (L 9 ) rezgokor jelei RF- 
erosites utan jutnak a keverobe, amelyhez 
csatlakozo oszcillator rezgokorenek teker- 
cse az L n -es induktivitas. Mind a kevero 
mind a KF-erosito utan egy-egy 455 KHz- 
es rezgokort (L 13 -l,5 nF es L 15 -2 x 1 nF) 
alkalmazunk. Az AM-FM veteli iizemmo- 
dok atkapcsolasahoz 3 aramkoros ket alla- 
su kapcsolo sziikseges. A vevo tekercsada- 
tai: 

Lj = 0,35pH = 8 ... 9 menet 0,6-os 
huzalbol 

L 2 = 0,15pH = 6 ... 7 menet 0,6-os 
huzalbol 

L 3 = 0,12|iH = 3 + 3 menet 0,6-os 
huzalbol 

L 4 = L s = 2,7pH = 12... 15 menet 
0,12-es huzalbol zart vasmagon 
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35. abra. Sztereo dekoder kapcsolasi vazlata Siemens TCA 4500A integrali aramkorrel. 


L 6 = csatolo, 2 menet 0,12-es huzal¬ 
bol 

L 7 - L 8 = l,23pH = 8 menet 0,12-es 
huzalbol zart vasmagon 
L 9 = pH = 96 menet 10 x 0,5-os huzal¬ 
bol 10 x 150 mm-es ferritrudon 
L 10 = csatolo 6 menet 10 x 0,05-os hu¬ 
zalbol 

L n = 270pH 80 menet 0,1 -es huzalbol 
L 12 = csatolo 7 menet 0,1-es huzalbol 
L 13 = 82^H — 55 menet o,l-es huzalbol 
L 14 = csatolo, 10 menet o, 1-es huzalbol 
L 15 — 250fiH = 2x70 menet o,l-es 
huzalbol 

ft = 20 menet 0,25-os huzalbol. 


A tekercsek elkeszitesehez a megadott 
adatokat iranyerteknek kell tekinteni. 
Pontos ertekeket csak a rendelkezesre alio 
vasmag es tekercsanyagok tulajdonsagai- 
nak ismereteben lehet meghatarozni. 

Sztereo dekoderek 

Sztereo dekoderekkel tobb kozlemeny- 
ben es epitesi leirasban talalkoztunk. Az itt 
bemutatasra keriilo, un. tekercsnelkiili 
PLL-iizemu dekoderek viszonylag ujabb 
tipusok. A 35. abran a Siemens gyar TCA 
4500 A tipusu aramkorevel, a 36.-on pedig 


az RFT A 290 D IC-jevel mutatunk be 
egy-egy komplett, segedaramkorokkel 
szurokkel is kiegeszitett dekoder egyseget. 

A TDA 4500 A tipusu IC 15 V tapfe- 
sziiltseggel mukodik, aramfelvetele 60 mA. 
A sztereo csatornak szetvalasztasa, athal- 
lasa a csatornak kozott 46 dB merteku. 
Erdekessege az aramkornek, hogy a mono 
es sztereo atmenet kozott nem ugrasszeru, 
hanem folyamatos az atmenet. Ebben a 
megoldasban a sztereovetelnel jelentkezo 
tobblet zaj nem ugrasszeruen jelenik meg. 
A sztereo vetelt kijelzo LED sem kapcsolo 
iizemu, hanem a meghajto tranzisztora 
(Tj) folyamatos, aranyos intenzitasvezer- 



36. abra. Az RFT A 290D tipusu IC~vel mukodo sztereodekoder kapcsolasi vazlata. 
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37. abra. Az A 290D IC-vel mukodo sztereo dekoder nyomtatott dramkore es beiiltetesi rajza. 


lest biztosit a mono es a tiszta sztereo iizem 
kozotti atmeneti tartomanyban. A deko- 
derhez csatlakozo ketfokozatu szurok 
(T 2 -T 4 es T 3 -T 5 ) elnyomjak a dekoder 
kapcsolo es pilot jeleit, ami magnetofon 
felvetelnel kiilonosen elonyds. A T 6 -T 8 , es 
a T 7 -T 9 tranzisztorok elektronikus atkap- 
csolokent mukodnek a sztereo dekoder ki- 
menetei es az AM vevoresz kimenete ko- 
zott. FM-vetelnel csak a T 6 es a T 7 tran- 
zisztor mukodik es vezerli a sztereo-hange- 
rositot a vett jeltol fuggoen (mono-szte- 
reo). AM vetelnel a T 8 -T 9 fog vezetni es 
lezar a T 6 -T 7 tranzisztor. A T 8 -T 9 kozos 
vezerlese kovetkezteben AM-vetelnel a 
sztereo hangerosito ket bemenete azonos 
vezerlest kap. A potenciometerrel a 
belso VCO frekvenciaja, a P 2 -vel pedig a 
csatorna szetvalasztas optimuma allithato 
be. 


A sztereo vetelre epitett vevokesziilek 
dekoderehez termeszetesen 2 db azonos 
hangfrekvencias erositot kell hozzakap- 
csolni. A sztereo hangvegfokozat lehet 
tranzisztoros, allhat 2 db egyforma integ- 
ralt vegfokozatbol, vagy pedig egy olyan 


Az NDK-beli RFT vallalat a 290 D sze- 
reo dekoder IC-jenek szurokkel kiegeszi- 
tett alkalmazasat a 36. abran adjuk meg. 
Az aramkort alul atereszto szuro (Tj-T^) 
elozi meg. A VCO frekvencia a kivezetett 
jel ellenorzese mellett egy p! potenciome¬ 
terrel valtoztathato. Az aramkort egy-egy 
tranzisztorbol (T 3 -T 4 ) alio egyszeru felepi- 
tesu szuro es illeszto fokozat koveti, me- 
lyek kimenetehez sztereo hangerosito csat- 
lakoztathato. A komplett dekoder nyom¬ 
tatott aramkorenek es alkatreszeinek beiil- 
tetesi rajzat 37. abran kozoljiik. Ezt az 
aramkort ezert ismertetjiik, mert egyreszt 
az NDK-ban turistautaknal beszerezheto, 
masreszt pedig varhatoan hazai forgalom- 
ba is fog keriilni. A dekoder epitese utan 
erdeklodoknek javasoljuk, hogy olvassak 
el az elozo evkonyvek dekoderekkel foglal- 
kozo kozlemenyeit is. 


specialis IC-bol, amely egy tokon beliil 
sztereo hangerosito. A tranzisztoros meg- 
oldasokat olvasoinkra bizzuk. A kiilonallo 
IC-kbol alio vegfokozat kialakitasahoz se- 
gitseg a 16. abran megadott gyujtemenyes 
osszeallitas, melynek sztereo celu haszna- 


latahoz egy kapcsolasi peldat a 38. abran 
adunk meg. 

A 2 x 3... 6 w-os sztereo erosito 2 db 
Philips gyartmanyu TDA 1010 A tipusu 
aramkorrel mukodik, amit hangkorrek- 
cios fokozat eloz meg. A korrektorban al- 
kalmazott egyegy tranzisztor kettos, szte¬ 
reo potenciometerekbol kialakitott lepke- 
szabalyozokat hajt meg mely es magas 
emeles, illetve vagas celjabol. Ebben a fo- 
kozatban tortenik a ballanszbeallitas es a 
hangero szabalyozas is ugyancsak sztereo 
potenciometerekkel. A TDA 1010 A aram- 
kor 6... 24 V tapfesziiltseggel mukodtet- 
heto, 15.. . 17 V tapfeszultseg mellett 20- 
os terhelesen ( = 2 db 4Q-os hangszoro 
parhuzamosan) 6,5 W 4Q-os terhelesen 
5... 6 W 8D-on pedig 3,2 W teljesitmenyt 
kapunk csatornankent. Az aramkorok 
torzitasa 1 W teljesitmenynel tipikusan 
0,2%. Mivel az aramkor kb. 10 mV fesziilt- 
segrol kivezerelheto, a tranzisztorok erosi- 
tese az emitterkoveto kapcsolasban 1-nek 
veheto, a lepkeszabalyozo pedig 20 dB-t 
csillapit a teljes sztereo rendszer erzekeny- 
sege 2 x 200 mV, figyelembe veve a ba- 
lanszrendszer 6 dB-es csillapitasat is. Ha ez 
az erzekenyseg nem megfelelo, akkor to- 
vabbi erositofokozatot kell a dekoder es az 
erosito koze beiktatni. Az abra jobb olda- 


Sztereo hangerosito fokozatok 
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38. dbra. Integrate aramkoros, URH-FM vevokeszulekben alkalmazhato sztereo vegfokozat kapcsoldsi vazlata. 


Ian egy egyszeru tapegyseg is talalhato, 
ami terheletlenul kb. 21 V, teljes terheles- 
nel pedig 16... 17 V tapfesziiltseget szol- 
galtat. 

A radiovevok sztereo megszolaltatasa- 
nak legelegansabb megoldasa az integralt 
vegfok, melyekrol osszefoglalo tajekozta- 
tast a mono vegerositok rajzahoz (16. ab- 
ra) hasonloan a 39. abran adunk. A Sie¬ 
mens TDA 4920-as es 4925-os aramkorok 
sztereo mukodtetesre kesziiltek, belso fele- 
pitesben 2 fiiggetlen, de kozosen taplalt 
erositot tartalmaznak, melyek az EE elo, 
az ME meghajto es a VE vegerosito foko- 
zatbol allnak. Az erositok mind tularam, 
illetve zarlat elleni vedelemmel, mind ho- 
megfutast megakadalyozo vedelemmel is 
el vannak latva. Az IC-ket monoalkalma- 
zasnal hidkapcsolasban is lehet iizemeltet- 
ni teljesitmeny noveles celjabol. A TDA 
4920-as 18 V, a 4925-os 25 V tapfesziiltse- 
gighasznalhato. Tipikus beallitasi adataik: 



u tap 

6 V 

R t = 

Z P 

r ki 

I tap 

720 mA 

TDA 

2D 

2x 1,2 

4920 

9 V 

4D 

2x2 W 7. 

. .800 mA 


9 V 

2D 

2x3 W 

1,05 A 

TDA 

15 V 

4D 

2x5 W 

1 A 


4925 

Az erositok dekoderhez valo illesztese- 
hez a hangero es a hangszinszabalyozas 
megvalositasara celszeruen IC-s eloerosi- 
tot lehet hasznalni. A Siemens TDA 
4290-2S jelu e celra kidolgozott erositok 


legnagyobb elonye, hogy a szabalyozasi 
funkciokat egyenfesziiltsegu vezerlessel 
oldjak meg, ezert ketto alkalmazasa eseten 
sztereo iizemben is egyszeres potenciome- 
terek sziiksegesek. Az aramkor tipusjelze- 
seben a 2 S utotag arra utal, hogy sztereo 
celokra parba valogatva is forgalomba ke- 
riilnek. A 39. abra felso reszen a teljes 
kapcsoiasi rajz megtalalhato. A hangkor- 
rektor IC-k mukodesere jellemzo, hogy 
mind a magas, mind a melyhangok tarto- 
manyaban kb. 16 dB-t emelnek, vagy vag- 
nak a potenciometerrel beallitott fesziilt- 
segvezerlestol fiiggoen. A szabalyozo IC-k 
fesziiltseg atvitele linearis allasnal kb. 1 x - 
es a vegfokozatok erzekenysege pedig ne- 
hanyszor 10 mV. A balanszrendszer miatti 
leosztast is figyelembe veve 2 x 100. .. 150 
mV erositok teljes kivezerlesre vonatkoz- 
tatott fesziiltsegerzekenysege. 

A Philips TDA 1009-es sztereo erosito 
maximalisan 2 x 6,5 W teljesitmenyt szol- 
galtat. Az 1 W-ra vonatkoztatott erze¬ 
kenysege 25... 30 mV. A torzitas tipikus 
erteke fel kivezerlesnel kisebb mint 1%. 

Beallitasi adatok: 


= 9V Z h =4£2 

P ki = 2x2 W 

= 12 V = 4« 

= 2x4 W 

= 12 V = 8H 

= 2x2 W 

= 16 V = 8n 

= 2x4 W 

= 16 V = 4i2 

= 2x6,5 W 

A Philipsgyar e celra kihozott korsze- 


rubb aramkore a TDA 1515-os amivel 
2 x 12 W tejesitmeny is eloallithato. Ez az 


aramkor 6... 18 V fesziiltsegtartomany- 
ban hasznalhato. A 40 Hz es 20 kHz ko- 
zott mukodo aramkor a maximalis tejesit¬ 
meny 80. . . 85%-at 0,5% torzitas alatt adja 
le. A teljes kivezerlesre vonatkozo erze- 
kenyseg 50 mV nagysagrendu csatornan- 
kent. 

Beallitasi adatok: 

U t = 13 V Z h = 4D P ki - 2x6W 

= 15 V = 4D '= 2x7W 

= 15 V = 2Q = 2 x 12 W 

Az SGS gyar TDA 2004 es 2005 tipusu 
aramkoreit 8... 18 V tapfesziiltseg tarto- 
manyban mukodbkepesek. 2 x 10 W telje¬ 
sitmeny leadasara ajanljak az aramkoro- 
ket, melyhez tartozo terhelo ellenallas, il¬ 
letve hangszoro impedancia 2H. A 2 x 10 W 
leadasahoz 14,5. . . 15 V tapfesziiltseg 
sziikseges. 12 V-os taplalasnal az aramko¬ 
rok 2D terhelesen 2 x 7,5 W, 4Q-on pedig 
2x4 W teljesitmenyt szolgaltatnak. Az 
aramkor erzekenysege kb. 2 x 20 mV teljes 
kivezerlesnel. 

A Spraque gyar ULX 3777 W tipusu 
aramkorei kicsit eltero kapcsolasban, mas 
labsorrendben ugyanazokat a teljesitmeny- 
adatokat biztositja mint a TDA 2004-es 
aramkor. Tapfeszultsegtartomanya eppen 
ugy 8... 18 V mint az elozoke. A teljes kive¬ 
zerlesre vonatkoztatott erzekenyseg 
15. . .25 mV csatornankent. Ez utobbi 
aramkorre kis torzitast es nagyon jo csator- 
na elvalasztast szavatol a gyarto. 
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40. abra . Kapcsolasi vazlat sztered vegfok-IC ketcsatornas erdsitbben vald 
alkalmazasahoz. 


Az utobbi 4 reszletrajzon bemutatott 6 
fele sztereo IC alkalmazasanal is celszeru 
hangfrekvencias eloerosito alkalmazasa. 
Eloerositot a felso rajz reszletesen bemuta¬ 
tott TDA 4290-es aramkorokkel vagy mas 
kozlemenyekbol ismert TCA 830-as TCA 
840-es IC-kel lehet egyszeruen epiteni, 
mert ezek egyes potenciometerrel szaba- 
lyozhato kozos fesziiltsegvezerlessel mu- 
kodnek. Ezek hianyaban tranzisztoros 
megoldast kell valasztani kettos potencio- 
meteres beallitassal. 

A sztereo hangerosito IC-k ismerteteset 
egy, a 40. abran lathato erdekes kapcsolas- 
sa! zarjuk. Ezekkel az IC-kel a rajz szerinti 
megoldasban ketutas erositoket is lehet 
epiteni ugy, hogy az egyik csatorna a mely 
es a kozep, a masik pedig csak a magas 
hangokat erositi. A rajz szerinti RC ele- 
mek hasznalata eseten 2 kHz a keresztezesi 
frekvencia. A 10 kft-os potentiometer le- 
csavart helyzete magas vagasnak, felcsa- 
vart helyzete pedig magas emelesnek felel 
meg, ha jok a magas hangu hangszorok. 
Sztereo iizemben ha ezt a megoldast is 
hasznaljuk, akkor 2 db sztereo erosito IC-t 
kell hasznalni egy sztereo erositoben. 

A kapcsolasok es radioujdonsagok fo- 


lyo evi ismerteteset lezarva utalunk arra, 
hogy attanulmanyozasuk utbaigazitast ad 
ilyen kesziilekeknek nemcsak az epitese- 
hez, hanem a javitasahoz is, mert korszeru 
ipari termekekben is ezekkel a megolda- 


sokkal, IC-kel es fokozat elrendezesekkel 
talalkozunk. Az integralt aramkoros radi- 
otechnika ismerteteset tovabbi kozleme- 
nyekben folytatni fogjuk. Az erdeklodok- 
nek jo munkat kivanunk. 
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A gyir elodj4t Drasche Henrik alapftotta 1838-ban, a nagy pesti arviz idejen. 
Elso vezerigazgatoja Gorgey Artur, a magyar szabadsagharc tabornoka volt. 

A felszabadulas elott t4gia-, ed4ny 4s diszmugy4rta$sai foglalkoztunk, 1945 utan 
uj nagyfrekvenciis uzem I4tesiilt, ahol megkezdddott a hiradastechnikai cikkek 
gydrtisa. Balassagyarmaton uj szerelor4szleg letesiilt, atvettiik a kisfesziiltsegu 
szigeteldk, termisztorok gyirtasit, vaiamint egy aluminium-oxidos keramia iize- 
met. 

Ma a K&PORC a hiradistechnika fejldd4s4vel egyre novekvd kovetelmenyeknek 
megfeleld passziv elektronikai alkatreszekkel latja el hazai 4s kiilfoldi vasarloit. 
Ferspektivikus termekiink a m o n o I i t kondenzator, mely kivalo parameterei 
miatt a professzionalis eiektronikaban hasznalatos. 

F e r r i t gyartmanyaink szeles valasztekot nyujtanak a konstruktdrok reszere, 
hogy a kivant celnak legmegfelelobb eJektromos 4s magneses tulajdonsagokkal 
rendelkezo anyagot valasszak ki. Uj termekiink a keraton elnevezesu piezo- 
keramia hangado. Az uj tipusu, j6 hatasfoku, szeles frekvencias£vban mukodo- 
k4pes hangsugarzo kivaloan alkalmazhatd peldaul ve$z4lyt jelzo k4sziilekek mero 
4s szabalyozo berendezesek keszit4sekor. Felvezeto gyartmanyaink sokoldaluan 
felhasznalhatok. A pozitiv homersekleti t4nyezoju (PTK) termiszto rokat 
4ltalaban villamos motorok tekercseinek tulmeleged4s elleni vedelmere hasznaL 
jak, de minden olyan celra alkalmas, ahol alapkovetelm4ny a hofokerzekelo gyors 
mukodese. Megfeleld koriilmenyek kozott onszabalyozo futdelemkent, folyadek- 
szint erzekelokent vagy aramlasmerok4nt, mukodtethetd. Felhasznalhato a TV- 
kesziilekek arnyekmaszkjanak automatikus lemagnesezesekor is. 

Oxid varisztoraink nagy elonye, hogy a hagyomanyos tulfesziiltsegleve- 
zeto megoldasok barmelyikenel kisebb meretuek. Nemlinearis jelleguk megko- 
zellti a zener-dioda4t, az altaluk levezetheto energia viszont I4nyegesen nagyobb, 
mint a sziliciumkarbid varisztoroke. Legujabb termekunk az Elekteston 
elnevezesu fesziiltsegjelzo, mely feny 4s hangjelzest ad, jelzi a polaritast, kis 
fogyasztasu, egyen- es valtofesziiltsegen, kis- es nagyfesziiltsegen egyarant hasz- 
nalhato, kivaloan alkaimazhato hibakeresesre az elektromos 4ramkordkben 4s 
g4pkocsikban. 

Fejlesztesi Foosztalyunk (tel.: 573-111/478) v4rja felhaszn4l6ink 4rdekfod4s4t 4s 
mindenkor keszseggel all rendelkez4siikre. 


Budapest, Tirna u. 4. 1104 
Telex: 22-5040 




Muszer- es Irodagdp- 
erttkesttd Vallalat 

Budapest Vl. f N6pkdzt6rsas6g utja 2. Telefon: 117-090 


n 1 a*** T 

a tE lETEXT TE sT 

v! ° e ° a geke^ toB 
habdte^t 


OUT 


A Teletext Test Generator alapvetS feladata a teletext-v4telre alkalmas TV-k4sziil4kekbe 
be4pitett dekoder ellenorz4se, bedllitasa. A videojelbe a teletext-szabvanynak megfelelS m6- 
don teletext-jelet ultet be. A beiiltetett jelsorozat olyan special* informaciokat tartalmaz, 
melynek seglts4g4vel a dekoder teljes mGkdd4se ellen6rizhet6. 

Ezen kiviil a berendez4s a TV atviteli ut (pi. antennarendszer) teletext szempontu min6slt4- 
s4re is felhasznalhato. A muszer tovabbi szolgaltatasa, hogy a TV-k4szul4k alapvet5 mGkdd4- 
sdnek ellen5rz4s4hez vizsgaloabrat (halodbrat 4s feh4rabrat) general. Ezek segits4g4vel egyes 
TV-s param4terek, mint szintisztasag, linearis, konvergencia ellen5rizhet6k. 

A mGszer kozvetleniil a TV antenna-bemenet4re csatlakozik. 


R6szletes mQszaki felvil&gosftist ad a 

MIG^RT ELEKTRONIKUS £s VILLAMOSM£r6mGSZEREK OSZTALYA 

Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky u. 37. 

Telefon: 113-443 



Amator kapcsolasok 

Bekei Ferenc okl. vill. uzemmernok, HA5KU 



QRP ado- es vevokesziilek 

Kezdo radioamatoroknek, illetve a 
QRP munka kedveloinek mutatjuk be a 
kovetkezo ket kapcsolast. Az aramkorok 
a jelzett irodalomban is egymast kovetoen 
jelentek meg. Eloszor GM30XX mutatta 
be ,,0X0’’ elnevezesu miniadojat, amihez 
kesobb G4H0M kozolt hasonloan egysze- 
ru felepitesu szinkrodin vevot. 


„OXO” ado 

Az adokesziilek kapcsolasi rajzat az 1. 
abra mutatja. A T r es oszcillator-fokozat 
kristalyvezerelt, az alkalmazott kristaly 
alapmodusu. Frekvenciajat a vele soros 
C r es forgokondenzatorral nehany kilo- 
hertznyit lehet valtoztatni. A nevleges kris- 
talyfrekvenciat a nemzetkozi QRP-frek- 
venciakhoz celszeru valasztani 3560 kHz, 
7030 kHz, 14060 kHz es 21060 kHz). 

Az oszcillator tranzisztor DC-csatolas- 
sal taplalja a T 2 -es vegfokozatot. A veg- 
tranzisztor emitterkomplexumanak R-tag- 
javal (33Q) allithato be az ado egyenaramu 
bemeno (ill. RF kimeno) teljesitmenye. (A 
megadott 2N3866 helyett pi. a 2N3553, 
2N4427, 2N3053, 2N3375 is alkalmazha- 
to.) 12 V-os tapfesziiltseg mellett R s val- 
toztatasaval 100... 160 mA-es kollektor 
egyenaramot erhetiink el, ami max. 2 
W egyenaramu bemeno teljesitmenyt je- 
lent. 

Az ado billentyuzeset T 3 -as elektronikus 
kapcsolo vegzi. A billentyu ennek bazisat 
a foldre huzza. T 3 nyit es a vegtranzisztor- 
ra tapfesziiltseget juttat. 

A 2. abran az adohoz hasznalhato alul- 
atereszto szuro kapcsolasa lathato. A Cse- 
bisev karakterisztikaju szuro 50-50 O-ok 
kozott dolgozik optimalisan. A szurokap- 
csolas alatti tablazat a kiilonbozo savok- 
hoz tartozo elemertekeket tartalmazza. Az 
Li es L 2 -es induktivitasok Amidon toroid 
vasmagokkal kesziiltek. Induktivitaserte- 
kiik rendre a kovetkezo: 2,16pH, 0,96pH, 
0,57pH es 0,32 pH. 


A vegtranzisztor kollektorkori fojtote- 
kercse egy kismeretu vas(rud)magon 
10. . . 15 menet, 0 0,25 mm-es CuZ-bol. 
(A KOPORC 30. . .50 pH-s RF fojtoja 
hasznalhato helyette.) 

A K^es ketmorzes tolokapcsoloval ve- 
gezhetjiik az adas-vetel valtast. 

(Radio Communication 1983/10.) 


A vevdkeszulek 

Az OXO adohoz javasolt egyszeru vevo- 
kesziilek kapcsolasat a 3. abra mutatja. 

A szinkrodin rendszeru vevo RF foko- 
zatat a T r es dual-gate-es MOSFET alkot- 
ja. Az antennajelet a K,-es (1. abra) adas- 
vetel kapcsolotol kapja, az alulatereszto 
szuron (2. abra) keresztiil. Az antennakori 
1 kQ-os szenreteg potenciometer a vevo 
erzekenysegszabalyozoja; az antiparalel 
kapcsolt lN914-es diodak a bemeneti ve- 
delmet szolgaljak. Az Lj-es csatolt rezgo- 
kor vegzi a vevo RF szelekciojat. A meg¬ 
adott Lj es a 200 pF-os hangolo kondenza- 
tor 7 MHz-tol ad rezonanciat, tehat a 80 
m-es iizemhez valamelyik elem erteket no- 
velni kell. Az antennajel a MOSFET G r es 
elektrodjat vezerli, mig a lokaljel - az OXO 


Tx emitterebol - a G 2 -re keriil. A drainen, 
elozo ketto kiilonbsegi frekvenciaja, hang- 
frekvencia nyerheto. Tj source-e mind 
nagy-, mind hangfrekvenciara hidegitett 
(10 nF es 10 pF). A HF jel alulatereszto 
RC-szuron at (10 nF, 10 kQ, 100 nF) jut 
az 1 kQ-os hangeroszabalyozora. 

A szinkrodin vevokesziilek hangerosito- 
je harom fokozatu. A rendkivtil kis kollek- 
toraramu (kis sajat zaj) T 2 DC-csatolasban 
van a pnp-szerkezetii T 3 -mal. Utobbi, mint 
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sav Cl C2 C3 LI L2 huzol i 
(MHzKpFj (pF) ( pF) (me) (me)(mm) vasmag 

3.5 750 1500 750 21 21 07 T-50-2 

7 470 9W 470 14 14 0,7 T-50-2 

14 210 420 210 12 12 0,7 T-50-6 

21 105 210 105 9 9 07 T-50-6 


2. abra. Csebisev karakterisztikaju 
alulatereszto antenna szuro az ,,0X0” 
adohoz, 50-50 Q-os lezarasok koze 
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3 abra Ezvszeru vevdkeszulek az „OXO” mini QRP-adohoz. Felvezetohelyettesitesek: 7\: 3N2I1, BF960, BF961; T 2 : BC109C 

BC149C, BC184C, BC239C; T 3 BC212-214 , BC307-309 


emitterkoveto nagy bemeno impedancia- 
val kevesse terheli T 2 220 kQ-os (!) kollek- 
torellenallasat. Az AC-csatolt T 4 -es veg- 
erosito taplalja a lehetoleg nagyimpedanci- 
as (2...4 kft-os) fejhallgatot. 

A teljes vevokesziilek tapfesziiltseget a 
Ki masik morzearamkore kapcsolja be - 
vetelhez. 

(Radio Communication 1983/12.) 


Szinkrodin vevfikeszulekek 

A szinkrodin rendszeru, mas neven egyen- 
aramu vagy hangfrekvencias KF-u vevo- 
keszulekek tovabbra is igen nepszeruek. 
Egyszerubb es igenyesebb kialakitasu val- 
tozataik rendre jelennek meg a radioama- 
tor szakirodalomban. A kovetkezo ket 
kapcsolas is erre pelda. 


Iranymerd vevd 80 m-re 

Oliver Neverraz (HB9BBN) „Minigonio 
80” fantazianevu vevokesziilekenek kap- 
csolasi rajza lathato a 4. abran. A kesziilek 


a radiovevo celokra kifejlesztett TCA440-es 
integralt aramkoron alapul, egy egytran- 
zisztoros hangvegfokozattal kiegeszitve. 
(Hasonlo elvii es kialakitasu 80 m-es irany- 
mero vevot mutatott be az MHSZ-REKI 
az 1980-as RT evkonyv 180. oldalan.) 
A kesziilek mukodese, az IC belso felepite- 
set jol szemlelteto kapcsolast kovetve, ro- 
viden a kovetkezo: 

Az L r es ferritantenna tekercs az osztott 
hangolo kapacitasokkal a kb. 100 kHz-es 
veteli tartomany kozepen rezonal. 

Az IC bemeneti szabalyozott eloerosito- 
je az !-2-es labakon fogadja az antennaje- 
let. A ketszeresen kiegyenlitett aktiv keve^ 
ro a belso helyi oszcillatorbol kapja a lokal 
rezgest. Utobbi fokozathoz a 4-6-os laba¬ 
kon kell csatolni a kiilso rezonans kort. Az 
oszcillator - es egyben az egesz vevo - 
hangolo eleme a BB105B tipusu varikap- 
dioda. Ez stabilizalt hangolo feszultseget 
kap (6,2 V-os zener). 

Az aktiv kevero ket ellenfazisu kimene- 
ten levo (15., 16. labak) hangfrekvenciasjel 
az IC tobbfokozatu szabalyozott KF- 
erositojebe jut (11. es 12. kivezetesek). Az 
elek tronikus erzekenysegszabaly ozashoz 


tartozo feszultseget a 9. kivezetesen fogad¬ 
ja a TCA440. Az itt levo 22 k£2-os elolapi 
potenciometer a vevo kezi erzekenysegsza- 
balyozoja. A belso AGC-elektronika kii- 
lon szabalyozofesziiltseget allit elo az IC 
bemeno fokozata szamara (10. es 3. labak 
kozotti atkotes). 

A TCA440 „normal esetben” KF-kime- 
neten (7. kivezetes) levo rezgokor a hang¬ 
frekvencias szelektivitast javitja. A hasz- 
nalt igen nagy ohmos kristaly fejhallgatot 
pedig a BC549C-vel kivitelezett hangerosi- 
to hajtja meg. Ha a rezgokort elhagyjuk, 
akkor sziikseges beepiteni a szaggatottan 
rajzolt 4,7 kQ-os ellenallast. L 3 -at 50 pH- 
re novelve kb. 1000 Hz-en rezonal e kor. 
Nagyohmos (kb. 200 Q feletti) fejhallgatot 
hasznalva esetleg a tranzisztoros fokozat is 
elhagyhato, az emlitett REKI megoldas- 
hoz hasonloan. 

(Radio Communication 1983 / 12.) 


14 MHz-es szinkrodin vev6 

A helyi radioklub kezdo amatoreinek 
tervezte a „Beer Mat” („Soralatet” HI) 














5. abra. Szinkrodin rendszeru vevokesziilek a 14 MHz es amatorsavra. A harom szelektiv kor egyszeru modositasdval a kesziilek mas 
savra is megepit he to. A MOSFET BF960 , BF961~gyel, a jFET BF244, BF245-tel is helyettesitheto 


nevu szinkrodin vevokesziileket G8TYY 
es G8UQC (5. abra). A megoldas az ige- 
nyesebb kivitelek koze tartozik, amit a ke- 
sziilek fobb muszaki adatai is jeleznek: 

Frekvenciatartomany: 14,0. . . 14,4 

MHz 

Erzekenyseg: 4 pV, 20 dB jel- 

zaj mellett (35 

pV-nal 

P HFkl =500 mW) 

Teljes erosites: > 100 dB 

Hangfrekv. atvitel: 220.. .2800 Hz 

( — 6 dB) 
60. . .6000 Hz (-20 dB) 
Aramfelvetel: 30 mA/12 V (sza- 

balyozoszervek minimumon) 

A viszonylag rossznak tuno erzekenyseg 
adat ertekelesenel ne feledkezziink meg a 
hozzatartozo kituno jel-zaj viszonyrol. (A 
mikrovolt alatti erzekenysegek altalaban 
6.. . 10 dB jel/zaj mellettiek!) 

A vevokesziilek egy hangolt be- es kime- 
netii MOSFET-es RF eloerositovel indul. 
Az alkalmazott dual-gate-es peldany G 2 -es 
elektrodajanak elofeszites-valtoztatasaval 
oldottak meg a vevo erzekenysegszabalyo- 
zasat. 

A jominosegu inditast egy szinten kivalo 
keveromegoldas koveti: az IC^es, S042P 
tipusu aktiv, ketszeresen kiegyenlitett ke- 
vero. Az IC kiilso helyi oszcillatort kapott. 
A T 2 -es jFET Colpitts-kapcsolasban dol- 
gozik. A hangolas itt is elektronikus (D b 
BA102-es varikap-dioda), taplalasa stabi- 
lizalt fesziiltsegrol tortenik (D 2 , 6,2 V-os 
Zener-dioda). 


A vevokesziilek hangfrekvencias KF- 
fokozataban az IC 2 -es LM348 tipusu in- 
tegralt aramkor dolgozik. A tok negy 741-es 
miiveleti erositot tartalmaz. (Esetleg a 
konnyebben hozzaferheto LM 324-gyel is 
kivalthato.) Az IC elso es utolso egysege 
neminvertalo erositokent kb. 8 es 11-sze- 
rest erosit. A ket kozepso fokozat (IC 2b es 
IC^) aktiv RC sziirot alkot. 

Az alul- es feliilatereszto jellegii fokoza- 
tok lane kapcsolasa eredmenyezi a savszii- 


roszerii atvitelt. Az IC^ kimeneten levo 
R 22 -C 22 kombinacio „rasegit meg” a ma- 
gasatvitel csokkentesere. 

A hangfrekvencias vegerositot (IC 3 ) egy 
integralt teljesitmeny hang IC alkotja. 
A LM 380-as tok tobb, mint fel wattot 
nyujt a 8fl-os hangszoron. (Az IC-t pi. 
TBA800, 810, 820-zal helyettesithetjiik, 
termeszetesen a megfelelo kapcsolasban es 
a kozolt nyomtatott aramkori terv modo- 
sitasaval.) 



6. abra. A szinkrodin vevokesziilek nyomtatasi rajza 














7. dbra. A szinkrodin vevokesziilek alkatresz-beultetesi rajza. A C x , C 3 es C 7 
a rezgokori tekercskivezetesekre forrasztva! 


A 20 m-es szinkrodin vevokesziilek nyom- 
tatasi es alkatresz-beultetesi rajzat a 6. es 
7. mutatja. Tekercsadatokat a fel- 
hasznalt specialis csevek es vasmagok mi- 
att nem kozliink. Az attetelarany minden 
rezgokornel l:4-hez. 

(Radio Communication 1983(7.) 

Kristaly marker generator 

A radioamator szakirodalomban gya- 
kori tranzisztoros, TTL integral! aramko- 
ros kristaly marker generatorok melle egy 
CMOS IC-s megoldast mutat a 8. dbra. 
A W4IYB fele kalibrator hat fele frekven- 
ciarasztere a rovidhullamu tartomanyban 
kello harmonikustartalommal rendelke- 
zik. 

A kalibrator referenciaeleme egy 400 
kHz-es kristaly (ilyen volt keznel). Az osz- 
cillator fokozat az IC, A kore epiilt. Ez egy 
4001-es - negy, ketbemenetu NOR kaput 
tartalmazo tok - egyik eleme. A kristaly a 
C 2 -es trimmer-kondenzatorral huzhato be 
a nevleges frekvenciara. IC }B elvalasztast 
ad az oszcillator es az osztofokozatok ko- 
zott. 

Az osztolanc ket 4027-es kettos JK flip- 
flop IC-vel indul (1C 2 , IC 3 ). Most ezek 
JK-bemeneteit nem hasznaljuk, a tapfe- 
szultsegre vannak felkotve (5., 6. es 10., It. 
labak). A negy lancba kotott flip-flop ki- 
meneten nyerheto a szimmetrikus kitoltcsu 
200-100-50-25 kHz-es raszter jel. A ki- 
vant szimmetrikus jelkitoltesert keriilt az 
IC 4 -es Johnson-szamlalo kore az lC 5 -bol 


kialakitott resetelo aramkor. Ezaltal a 
4017 az IC 2B -tol kapott 100 kHz-es orajelei 
5-tel osztva, szimmetrikus kitoltesu 20 
kHz-es negyszogjellel taplalja az IC 6 -ot. 
Ez a harmadik 4027-es tok kepezi a mar- 
kergenerator 10 es 5 kHz-es raszteret. A ki- 
meneten levo NOR kapu (IC 1C ) tovabbi 
jelformalast elvalasztast ad. 

Az aramkor sokaig taplalhato egy 9 V-os 
zsebradioteleprol vagy Sokol-akkumu- 


latorrol, mert aramfelvetele kedvezoen 
alacsony: kb. 3 mA. 

(Ham Radio Magazine 1977(8.) 

Jo minosegu hangfrekvencias 
taviro szuro 

Steve Price (G4BWE) hangfrekvencias 
aktiv RC taviro szurojenek kapcsolasa lat- 



Hangsz6r6 















IC1 IC2 IC3 1C4 |C 5 1C 6 

LF351 LF351 LF351 LF351 LF351 LM380N 



9. abra. Aktiv RC hangfrekvencias szuro taviro vetelhez 


hato a 9. abran . A szuro nagy oldalmere- 
dekseg mellett is eleg nagy savszelessegu. 
Ezt ugy erte el a konstruktor, hogy a 800 
Hz-es kozepponti frekvencia ala es foie 
hangolt ket-ket szelektiv-fokozatot. 

A szuro bemeneten levo oszto (Rj, R 2 ) 
csillapitasa a szelektiv fokozatok erositeset 
kompenzalja. Ezt egy LC alulatereszto 
szuro koveti (C ls Ft, C 2 ), aminek az RF 
zavarok tavoltartasa a feladata. Az IC r es 
BiFET muveleti erosito impedanciavalto, 
alacsony impedanciaval hajtja meg az elso 
aktiv szurofokozatot. 

Az aktiv RC szurokorokben (IC 2 -IC 5 ) 
szinten LF351 tipusu muveleti erositok 
vannak. Ez a tok pin-to-pin megegyezik az 
oregebb 741-es tipussal (azzal ki is valtha- 
to), csak a bemeneti ellenallasa lenyegesen 
nagyobb annal. A negy szelektiv fokozat 
egyforma kialakitasu, elteres csak a rezo- 
nancia-frekvenciat beallito elemben van 
(R 5 es R g , ill. R u es R 14 ). Az elso ket egyseg 
700 Hz-re, az utolso ketto pedig 900 Hz-re 
van hangolva. A —3 dB-es kozos pontjuk 
pedig a szuro 800 Hz-es kozepponti frek- 
venciajara esik. Mindegyik fokozat 200 
Hz/ - 3 dB savszelessegu, igy a 700 Hz-es 
tagok Q-ja 3,5, a 900 Hz-eseke pedig 4,5. 
Az erosites egysegesen 1,4 fokozatonkent. 

A szuro kimeneten egy hangfrekvencias 
teljesitmeny erosito IC dolgozik a hang- 
szorora. 

A kettos tapellatast egy-egy stabilizator 
kockaval oldotta meg G4BWE. A szuro 
egytelepes tapellatasrol is iizemeltetheto a 
10. abran lathato megoldassal. A szelektiv 
fokozatok RC-elemei 5% turesu, stabil ki- 
viteluek legyenek. (R510-es REMIX fem- 
reteg ellenallasokat es stiroflex kondenza- 
torokat hasznaljunk.) 

(Radio Communication 1983/3.) 


Scanner FM kesziilekhez 

Regebbi rendszeru, csatornakristalyos 
FM ado-vevo kesziilekhez hasznalhato a 
11. dbra szerinti scanner aramkor. Az alap- 
megoldast K2ZLG ismertette, amit W7BZ 
modosltott a Heathkit gyartmanyu 
HW202-es transceiverehez. A scanner (ke- 
reso) uzem lenyege abban all, hogy a vevo 
(vagy ado-vevo) csatornakristalyait egy 
elektronika sorban valtogatja, es azon a 
frekvencian, amelyiken adast talal a vevo, 
ott az adds tartamaig megall a leptetes. 

A scanner kapuzhato lepteto oszcillato- 
rat a 7400-as integralt aramkor alkotja. 
A nehany tized hertzes frekvencia az elekt- 
rolit kondenzator cserejevel modosithato. 
A lepteto jel a 7490-es szamlaloba kerul, 
aminek kimeneten BCD-ben jelenik meg a 
leszamlalt orajel. Ezt a 0-9-ig binarisan 
kodolt jelet a 7445 alakitja at decimalis 
jelle. Utobbi IC 10 kimenete vezetheto el 
a csatornakristalyok elektronikus kapcso- 
loihoz. A 7445 eppen aktualis (aktiv) kime¬ 
neten a nyugalmi magas szint alacsonyba 
valt. Mindegyik kimeneten egy LED van, 
ami az aktiv allapotot begyujtasaval jelzi. 
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10. dbra. Egytelepes tdpelldtds kialakitdsa az aktiv RC hangfrekvencids szurbhdz 


(A konstruktor a 7445-nek csak hat kime- 
netet hasznalta, de az aramkorrel ertelem- 
szeruen tiz kristaly valthato.) 

A ket tranzisztorbol alio fokozat vegzi 
a leptetes megallitasat. Ha a 7400 10. laba- 
ra alacsony szint keriil, akkor leall a lepte- 
to oszcillator. Tehat a tranzisztoros foko¬ 
zat bemenetere olyan squelch jelet kell ve- 
zetniink, ami aktiv csatorna eseten ala¬ 
csony szintu (0,6 V alatti). A vevokesziile- 
kiink squelch-rendszeretol fiiggoen esctleg 
meg egy - fazisfordito - tranzisztort kell a 
ele iktatni. 

A bemutatott scannerhez K7PYS keszi- 
tett nyomtatott aramkoru lapot (12. db¬ 
ra). Vigyazat: a nyak-terven a 7445 helyett 
a hasonlo mukodesu, de mas bekotesu 
7441 szerepel! 

(Ham Radio Magazine 1975/2. es 1976/3.) 


Linearis frekvenciamero 

A digitalis technika korszakaban megle- 
ponek tunhet a dm. A kovetkezokben egy 
egyszeru es olcso, emellett igen jo pontos- 
sagu frekvenciamerot mutatunk be. 
A hangfrekvencias tartomanyban negy 


mereshatarral mero muszer (100 Hz-1 
kHz-10 kHz-100 kHz vegkiteresek) el- 
nevezese az indikacio modjara utal. Az 
alkalmazott 1 mA-es Deprez-muszer 
alap, linearis skalajat hasznaljuk a me- 
reshez. 

A frekvenciamero kapcsolasi rajzat a 13. 
dbra mutatja. A merendo jel cgyenaramu 
osszetevojet a C L -es csatolo kondenzator 
valasztja le. A T r es erosito tranzisztort a 
D r es dioda vcdi a nagy negativ tulfesziilt- 
segektol. Az IC^es 555-os un. timer tok 
Schmitt-triggerkent dolgozik. Kimeneten 
(3. lab) gyors felfutasu negyszoghullamot 
ad, amit a C 3 -R 7 tag erosen megdifferenci- 
al. A masodik 555-os monostabil multivib¬ 
rator kapcsolasban dolgozik. Inditasat a 
2-es bemenetere erkezo pozitiv tuskek veg- 
zik. A monostabil idoziteset a 6-7. kiveze- 
teseken levo C 5 , ill. R 8 -R n elemek biztosit- 
jak. A negy mereshatarhoz tartozo idozito 
ellenallasok 2% pontossaguak. IC 2 kimeno 
negyszogjelet a 3-as labra kotott Deprez- 
rendszeru muszer meri (integralja). Mivel 
a kimeno jel amplitudoja allando (T 2 -es 
tranzisztor aramkore a tapfesziiltseget sta- 
bilizalja), ezert a muszer kiterese a mono¬ 
stabil inditasanak szaporasagatol, a me- 



12. dbra. Nyomtatasi es 
alkatresz-beiilteiesi rajz a scanner 
dramkorhoz. A panel 7441-es dekoder 
IC-hez kesziilt! 


rendo jel frekvenciajatol fiigg. Megpedig 
linearisan. 

A frekvenciamero un. Veroboard pane- 
ion kesziilt. (14. dbra). Ez a fajta nyomta¬ 
tott panel jol hasznalhato kiscrleti, ill. veg- 
leges osszeallitasi celokra. (Csoda, hogy 
meg nem akadt hazai gyartoja! - A szerk.) 
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11. dbra. Scanner dramkor csatornakristdlyos ado-vevo kesziilekekhez. A 7445, illetve a 7441-es (lasd a 12. abrdt) dekoder IC nyitott 
kollektoros kimenetu! (Az lC-k 5 V-os tapellatasa a HW202-ben leva muszer-vilagitd izzon keresztiil tortent!) 
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A frekvenciamero hitelesiteset, ha R 8 - 
R n pontos ertekii, elegendo egy meresha- 
tarban elvegezni. Ha nem tudunk szazale- 
kos idozito ellenallasokat beszerezni, ak- 
kor a P hitelesito trimmert kell „megnegy- 
szereznunk”. Tehat ketaramkoros meres- 
hatarvalto kapcsolot kell hasznalni, es 
minden mereshatarban kiilon hitelesito 
trimmer-potenciometert kell a muszerrel 
sorositani. 

(Practical Wireless 1980/9.) 


Mikrofon ekvalizer 

Ivan Huser (VK5QV) radioallomasanak 
mikrofonjahoz epitette meg a 15. abra sze- 
rinti ekvalizer kapcsolast. Az elso pillan- 
tasra luxusnak tuno segedaramkor igen 
hasznosnak minosiilt a hasznalat soran. 
A nem kommunikacios celokra gyartott 
mikrofonok Hi-Fi atvitele ugyanis egyalta- 
lan nem kedvezo adas-veteli celokra. 
A konstruktor igen szemleletesen bizonyi- 
totta ezt. Leirasaban kozolte egy olcso es 


jo minosegu electret-mikrofon es a radio- 
amator berkekben megbecsiilt Shure 444D 
adomikrofon atviteli karakterisztikajat 
(16. abra). Az abrabol lathatjuk, hogy a 
legtobb kommersz magnetofonba beepi- 
tett kis electret mikrofon Hi-Fi gorbejevel 
szemben a Shure mikrofon erosen savhata- 
rolt, melyben vagott es 3 kHz koriil jol 
kiemelt karakterisztikaval rendelkezik. 
VK5QV vegiil is egy ilyen electret mikro- 
font hasznalt a bemutatando ekvalizerrel. 

A mikrofon kiegyenlito kapcsolasa ha- 
sonlatos az audiotechnikaban hasznalatos 
un. grafikus ekvalizerekhez. IC { erositi a 
mikrofon jelet. Negativ visszacsatolasa 
frekvenciafiiggo, a magas atvitel korlato- 
zasa a 250 kft-os trimmer-potenciometer- 
rel szabalyozhato. Az IQ bemeneten levo 
ferritgyongy RF vedelmet szolgal. A kime- 
neten tovabbi magasatvitelkorlatozo tag 
van. 

Az IC 2 d-jelu reszerositojenek negativ 
visszacsatolasaban miikodik az ekvalizer. 
Az IQ a -IC 2c miiveleti erositok szelektiv 
RCaktiv fokozatok. Rezonancia-frekven- 


ciajukon a hozzajuk tartozo - elolapi - 
tolopotenciometerekkel IC 2d atviteleben 
akar kiemelest, akar leszivast allithatunk. 
A potenciometerek kozepallasaban pedig 
egyenletes lesz az atvitel. A konstruktor 
400, 1500 es 2700 Hz-en latott celszeriinek 
beavatkozast a karakterisztikaba. Ezek a 
frekvenciaertekek a kovetkezo egyszerusi- 
tett keplettel tetszes szerint atszamithatok: 



Az f o -t Hz-ben kapjuk, ha C L es C 2 -t pF- 
ban helyettesitjiik. (Q es C 2 a rezonans kor 
kapacitasa, pi.: 0,01 pF es 0,15 pF a 400 
Hz-es tagban.) A mintapeldany - 10 dB-es 
leszivast es + 13 dB-es kiemelest produkalt 
a rezonancia-frekvenciakon. 

Az ekvalizer kettos tapellatasrol iizemel, 
es az eiektret mikrofonnak kiilon osztorol 
1,5 V-os tapfesziiltseget ad. Az.LM358-as 
IC a nagyobb fogyasztasu 4558-assal he- 
lyettesitheto. 

A mikrofon ekvalizer nyomtatasi es al- 
katresz-beiiltetesi rajzat a 17. abra mutat- 
ja. A szelektiv fokozatokban jo minosegu 
es kis tiiresu RC-elemeket alkalmazzunk. 
Az aramkdrt jol zart (RF-mentes) doboz- 
ba epitsiik be. A beszabalyozast legcelsze- 
riibb eteren keresztiil elvegezni. 

(Amateur Radio 1983/11.) 


0...25 V/5 A-es 
stabilizalt tapegyseg 

Az amatorlaboratorium fontos kelleke a 
valtoztathato kimeno fesziiltsegii stabili¬ 
zalt tapegyseg. A 18. abran lathato megol- 
das kimeno fesziiltsege 0 es 25 V kozott 
folyamatosan allithato, az alkalmazott 
elektronikus tularamvedelem pedig 0 es 5 A 
kozotti ertekekre allithato be, szinten fo¬ 
lyamatosan. 
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17. abra. A mikrofon ekvalizer nvomtatdsi es alkatresz-beiiltetesi rajza 
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A kapcsolas egy LM324-es, negyes mu- 
veleti erosito IC-n alapul, amit egy ha- 
romtranzisztoros darlington emitterkove- 
tovel „fejeltek meg”. Az IC „A” reszerosi¬ 
toje a hokompenzalt 6,8 V-os Zener-dioda- 
val kepezi a nagystabilitasu referenciafe- 
szultseg-forrast. A kimeneten levo P 2 -es 
(elolapi) potenciometerrel allithato be a tap¬ 
egyseg kimeno fesziiltsege. A P 4 -es trim- 
mer-potenciometer pedig a maximalis ki¬ 
meno feszultseg beallitasara szolgal (fel- 
csavart P 2 eseten). 

Az IC „B” reszerositoje a hibajelerosito. 
Neminvertalo bemeneten P 2 -tol kapja a 
vezerlest, mig az invertalo bemenetet a tap- 
egyseg kimeneten jelentkezo (terhelesval- 
tozas okozta) fesziiltsegvaltozas vezerli. 
Ha csokken a tapegyseg kimeno fesziiltse- 
ge a 8. IC laban novekszik a potencial. 
A „B” op. amp. hajtja meg a tapegyseg 
darlington-kapcsolasu soros atereszto ele- 
met. 

A „D” reszerosito es aramkore vegzi a 
kimeneti aramlimitaeiot. Az elolapi P 1 - 
gyel allithato be a „megszolalasi” aramer- 
tek, mig a P 3 -as trimmer-potenciometerrel 
a maximalis kimeno aramerteket allithat- 
juk be. Az R x 0,2 Q-os huzalellenallas az 
aramkorlatozo figyelo ellenallasa. 
komparatorkent iizemel, nyugalmi alla- 
potban kimenete az LM324 27 V-os tapfe- 
sziiltsegere van kiakadva. Az aramlimita- 


cio megszolalasakor kimeno fesziiltsege 0- 
ra esik es az 1. labra kotott lN4148-as 
diodan at lezarja a soros atereszto eleme- 
ket. 


Az LM324 utolso, „C” reszerositoje ve¬ 
zerli az aramlimitaeiot kijelzo LED-et. 
Nyugalmi allapotban a „D” kimeneten le¬ 
vo magas szint miatt „C” kimenete 0-n van 



19. cibra. A stabilizdlt tapegyseg nyomtatasi rajza 
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20. abra. A stabilizalt tapegyseg alkatresz-beiilietesi rajza 


(a 13-as invertalo bemenet). Aramlimitaci- 
okor „C” kimenete 27 V-ra ugrik es a LED 
kb. 5 mA-rel begyujt. 

A stabilizalt tapegyseget a szeles kime- 
neti fesziiltsegtartomany miatt celszeru le- 
agazasos tekercselesu halozati transzfor- 
matorrol jaratni. A mintakesziilek transz- 
formatora 6,12,18 es 24 V-os valtofesziilt- 
seget adott le. A Graetz-kapcsolasu egyen- 
iranyitoba a BYX42/100-as diodakat hasz- 
nalhatjuk. A pufferkondenzator 10000 
pF/40 V-os legyen. 

A stabilizalt tapegyseg nyomtatasi es al- 
katresz-beultetesi rajzat a 19. es 20. abra 
mutatja. (ELO 197913.) 


IC-s kethang generator 

SSB adokesziilekek meresehez hasznal- 
hato un. kethang generator kapcsolasi raj¬ 
zat mutatja a 21. abra. A 700 es 1900 Hz-es 
kistorzitasu jelek kimeneti szintje allithato, 
es a merofrekvenciakat kombinalva is le- 
vehetjiik a kimeneten (kulon-kiilon, ill. 
egyutt). 

A kapcsolas 3 db LF353-as, kettos, 
jFET bemenetu muveleti erosito IC-n ala- 
pul. IC i es IC 2 egyik reszerositoje general- 
ja a merojeleket. A Wien-hidas oszcillator- 
kapcsolasokban izzolampas szintstabiliza- 
ciot alkalmaztak, es a negativ visszacsato- 


las merteke, ezzel az oszcillacio ampMtudo- 
ja is szabalyozhato (Ri es R 2 -es heli-trim- 
merek). A Wien-hid „kozeppontjanak” 
foldelesevel pedig leallithato az oszdllacio. 
(A K a es K 2 elolapi kapcsolo.) A keltett 
rezgesek nevleges frekvenciajat a csillaggal 
jelzett R-tagok valogatasaval huzhatjuk be 
700, ill. 1900 Hz-re. 

Az oszeillatorokat, mindket agban, ak- 
tiv RC alulatereszto szuro koveti. Ezek 
feladata a keltett jelek tisztitasa, a hanno- 
nikus osszetevok elnyomasa. (Ha mar a 
merojel torzitott lenne, akkor az adomeres 
irrealissa valna.) Az aktiv szurok szami- 
tott, nem standard C-ertekeit, tobb kon- 
denzator parhuzamos kapcsolasaval reali- 
zaltak (C, A + C 1B stb.). A 700 Hz-es ag szu- 
rojenek kimeneten levo elolapi potencio- 
meterrel (R 3 ) oldottak meg a jelek balansz- 
szabalyozasat. 

Az IC 3 „A” reszerositoje osszegezi a ket 
hangot. Visszacsatoloagaban pedig az 1 kD- 
os (elolapi) potenciometerrel szabalyozha¬ 
to folyamatosan a kethang generator ki¬ 
meneti szintje. Az IC 3A utani, 10 dB-enkent 
leptetheto csillapitoval millivoltos szintre 
oszthato le a kimeno jel. IC 3B reszerosito 
impedanciavaltokent dolgozik. A kimene- 
tevel soros ellenallasokkal allitottak be a 
generator alacsony- es nagyimpedancias 
kimenetet. 

A kethang generator nyomtatasi es al- 
katresz-beiiltetesi rajza a 22. es 23. abran 
lathato. Utanepitesnel tartsuk ± 5%-os tu- 
resen beliil a C lA B .. . C 4A B kapacitaserte- 
keket. A szintstabilizalo izzolampak 12 V/25 
mA-esek legyenek. A rezgesi frekvenciak 
beallitasarol mar szoltunk, az oszdllato- 
rok kimenoszintjeit pedig 0,5 V^re allit- 
suk be Rj es R 2 -vel (IC 1B es IC 2B 7-es 
pontjan csovoltmerovel merve). 

(The Radio Amateur’s Handbook 1982) 



21. abra. Integralt dramkoros kethang generator kapcsolasi rajza. A Wien-hidak es az aktiv szurok RC elemei stabil kiviteluek 

legyenek (femreteg ellendllasok es polisztirol kondenzdtorok) 
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22. abra. Az integrdlt dramkoros kethang generator nyomtatasi rajza. 



23. abra. Az integrdlt dramkoros kethang generator alkatresz-beiiltetesi rajza 



24. abra. Kristdly konverter kapcsolas a 2 m-es amatorsavra. Az aramkor kb. 10 mA-t 
fogyaszt 12 V-rol. Felvezetohelyettesitesek: T x : 40673 , 3N211, BF910, BF960, BF961; 
T 2 : BF244, BF245; T 3 : 2N918, BF199, BF224 


Kristaly konverter 2 m-re 

VJC3ABP egyszerii kristaly konvertert 
epitett a 2 m-es savra (24. abra). Az URH- 
munka inditasahoz jol hasznalhato megol- 
das az alkalmazott kristalytol fuggoen 
(lasd kesobb) a rovidhullamu tartomany- 
ba keveri le a 144. . .146 MHz-es amator- 
savot. 

A 2 m-es antennajelet az L x es az antipa- 
ralel vedodiodak (2x 1N914), illetve a T x 
bemeneti kapacitasa alkotta rezgokor sze- 
lektalja. Az 50 Q-os antennaimpedanciat 
tekercsleagazas transzformalja a rezgokor- 
hoz. A Ti-es dual-gate-es MOSFET radio- 
frekvencias eloerosito G 2 -es elektrodajat a 
22 kO-okbol kialakitott oszto fesziti elo. 
Kimeneti rezgokore (L 2 es Tj kimeno ka¬ 
pacitasa) savkozepre hangolt. 

A T 2 -es jFET, a konverter keveroje, fol- 
delt source-os kapcsolasban iizemel. L 3 -as 
gate-kori tekercse induktiv csatolassal 
kapja az antenna es a lokaljelet. A kimene- 
ten KF-re hangolt parhuzamos rezgokor 
valasztja ki a keveresi termekekbol a kii- 
lonbsegi (f aiu -f lokiI ) osszetevot. 

A konverter helyi rezgeset a T 3 alkotta 
felhang kristalyoszcillator allitja elo. A ba- 
ziskorben van a 40 MHz koriili kristaly, a 
kollektorkor pedig ennek harmadik har- 
monikusan jar. Az oszcillator stabilizalt 
tapfesziiltsegrol iizemel (9,1 V-os zener). 
A rendelkezesiinkre alio kristalytol fuggo¬ 
en esetleg modositani kell a kevero kime- 
neten levo KF transzformator (L 6 ) hango- 
16 kapacitasat. A megadott ertekek mel- 
lett ez a kor (a vasmaggal) kb. 16. . .24 
MHz kozott hangolhato le. Ha 14-16 
MHz-es KF-et valasztunk, akkor a T 2 dra- 
injaban levo 6,8 pF-ot 10-re, ha 28-30 
MHz-est, akkor pedig 3,9 pF-ra kell cserel- 
ni. 

Az utanepitett konvertereket egyszeruen 
fel lehetett eleszteni, kulonosebb muszere- 
zettseg nelkiil, a helyi FM atjatszo allomas 
eros jelere. Az L 5 -os tekercs vasmagjaval 
a stabil kristalyrezgest (ki-be kapcsolgatas) 
kell megkeresni. A vassal kiilonben a 
kvarc-frekvencia nemileg elhuzhato. Az L! 
es L 6 vasmagjaval savkozepen maximalis 
vett zajra, vagy az atjatszo jelmaximumara 
lehet hangolni. Ezutan a legmagos L 2 -L 4 .- 
et a menetek szethuzasaval szinten vett jel 
maximumra huzhatjuk (ovatos tobbszori 
utanhangolassal). 

Tekercsadatok: L x : 6 me. 0 0,6 mm 
CuZ, 04 x 10 mm N-10-es (sarga szinjel- 
zesu) vasmaggal, leagazas a 2 . menetnel; 
L 2 , L 3 : 6 me. 0 0,6 mm CuZ, 8 mm-es 
0-n; L 4 : 5 me. 0 0,6 mm CuZ, 7 mm-es 
0-n; L 5 : 10 me. 0 0,4 mm CuZ, 04 x 10 
mm N-10-es vasmaggal; L 6 : 43 me. 0 0,15 
CuZ, 04 x 10 mm-es N-10-es vasmaggal, 
csatolo tekercs 3 me. A tekercsek menet 
menet mellett kiviteluek, L x es L 6 amyeko- 
16 serlegben. 

A kristaly konverter nyomtatasi es al- 
katresz-beiiltetesi rajza a 25. es 26. abran 
lathato. 

(Amateur Radio 1982/5.) 









25. abra. A 2 m-es kristaly konverter 
nyomtatasi rajza 


Az aramkor mukodesenek megerteset 
segiti a 28. dbranA&th&to atviteli karakte- 
risztika. A ket sziiro sarokfrekvenciaja 
500, illetve 900 Hz-en van, a keresztezesi 
frekvencia pedig 700 Hz. Az eredo „sav- 
szelesseg” 400 Hz lesz, ami megegyezik 
a vevokesziilek KF fokozataban levo (ha 
van, HI) CW kristaly sziiro savszelessege- 
vel. 

A tersziiroben ket TL084C tipusu 
BiFET muveleti erosito IC dolgozik. 
Ezek tokonkent negy-negy reszerositot 
tartalmaznak. A vevokesziilek161 erkezo 
hangfrekvencia az iizemmod kapcsolo 
„A” aramkorere keriil (LP- alul-, HP- 
fellilatereszto jelleg). IC 1C impedancia- 
valtokent egyes erositessel es kis impe- 
danciaval hajtja meg az aktiv RC szuroko- 
roket. Neminvertalo bemeneten - az egyte- 
lepes tapellatas miatt elofeszito oszto 
van. 

Az alulatereszto RC aktiv sziirot IC 1D es 
IC 2C alkotja. A kozottiik levo DC-csatolas 
miatt IC lc elofeszitese biztositja munka- 
pont-beallitasukat. A feliilatereszto agat 
IC, A es IC 2B kore epitettek. Ezek az AC- 



26. abra. AIkatresz-beiiltetesi rajz a 
2 m-es kristaly konverterhez. 

A vedodiodak a folias oldalon szerelve! 



27. abra. Ter taviro szuro kapcsolas tdvird vetelhez 


Ter taviro szuro 

A kovetkezokben egy erdekes megolda- 
su al-sztereo jellegu taviro sziirot muta- 
tunk be (27. abra). A kapcsolas a nagy 
QRM-u taviro vetelnel segiti az agy-fiil 
azonosito, detektalo komplexumot, meg- 
pedig a vett jelek hangmagassag es erosseg, 
illetve helyzet (bal vagy jobb fiil) szerinti 
szetvalasztasaval. Az aramkorben egy 
alul-, es egy feliilatereszto szuron vezetjiik 
at a vevokesziilek hangfrekvencias jelet. 
A vetel sztereo fejhallgatoval tortenik, es 
a szurok az iizemmodkapcsoloval egyszer- 
re, vagy kiilon-kiilon mukodtethetok. 



28. abra. A ter tdvird szuro relativ atviteli 
karakterisztikaja 


csatolas miatt kiilon elofeszitest igenyel- 
nek (220 kQ-os osztok). A ket sziiroag 
kimeneten szintemelo dolgozik (IC 2D es 
IC 2A )- A negativ visszacsatoloagukban le¬ 
vo trimmer-potenciometerekkel (P t es P 2 ) 
allithato be a csatornak egyforma ero- 
sitese. Az alkalmazott alacsony impedan- 
cias sztereo fejhallgatot transzformatorok 
taplaljak. (Itt zsebradiokban hasznalatos 
kismeretii kimeno transzformatorokat 
hasznalhatunk.) A jobb es bal csatorna 
kimeneten az iizemmodvalto kapcsolo 
egy-egy aramkore biztositja a haromfele 
variaciot. 

A ter taviro szuro nyomtatasi es alkat- 
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29. dbra. A ter taviro szitro nyomtatasi rajza 


resz-beiiltetesi rajza a 29. es 30. abrcin lat- 
hato. Az aramkort 10. . .15 V kozotti tap- 
fesziiltsegrol iizemeltethetjuk. P 2 be- 
szabalyozasat az LP/HP iizemben, egyfor- 
ma hangerot allitva vegezhetjiik. A szuro 
hasznalatakor a harom iizemmodot valtva 
keressuk meg az optimalis vetelt. 

(The Radio Amateur's Handbook 1982) 

13 V/16 A-es 
stabilizalt tapegyseg 

Nagyobb teljesitmenyu mobil ado- 
vevok, tranzisztoros teljesitmeny vegerosi- 
to fokozatok stabil iizemu taplalasanal 
hasznalhatjuk a JA dbra szerinti 13 V/16 A-es 
stabilizalt tapegyseget. Az aramkor elekt- 
ronikus rovidzar-vedelemmel is rendelke- 
zik. A konstruktor, G3UUR, megoldasa- 
nak elonyekent a viszonylag alacsony 
„droop-out” fesztiltsegigenyt emliti. (A 
droop-out a tapegyseg mukodesehez sziik- 
seges minimalis be- es kimeneti feszultseg 
kiilonbseget jelenti). Ha ez a feszultseg- 
sziikseglet nagy, akkor a csucs aramterhe- 
lesnel igen nagy az atereszto elemek disszi- 
pacioja, es egyben rossz a tapegyseg hatas- 
foka. A droop-out jelen esetben 5,5 V. 

A tapegyseg referenciaeleme a 6,8 V-os 
Zener-dioda. A 741-es muveleti erosito IC 
hibajel-erositokent dolgozik. Az invertalo 
bemeneten figyeli a tapegyseg leosztott ki¬ 
meneti fesziiltseget, es ha ez pi. csokken, 
akkor kimeneti fesziiltsegenek novelesevel 
jobban nyitasba viszi az atereszto eleme- 
ket. A 2kQ-os trimmer-potenciometerrel a 
kimeneti feszultseg 13 V koriil (nehany 
voltnyit) szabalyozhato. 

A rendre nagyobb teljesitmenyu negy 
tranzisztorbol a BFY52 es a BD436 a ket 
parhuzamosan jaratott 2N3771-es ateresz¬ 


to tranzisztort hajtja meg. Az atereszto 
elemek emittereben levo 0,025H-os ellenal- 
las az egyenletes arameloszlast biztositja. 
A tapegyseg- es az IC-kimenet kozott levo 
lN4001-es dioda adja a rovidzarvedelmet. 
Rovidzarlatkor ugyanis kinyit, es a BFY 52 
bazisat foldre (pontosabban 0,6 V-ra) huz¬ 
za. Ettol lezar a tranzisztor, amit az emitte- 
rebe kotott ket soros szilicium dioda ga- 
rantal. A BD436 is zarasba megy, mialtal 
lezarnak az atereszto elemek. 


Utanepiteshez a kovetkezo felvezetohe- 
lyettesiteseket javasoljuk: BFY52-2N2219, 
2N2222, BFY33-34; BD436-BD240-242- 
244; 2N3771-BD249, 2N3055. Az egyen- 
iranyito hidban a BYX42/100-as diodakat 
hasznalhatjuk. 

(Radio Communication 1983j 11.) 


9 MHz-es vev6 KF erdsftfi 

W7ZOI es K5IRK keszitette jo minose- 
gu tobbsavos vevokesziilekben mukodik a 
32. abrcin lathato 9 MHz-es KF erosito 
fokozat. 

A bemeneten levo Tr-szuro a kevero 500- 
os kimeno impedanciajat a kristalyszuro 
5000-os lezarasava transzformalja. Az 
XF9B kimeneti lezarasat pedig a Ti 5600- 
os G x levezeto ellenallasa kepezi. Az erosi- 
tes donto hanyadat a T 1 es T 2 dual-gate-es 
MOSFET-bol alio fokozat adja. A ket esz- 
koz kozos source-aramkoreben ket nyito- 
iranyban elofeszitett szilicium dioda van. 
Ezzel a G 2 -es elektrodakra kifejtett AGC- 
zes tartomanyat noveltek meg. A ket 
MOSFET 9 MHz-re hangolt zarokorre 
dolgozik. A KF erosito harmadik fokoza- 
tat a T 3 -T 4 -bol alio differencial erosito ke¬ 
pezi. T 4 kollektorarol vessziik le a kimeno 
KF jelet, 50O-on, (a ketszeresen kiegyenli- 
tett diodas produkt-detektornak). 

A differencial erosito masik kimenete a 
D r es AGC detektor diodat taplalja. Az itt 
levo P 2 -es trimmer-potenciometerrel allit- 
hato be az indulo AGC szint: a T 6 -os tran¬ 
zisztor bazisan (KF jel nelkiil) kb. 0,4-0,5 
V-ot kell allitani. Ekkor az AGC-vonalon, 
a Tj es T 2 G 2 -jen kb. +6 V lesz, es ez 



30. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a ter taviro szurohbz 
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33. dbra. IC-s stabilizdlt tdpegyseg 1,2.. .15 V/5 A-re. A nyakra szerelt IC hutolemezt kapott, 7\ hutoborddn van 


maximalis erositesre allitja a tervezerlesu 
tranzisztorokat. T 6 nyitasba vezerlese 
csokkenti a Q-es AGC idozito kondenza- 
tor tolteset, az AGC vonal fesziiltseget, 
vegul is T r T 2 erositeset. Azerosites szaba- 
lyozo aramkor automatikus es kezi vezer- 
lesu (Pj iizemet a D 3 -D 4 -es lN914~es dio- 
da kombinalja, egyczteti. Az alkalmazott 
AGC idozkese relativ fiiggetlen a bejovo 
KF jel nagysagatol. Az idoallando a C r es 
kondenzator ertekvaltoztatasaval modo- 
sithato. 

A KF erosito egysegben tovabbi ket 
tranzisztor elektronikus kapcsolokent dol- 


gozik. T 7 -tel kapcsolhato ki az AGC, es 
ekkor csak a kezi erzekenysegszabalyozas 
(MGC) mukodik. Az „AGC ki” bemenet- 
re adott +12 V bekapcsolja T 7 -et, ami 
foldre huzza T 6 bazisat. A T 5 bazisara 
juttatott + 12 V („suketites”) nyitja a tran- 
zisztort, annak kollektorfesziiltsege nuila- 
ra esik. Ezaltal a ket MOSFET erositese 
erosen lecsokken. A D 2 -es dioda megaka- 
dalyozza, hogy „suketiteskor” a C r es 
AGC idozito kondenzator kisuljiin. Tehat 
a siiketites igen gyors mukddesu, megsziin- 
tetesekor az erosito azonnal az eredeti in- 
tenzitassal dolgozik. 


A KF erositot a kovetkezo felvezetokkel 
epithetjiik meg: TV T 2 : 40673, 3N211. 
BF910, BF960, BF961; T 3 , T 4 : BC 212- 
214, BC 307-309; T s -T 7 : BC 107-109, BC 
182-184, BC 237-239. 

(QST 1981/11.) 

Egyszeru IC-s kiserleti tapegyseg 

1,2 V. . . 15 V/5 A kimenetu, aramkori 
kiserletekhez hasznalhato IC-s tapegyseg 
kapcsolasat mutatja a 33. dbra. A rovid- 
zarvedett tapegyseg a National gyartma- 



34. dbra. Az IC-s stabilizdlt tdpegyseg nyomtatasi rajza 


35. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz az IC-s tapegyseghez 
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nyu, valtoztathato kimeno fesziiltsegu, 1,5 A 
terhelhetosegu LM317-es stabilizator IC-n 
alapul. 

A konstruktor ket 18 V/2 A-es, kozeple- 
agazasos szekunderu halozati transzfor- 
matort hasznalt (ilyen volt, HI), parhuza- 
mosan kotve. A low/high kapcsoloval az 
atereszto tranzisztor disszipacios viszonya- 
it lehet valtoztatni. (Alacsonyabb kimeneti 
fesziiltsegek eseten felesleges a maximalis 
kimenethez tartozo puffer-fesziiltseget tar- 
tani.) Az 5 A terhelhetosegu graetz-hidat 
pi. 4 db BYX42/100-as diodabol alakithat- 
juk ki. A 3300 pF-os pufferkondenzator 
utan keriilt a kimeneti aramot mero mu- 
szer. Az R v ennek a sontellenallasa, tehat 
erteket az alkalmazott indikatorunkhoz 
megfeleloen kell megvalasztani. 

A tapegyseg nevleges kimeneti arama 5 A. 
Az LM317-es IC 1,5 A-es, belsoleg korla- 
tozott, maximalis kimeneti aramot szolgal- 
tat. Ezert az IC-t kisebb terhelessel vessziik 
igenybe, es egyben felhasznaljuk a Tj-es 
szilicium pnp atereszto tranzisztor meghaj- 
tasara. Ezt az uzemet biztositja a D r es 
dioda es az R 2 es R 3 -as ellenallas aranya. 
Dj nyitofesziiltsege megegyezik T l B-E fe- 
szultsegesesevel, a 3-szor nagyobb R 3 -, il- 
letve az IC-fele pedig a tapegyseg kimeneti 
terhelo aramanak csak harmadresze foly- 
hat. Az IC aramlimitalo karakterisztikaja 
igy mintegy attranszformalodott az credo 
rendszerre. 

A tapegyseg kimeno fesziiltseget a 2,5 kil¬ 
os huzalpotenciometerrel szabalyozhatjuk. 
A stabilizait tapegyseg nyomtatasi rajza a 
34. abran, az alkatreszek elrendezese a 35. 
abran lathato. Atereszto tranzisztorkent 
BD244-246-250, BDX18-at hasznalha- 
tunk. 

(The Radio Amateur’s Handbook 1982) 

Szelessavu kristaly 
oszcillator 

Igen szeles savban, 1 kHz. .. 10 MHz 
kozott a soros rezonancia-frekvenciajukon 
rezegtethetok be kvarc kristalyok a 36. 
abra szerinti kapcsolasban. 

A szokasos ket fokozattal szemben 


W6HPH harom DC-csatolt tranzisztort 
alkalmazott. Az R,-C! kor a nagyon ala- 
csony frekvencias kristalyok alacsony so¬ 
ros ellenallasat kompenzalja. A magas 
frekvenciakon C 2 -C 4 erosites-novelo ha- 
tasa ervenyesiil. Az aramkor kb. 7 V pp ki¬ 
meno jelet szolgaltat, alacsony frekvencia- 
kon negyszogrezgest. 

A 2N2369-es tranzisztorok a BC-szeria 
npn tagjaival helyettesithetok. Az aramkor 
15 mA-t fogyaszt a 12 V-os tapegysegbol. 

(Radio Communication 1984/4.) 


455 kHz-es vevo KF er6sit6 

Az elozoekben bemutatott 9 MHz-es ve¬ 
vo KF fokozathoz hasonloan ez a megol- 
das is egy kiilon vevo kiilon ado allomas 
vevojehez keszult. A kapcsolasi rajzot a 37. 
abra mutatja. Az aramkor a hangolt korok 
csekely modositasaval 450, ill. 500 kHz-re 
is megepitheto a Gamma, ill. az EMF-500 
szeriaju szovjet elektromechanikus szurok- 
hoz. 

A bemeno KF jel a veteli savszelesseget 
beallito elektromechanikus szurotol erke- 
zik. A foldelt source-os jFET-es erosito a 
megelozo szuro beiktatasi csillapitasat 
kompenzalja. Tj drainkoreben 455 kHz-re 
hangolt zarokor van. Ezen, illetve a tovab- 
bi ket helyen jol hasznalhatok a japan 
zsebradiokban alkalmazott AM KF 
transzformatorok. 

A KF fokozat erositeset donto mertek- 
ben a ket 3028-as integralt aramkor adja. 
Mmdketto differencial-erosito alapkap- 
csolasban dolgozik. Erositesszabalyozasu- 
kat (AGC-zes) az aramgenerator tranzisz¬ 
tor elofeszites-valtoztatasa adja, az IC 7. 
laban. A stabil mukodes erdekeben az IC-k 
csokkentett, illetve RC szurokon atvezetett 
tapfeszultsegroliizemelnek(l k!2, 47 nF a 
tapkorben). A 6-os kollektorkimenetekkel 
soros 33Q-ok feladata is hasonlo. 

Az utolso KF transzformator taplalja a 
D t , D 2 -bol alio passziv produkt-detektort. 
A BFO jel bemenetre a konstruktor megle- 
poen nagy, 7 V pp beat-jelet adott. A detek- 
talt hangfrekvencia ketfele agazik: az 
AGC-jel kepzo aramkorbe es a hangfrek- 


vencias eloerositobe (a hangeroszabalyo- 
zon keresztiil). 

Az AGC-jel kepzo aramkor egy kb. 60 
dB-t erosito IC-s fokozattal indul 
(MFC4010A). Ezt a reszt kivalthatjuk egy 
741-gyel epitett erositovel is, melynek kap- 
csolasat a 37. abra reszletrajza mutatja. 
A felerositett hangfrekvenciat a D 3 -D 4 fe- 
sziiltsegketszerezo kapcsolasban egyenira- 
nyitja. A K r es AGC ki-bekapcsoloval ik- 
tathatjuk be az R n R 2 , C t tagokbol alio 
idozito komplexumot. (K t masik aramko- 
re az AGC erosito IC tapfesziiltseget kap- 
csolja.) Ide az AGC detektor kimenetere 
csatlakozik a kezi erzekenysegszabalyozo 
aramkor is. A D s -os kapuzo dioda kombi- 
nalja a kezi es automatikus uzemet. 

A T 2 es T 3 -bol alio DC-erosito kepezi a 
+ 2,5 V... + 9 V kozotti AGC-jelet, es 
utobbi egyben kihajtja az 1 mA-es Deprez- 
muszerrel megvalositott S-merot. 
A CA3028-ak maximalis erositesehez + 9 
V-ot kell a 7. kivezetestikre juttatni. Tehat 
bejovo KF jel nelkiil, illetve a fold feloli 
vegallasba hozott MGC potenciometer 
mellett +9 V-ot kell beallitani T 3 emitter- 
pontjan. Ezt T 3 l,5kQ-os emitterellenalla- 
sanak esetleges ertekmodositasaval erhet- 
jiik el. Ha KF bemeno jel erkezik, akkor 
a D 3 , D 4 detektalta pozitiv egyenfesziiltseg 
nyitja T 2 -t, es ennek megfeleloen csokken 
T 3 emitterfeszultsege is. Az MGC potencio¬ 
meter hasonlokeppen szabalyoz. Az S- 
mero nulla-pontja a muszer vegkitereseben 
lesz. Az indikator a 100 Q-os trimmer- 
potenciometerrel hitelesitheto. 

A detektalt hangfrekvencia a 10 k£2-os 
hangeroszabalyozorol a T 5 -os HF eloero¬ 
sitobe jut. Az alacsony, kb. 0,5 mA-es kol- 
lektoraramot a kivanatos kis zajii iizem 
indokolja. 

A hangfrekvencias eloerosito tranzisz¬ 
tor baziskoreben a T 4 -es siiketito dolgo¬ 
zik. Sliketiteshez ennek bazisara + 12 V-ot 
kell juttatni. Ettol T 4 foldre huzza T 5 bazi- 
sat, es a hangfrekvencias vegfokozat nem 
kaphat vezerlest. 

A KF erosito lane (T^ ICj es IC 2 ) teljes 
erositese 80 dB feletti. Az AGC-zes tarto- 
manya kb. 50 dB. 

Az alkalmazott tranzisztorok a kovetke- 
zo tipusokkal helyettesithetok: T x : BF244, 
BF245, 2N3819; T 2 , T 4 : BC107-109, 
BC147-149, BC182-184, BC237-239; T 3 : 
BC212-214, BC307-309; T 5 : BC109C, 
BC149C, BC184C, BC239C. A KF transz¬ 
formatorok helyettesiteset mar emlitettuk, 
a szinjelolesiik (vasmagszin) gyakorlatilag 
kozombds. 

(The Radio Amateur’s Handbook 1977) 
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37. abra. 455 kHz-es vevo KF erosito fokozat kapcsolasi rajza. Az aramkor konnyen modosithato a 450 kHz-es Gamma, illetve az EMF-500~as szeriaju 500 kHz-es szovjei elektromechanikus 

szurokhoz 


















FINOMMECHBNIKBI 
ES ELEKTRONIKUS 

mOszergyIriD szBvetkezet 


Budapest, Karinthy Frigyes ut 22. 1111 

Telefon: 850-999 MNB 208-23803 Levelcim: 1502 Bp. Pf. 55 

Telex: 22-60-34 


A FOK-GYEM Szdvetkezet 1985-os vilaszte- 
kdbol nehdny term6k: 


RA-06 

Rajzdigitalizalo 



A rajzdigitalizalo olyan feladatok megoldasanal al- 
kalmazhato, amelyben grafikus vagy k6pi informa- 
dot kell atalakitani szamitastechnikai feldolgozasra 
alkalmas formaban. 


Tudominyos al kal mazdsok: 

A fizika, k6mia, biologia, meteorologia stb. terii- 
Iet6n a m6r6si eredm6nyek gyakran grafikus for¬ 
maban, szalagdiagramon vagy filmen allnak rendel- 
kez6sunkre. A kezelonek csak v6gig kell kovetnia 
regisztratumot a pozidonalo eszkoz segits6g6vel 6s 
az eredm6ny azonnal szamitistechnikai feldolgo¬ 
zasra k6sz formaban jelenik meg (pi. lyukszalag). 


ADMAP 


Az ADMAP egyarant alkalmas klasszikus aramkori 
elemeket, valamint integralt aramkori elemeket 
tartalmazo egy, illetve k6toldalas, lyukgalvanizalt, 
finom rajzolatu NYAK lemezek 6s ezek filmjeinek 
elk6szit6s6re. A berendez6s Iyukszalagvez6rl6ssel, 
automatikusan elv6gzi a rajzolast, furast, fotozast. 

— Maratasallo fest6kkel megrajzolja a nyomtatast. 

— KifOrja a furatokat. 

— NYAK lemez klis6t rajzol tussal. 

— Sorozatgyartashoz mesterfilmet k6szit. 

Fo felhaszndldsi teriilete a gydrtmdnyfejlesz- 
tes. 

A be6pitett mikroprocesszoros elektronika bizto- 
sitja a berendez6s egyszeru kezelhet6s6g6t. Az 






Furdmotor uresjArAsi 
fordulatszAma: 
KAszfthetd pozitfv film 
max. mArete: 

Tomeg: 


min. 10 000/perc 

250 x 350 mm 
220 kg 


MAretek: szAlessAg: 725 mm 

HosszusAg: 1270 mm 

magassAg: 835 mm 


LSA 3210 logikai 
dllapot analizator 


aramkori lap jellemzd koordindci6s 4rt4kei megadd, 
specials formitumu ASCII k6du adatszalag alapjdn 
mOkodik. 


A fotofejnek kitfile uzemmodja van: 

Egyik esetben fenysugarral rajzol, masik esetben 
szimbdlumokat „f4nyk6pez” a filmre. Ezek lehet- 
nek betflk, szimok vagy egy6b specialis szimb6lu- 
mok. K4tf6le k4szlet lehet$6ge$, az egyikn4l 100 
szimb6lum 4 mm mlretben, a masiknil 50 szimb6- 
lum 8,5 mm m4retben. A rajzolhat6 volnalvastag- 
s4g 0,25 mm—4 mm-!g. A vissza$zdllft4st az ADMAP 
pontossiga biztosftja. 



Mflszaki adatok: 

HAIdzati fesziiltsAg: 
FogyasztAs: 

KAszfthetd nyomtatott 
Aramkori lapok max. mArete: 
VastagsAga: 

RaszterozAs: 

Legkisebb lApAsmAret: 
VonalvastagsAg: 

Furhatd furatAtmAro: 


Rajzol A$i sebessAg: 
FurAsi AtlagsebessAg: 


220 V ± 50 Hz —60 Hz 
300 W 

250x350 mm 
0,5—2 mm 

2,5 mm vagy 2,54 mm 

0,25 mm vagy 0,254 mm 

0,6: 0,8: 1,2 mm 

(alkalmazott tolltdl fuggoen) 

0,6: 0,8: 1,3 mm 

(1,3 mm furat csak 1 mm-nAI 

vAkonyabb lemeznAI 

aikalmazhatd) 

max. 40 cm/perc 

20—30 furAs/perc 

(a munkadarab mAretAtdl 

fuggoen) 


A FOK-GYEM Gyartmanyu Logikai Allapot anali- 
zator mikroprocesszoros 4s szinkron rendszerek 
funkcionalis vizsg4l6 muszere, felhaszn&lhatd bar- 
mely digitalis rendszer, kombinicids hal6zat, szek- 
vencialis hdldzat, sinrendszer mGkod4s4nek tesz- 
tel4s4re. 


A k4szul4k szolg&ltatisai az al&bbiak: 

— a bemenetelre kapcsolt jeleket logikai „0” 4s 
„1” megkul6nboztet4ssel kvantalja max. 10 MHz 
6rafrekvenciaval. 

— A kvantalast a k4szul4k kiils6 (EXT) vagy belsd 
6rajel hatasdra v4gzi el, az orajel homlok4l4n4l 

— a 32 bemeneti csatornan 4rkez5 TTL, ECL, stb. 
szintu impulzussorozatbol a k4sz(il4k a kivalasz- 
tott logikai dllapot sorozat szakaszt tarolja, sajat 
display egys4g4n megjeleniti. 

A )elfelv4teli tir hossza 1024 bit csatornSnk4nt. 




41/2 digittlfs multimeter 
TR—1677 


A DM 11 digitalis multimeter univerz&lis sz4mki- 
jelz4ses m4r8mGszer, laboratdriumi, iizemi 4s szer- 
vizhasznalatra. 

A mQszer seglts4g4vel egyenfesziilts4g, v4ltakoz6- 
feszults4g, ellendllds, egyen- 4s v4ltakoz64ram m4r- 
het6. 

Kis helyig4nye miatt szerviz c4Jokra is kivi&an al- 
kalmas. 


Kulontele laboratdriuml 
stabiliz&tt egyenfeszutts£gu 
ttpegys^gek 


a) TR-9158 0-40 V 10 A 

b) TR-9175 2x0-40 V 2x2 A 

c) TR-9193 2x0-30 V 2 A 

1 xfix 5 V 4 A 
1 Xfix 5 V 0,5 A 


Kiilonleges szoigiltadLsok 

— Automatikus m4r4shat4rv4lt4s. 

— VakSdi effektfv4rt4k m4r4s (RMS/DS konverter). 

— V4ltakoz6feszults4g 4s iram m4r4sn4l DC Iev4- 
laszto szGr6 kikapcsolhato 4s fgy a jel egyenkom- 
ponens4vel egyiitt m4rhet6. 

— Hibas RMS m4r4s eset4n a muszer kijelzi, hogy 
az eredm4ny nem pontos. 

— Megbfzhat6 v4delem minden m4r4startominy- 
ban. 

— N4gyvezet4kes ellen4ll4sm4r4s. 



Muszaki adatok: 


M6rheto mennyis6gek: 
Egyenfeszultslg: 

V£ltakozofeszults4g: 


Ellenill&s: 


Egyeniram: 
Vdltakoz6iram: 


H£l6zati fesziilts6g: 
Telje$(tm4nyfelv6tel: 
M4ret: 

Tomeg: 


10 V—1000 V 200 mV, 2 V, 20 V, 
200 V, 2 kV, Rbe » 10 Mohm 
10 V —700 V szinuszU 1000 V 
200 mV, 15 Hz—90 kHz 
2 V 15 Hz—180 kHz 
20 V 15 Hz—90 kHz 
200 V 15 Hz—150 kHz 
2 kV 15 Hz—30 kHz 
Zbe=10 Mohm/100 pF 
0,01 ohm—20 Mohm, 

200 ohm, 2 kohm, 20 kohm, 

200 kohm, 2 Mohm, 20 Mohm 
10 nA—20 A, 200 A, 

2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 20 A 
10 n A—20 A, 200 A 15 Hz—90 kHz 
2 m A, 20 m A, 200 m A15 Hz—90 kHz 
2 A 15 Hz—50 kHz 

20 A 15 Hz—10 kHz 

220 V±10% 47—64 Hz 
100 W 

285x200x77 mm 
kb. 2,5 kg 


Gy&rtja: 


F0KGTEM 

FIROMMECHINIRII ES ELEMTRONIHUS 
MOSZERGYtRld SZOVETHEZET 

Budapest XI., Karinthy Frlgyes ut 22. 



FM szignalgenerator 

Hetenyi L£szlo okl. vill. mSrnok 


Az URH-FM musorok vetelere szolgalo 
vevokeszulekek epltesenel es javhdsandl jo 
szolgalatot tesz egy frekvenciaban moduldl- 
hato es az URH savokban hangolhato jelge - 
iterator. A muadonak is nevezett szignalge- 
nerator elonydsen J'elhaszndlhato meg a 
CCIR szabvanyu vevoknek az OIRT szab- 
vanyitfrekvenciakra torteno dtalakitasandl. 
A kdvetkezbkben egy olyan URH-FM szig- 
ndlgeneratort ismertetiink, amely belso mo~ 
dulaciojaval elsosorban mono iizemu URH 
vevok, klviilrol beadhato sztereo multiplex 
jellel pedig akar sztereo vevok vizsgalatdra 
alkalmas. 

Az FM szignalgenerator az 1. abran lat- 
hato. Az abra egy ben az elolapi szerelve- 
nyek elhelyezeset es a fontosabb mereteket 
is mutatja. A kesziilek egy 265 x 185 mm 
elolapmeretu es 90 mm mely ontdtt alumi¬ 
nium dobozban foglal helyet. A konnyebb 
hordozhatosag erdekeben a doboz tetejen 
fogantyu van. 

A kesziilek muszaki adatai a kovetke- 
zok: 

Frekvencia: 3.40- 60 MHz 

2. 60- 90 MHz 
3.90-132 MHz 
Maximalis kimeno jelszint: 10 mV 

Minimalis kimeno jelszint: lpV 

Frekvencialoket: 0. . . 50 kHz 

Belso modulalo jei: 1000 Hz 

Kiilso modulacio: 1 V pp (20 Hz-60 kHz) 
Frekvencia-kiemeles: 50ps (kikapcsolhato) 
Taplalas: 220 V valto, vagy -F 12 V akku 

Az FM szignalgenerator kapcsolasi raj- 
za a 2. abran lathato. A nagyfrekvencias 
generator resz AFl06-os PNP tranzisztort 
alkalmaz foldelt bazisu oszcillatorkent, 
amelyet egy BF245 C tipusu N-csatornas 
Fet, mint levalaszto fokozat kovet. Az osz- 
cillator a 30 pF-os kondenzatorral hangol¬ 
hato (kezdokapacitas = 4 pF), amely for- 
gonak a tengelyere van erositve az elolapi 
skalamutato. A generator 3 savban fogja 
at a 40-132 MHz-es frekvenciatarto- 
manyt. A savvaltast egy kettarcsas, 12 alla- 
su kapcsolo (K 4 ) teszi lehetove (csak 3 
allasa van kihasznalva) azaltal, hogy az 
allandoan bekapcsolt L A tekerccsel ket 
masik tekercset kapcsol parhuzamosan, a 
frekvenciasavoknak megfeleloen. A foldelt 
bazisu oszcillator visszacsatolasat az 5,6 
pF-os kondenzator hozza letre az AFl06 
kollektora es emittere kozott. Ennek a 
kondenzatornak az erteke meglehetosen 
kritikus a jelszint frekvenciafuggetlenseget 
tekintve. 

A frekvenciamodulaciot a ket BA 138- as 
varikap dioda hozza letre. Ezek valtoara- 
mu szempontbol - a kapacitas csokkentese 
erdekeben - sorba vannak kapcsolva. Zaro 
iranyu elofeszitesiiket a +12 V-os tapfe- 


sziiltseg adja a 330 kH-os ellenallason ke- 
resztiil. A modulalo alacsonyfrekvencias 
jel a 33 kQ-os ellenallason at erkezik a 
diodakra, a 0,1 pF-os levalaszto konden- 
zatoron keresztiil. Az 50 kHz-es lokethez 
tartozo modulalo jel amplitudoja a frek- 
vencia-skalan beallitott mindenkori URH 
frekvenciatol erosen fugg, szemben az AM 
szignalgeneratorok frekvenciafiiggetlense- 
gevel. Ezert sziikseges az, hogy a savvaltas- 
sal megvaltoztassuk a modulalo jel ampli- 
tudojat. Ezt a celt szolgalja a K 4 kapcsolo- 
nak az arretalo reszhez kozelebb alio tar- 
csaja, es az ezen kapcsoloallasokhoz csat- 
lakozo 100 kill-os trimmer-potenciomete- 
rek (P 5 , P 6 , P 7 ). Ezen potenciometerek ugy 
allitandok be, hogy a hangolo forgokon- 
denzator beforgatott allasa mellett (amely- 
hez a sav legalacsonyabb frekvenciaja tar- 
tozik) az 50 kHz-es lokethez 3 V pp amplitu¬ 
de] u modulalo jel tartozzon. Az oszcilla- 
tort a novekvo frekvenciak fele hangolva 
az 50 kHz-es lokethez egyre kisebb ampli-' 
tudoju modulalo jel sziikseges. Ezt ugy 
biztositjuk, hogy az elolapi frekvencia- 
skalan egy jarulekos osztast is alkalma- 
zunk, amely megmutatja, hogy milyen 
mertekben kell visszaszabalyozni a modu¬ 
lalo jel amplitudojat ahhoz, hogy a loket 
a loketbeallito potenciometer (P 2 ) skalajan 
hitelesen legyen leolvashato. Ezt loketkor- 
rekeionak nevezziik. A visszaszabalyozast 
a P 3 kalibralt skalaju potenciometer teszi 
lehetove. 


Az FM-ben modulalt oszcillatorrol a 
jelet az AF106 emittererol vezetjiik tovabb 
a levalaszto fokozat source-koveto FET- 
jenek gate-jere. Ez a tranzisztor azert sziik¬ 
seges, hogy a szignalgenerator RF kimene- 
ten fellepo terhelesvaltozas ne hasson visz- 
sza az oszcillator frekvenciajara. Meg a 
£F245Calkalmazasa mellett is van egy kb. 
10 kHz-es elhuzas, ha a kimeneti poten¬ 
ciometer a legnagyobb kimeneti jelszint 
alias ban van. Ha ezen koaxialis potencio- 
meterrel 10 dB csillapitast allitunk be (ez 
felel meg kb. 3 mV kimeno szintnek), ak- 
kor mar a visszahatas esupan 1 kHz nagy- 
sagu 132 MHz-en. Ennel is kisebb kimeno 
jelszintek eseten a visszahatas gyakorlati- 
lag elhanyagolhato. 

A kimeno jelszint szabalyozasara a 
koaxialis potenciometer szolgal, amelybol 
egy 1250-os hullamellenallasu tipus allt 
rendelkezesiinkre. Ezert az 50Q-os kime¬ 
neti impedanciahoz egy 68Q-os es lOOH-os 
ellenallasbol alio illeszto tagot kellett al- 
kalmaznunk. Az RF kimeneten levo, 2,2 
nF-os kondenzator meggatolja azt, hogy a 
szignalba esetleg bekeriilo egycnfesziiltseg 
az ertekes koaxialis potenciometert tonk- 
retegye. 

A kapcsolasi rajzon is jelolt arnyekolo 
dobozban foglalnak helyet az RF aramko- 
rok. Ezen doboznak a kepet elol es hatul- 
nezetben a 3. abra mutatja. A doboz 0,5 
mm-es onozott vaslemezbol kesziilt, es ket 
csavarral rogzitheto az elolaphoz. A doboz 
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2. abra. Az FM szignalgenerdtor kapcsoldsi rajza 


a mine! jobb arnyekolas erdekeben az atla- 
polt eleknel ossze van forrasztva, es a ha- 
tulrol felteheto fedel is a vegso muveletnel 
forrasztassal van rogzitve (oldalankent ket 
helyen). Gyengebb minosegu arnyekolas 
eseten a keszulekbol olyan szintu RF jel is 
kiszivdroghat , amely kabeles csatlakozta- 
tas nelkiil kepes meghajtani a vizsgalando 
kesziileket. Ezen belso dobozzal egyiitt te- 
hat az URH-FM szignalnak ketszeres ar- 
nyekolasa van. Ugyancsak a nemkivana- 
tos sugarzasok csokkentese erdekeben a P! 
potenciometer mindket oldalon koaxialis 
kabellel (50Q) csatlakozik a megfelelo 
pontokhoz, es az RF egysegbe a tapfe- 
sziiltseget es a modulalo jelet egy-egy atve- 
zeto kondenzatoron keresztiil juttatjuk el. 


Az FM szignal vagy kivulrol beadott, 
vagy 1 kHz-es belso jellel modulalhato. 
A 3 V pp nevleges amplitudoju modulalo 
jelet 4 tranzisztorbol alio erositolanc allitja 
elo. Ezen erosito bemenete a K 2 kapcsolo- 
val vagy a kiilsd modulacios jelforrasra, 
vagy a belso 1000 Hz-es szinuszos hange- 
neratorra csatlakoztathato. A loket nagy- 
sagat a P 2 10 k^-os linearis potenciome- 
terrel lehet szabalyozni 0 kHz es 50 kHz 
ertekek kozott. Ezen elolapi potenciome¬ 
ter (loket) skalaval van ellatva, hogy az 50 
kHz-nel kisebb loketertekek is beallitha- 
tok legyenek. Az erosito lane masodik 
tranzisztoranak kollektor koreben (ez a 
tulajdonkeppeni erosito fokozat, a tobbi 
esak emitterkoveto) egy L-R soros tag 


hozza letre a modulalo jelre nezve a szab- 
vany altal eloirt 50 ps-os ado-otdali elokie- 
melest (preemphasis). Az tekercs K 3 
kapcsoloval torteno rovidrezarasaval az 
erosito frekvenciamenete linearissa valik. 
Kiilso modulacioju mono iizem eseten 
(fmodmax. = ^ kHz ) az elokiemeles bekap- 
csolando, mig a sztereo multiplex jellel tor¬ 
teno modulacional (f mod max . = 54 kHz) az 
elokiemelest ki kell kapcsolni. Az erosito 
frekvenciamenetet a 4. abra mutatja be- 
kapcsolt es kikapcsolt 50ps-os elotorzitas 
eseten. 

Az erosito lancban szereplo P 3 potencio¬ 
meter (2,2 k£2, lin) a loket-korrekciora 
szolgal. Ezzel lehet csokkenteni a modula¬ 
lo jel szintjet a frekvencia-skala altal meg- 
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3. dbra. A nagyfrekvencias aramkoroket magdba foglald belso 
arnyekolo doboz elolnezetben (a) es levett feddlemezzel 
haiulrol nezve (b). (A levdlaszto tranzisztor meg nines 
beepitve) 



4. dbra. A modulator-erdsito 
frekvenciamenete kikapcsolt es bekapcsolt 
50 fis~os elotorzitas (preemphasis) eseten 

jelolt igeny szerint. Ez a potenciometer is 
elolapi skalat kapott, amelynek mutatojat 
olyan szamertekre kell allitani, ami a frek- 
vencia-skala seged-osztasan lathato az 
adott RF frekvenciahoz tartozoan. 

A K 2 kapesolo masik allasaban a keszii- 
lek belso 1 kHz-es hanggeneratora kapeso- 
lodik be modulacios jelforraskent. A P 4 
trimmer-potenciometer arra szolgal, hogy 
az 1 V pp (355 mV) bemeneti jelszintet beal- 
lithassuk, amely szint tartozik az 50 kHz- 
es lokethez. A hanggenerator frekvenciajat 
az L 2 tekercs es a vele parhuzamosan kap- 
csolt 1,5 pF-os kondenzator hatarozza 
meg. A hangfrekvencias fokozatokban 
mindeniitt KT315 tipusu tranzisztorokat 
alkalmaztunk. Helyettuk BC107, BCY58 
stb. tipusok is megfelelnek. 

Az FM szignal + 12 V-os tapfesziiltseget 
igenyel. Ezt a feszultseget nyerhetjiik ak- 
kumulatorbol is, mely esetben a csatlakoz- 
tatas egy hatlapi magnocsatlakozon ke- 
resztiil lehetseges. Ilyen esetben az elolapi 
ki-be kapesolo nem mukodik, a keszulek 
folyamatosan be van kapcsolva. Halozati 



5. dbra. A hangfrekvencias aramkorok nyakAapjdnak fdliarajza 
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6. abra. A hangfrekvencias aramkorok beiiltetesi rajza 


iizem eseten egy 8 V-os csengoreduktor 
szolgaltatja a tapenergiat. A B30C250 
egyeniranyito hid 4 db BA Y42, vagy vala- 
mely mas hasonlo szilicium diodaval is 
helyettesitheto. A szurest az 1000 pF-os 
kondenzator biztositja. Az egyeniranyitott 
fesziiltseg stabilizalasat egy 723 tipusu IC 
(SN72723N) hozza letre. A +12 V fe- 
sziiltseg pontos beallitasa a P 8 trimmer- 
potenciometerrel lehetseges. Halozati 
iizem eseten a bekapcsolt allapotot az elo- 
lapi LED jelzi. 

Az RF arnyekolo dobozban elhelyezett 
aramkorok szabad szerelesuek, az alkatre- 
szek reszben a csatlakozasi pontokhoz, 


reszben keramikus forrfulekhez vannak ki- 
kotve. A hangfrekvencias aramkorok 
nyomtatott aramkori lapjanak foliarajzat 
az 5. abra, beiilteteset a 6. abra mutatja. Ez 
a panel az elolapra merolegesen, vizszintes 
helyzetben, az RF arnyekolo doboz felett 
foglal helyet. A halozati transzformator es 
a tapegyseg a kesziilek dobozanak also 
reszen nyert elhelyezest. A tapegyseg nyak- 
lemezenek foliarajza a 7. abran, beultetese 
a 8. abran lathato. 

A tekercsek adatai a kovetkezok: 

L a = 9 me., 0 10 mm, 0 0,8 CuZ 

L B — 6 me., 0 10 mm, 0 0,8 CuZ 

L c = 3 me., 0 5 mm, 0 0,8 CuZ 


Az Rf oszcillator tekercsei onhordo kivite- 
liiek. Induktivitasukat megadni nem erde- 
mes, mert a savok hatarainak beallitasa- 
hoz a menetek szethuzasa sziikseges es a 
szerelesi szort induktivitas is erosen befo- 
lyasolja a tekercsek sziikseges induktivita- 
sat. A hangfrekvencias tekercsek fazekvas- 
magos kiviteluek. Az elokiemeles tekercse: 

Li - 50 mH; 450 me., 0 0,15 CuZ. 

A tekercs 0 18 x 15 mm-es HAGY fazek- 
vasra kesziilt (AL = 250). Az 1 kHz-es 
hangfrekvencias oszcillator tekercse: 

L 2 = 16,6 mH; 204 me., 0 0,18 CuZ 
L 3 - 20 me., 0 0,18 CuZ 
Ezen tekercs 0 22 x 13 mm-es HAGY fa- 
zekvasmagra kesziilt (AL = 400). 



7. abra. A tapegyseg paneljanak a foliarajza 


8. abra. A tapegyseg beultetese 
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URH FET GDO 

Bassd Andor HA5NM 


A radioamatorok egyik legsokoldalubb 

- es ezert lcggyakoribb - nagyfrekvencias 
muszere a grid dip oszcillator vagy rovidit- 
ve GDO. Igaz a nev eredeti jelentese szinte 
mar elavultnak tekintheto napjainkban. 
Az eredetileg elektroncsovel kesziilt mu- 
szerek manapsag mar korszerii felvezetok- 
kel miikodnek. A csoves elodokhoz viszo- 
nyitva hallatlan nagy elonyt jelent a halo- 
zattol valo fuggetlenseg, hiszen a nehany 
tranzisztorral uzemelo kesziilek tapellata- 
sa kis meretu es konnyii szarazelemekrol, 
esetleg akkumulatorokrol is biztosithato. 
A telepes taplalas elonye leginkabb a sza- 
badban (kitelepulesek alkalmaval) vagy 
eppenseggel a hazteton vegzett antenna 
bemereseknel, telepiteseknel mutatkozik 
meg. 

A GDO-k sokoldalusaga abban rejlik, 
hogy egy abszorpcios frekvenciamerot es 
egy - altalaban - szeles savban miikodo, 
szintindikatorral ellatott oszcillatort egye- 
sitenek magukban. Az oszcillator legtobb- 
szor meg amplitudoban is modulalhato a 
beepitett modulatorral. fgy e muszerrel - 
elfogadhato pontossaggal - megallapitha- 
to egy ismeretlen jel vagy fokozat mukode- 
si frekvenciaja (abszorpcios vagy passziv 
iizem), „hideg", nem gerjesztett rezgoko- 
rok rezonancia-frekvenciaja (aktiv iizem). 
Ezenkiviil a GDO-k sziikseg-megoldas- 
kent szignalgeneratorkent is felhasznalha- 
tok. Meghajthatok veluk kulonbozo nagy¬ 
frekvencias hidak is, mint peldaul antenna 

- szkop stb. 

A meresek e kis muszerekkel igen egy- 
szeruek. Az altalaban cserelhetore kikep- 
zett rezgokori tekercset induktiv - ritkab- 
ban kapacitiv - csatolasba kell hozni a 
vizsgalando rezgokorrel. Erre az ad leheto- 


seget, hogy a GDO-k tekercsei a dobozon 
kivul, amyekolas nelkiil, dugaszolhatoan 
csatlakoznak a muszerhez. 

Abszorpcios iizemmodban a mukodo 
„meleg” rezgokoroket vizsgalhatjuk. 
A GDO rezgokoret hangolva frekvencia 
egyezeskor az indikator miiszer kiter az 
erzekenysegtol es a vizsgalt jel nagysagatol 
fuggo mertekben. A GDO rezgokoret 
ilyenkor maximalis mutato kiteresre kell 
hangolni. Az ismeretlen rezges frekvencia- 
jat a GDO skalajarol olvashatjuk le. 

Aktiv iizemmodban a nem mukodo „hi- 
deg” rezgokorok rezonancia-frekvenciajat 
allapithatjuk meg. Ebben az iizemmodban 
a GDO oszcillatora mukodik, ez gerjeszti 
az ismeretlen rezgokort. Az oszcillator jel- 
szintjet az indikator miiszer mutatja. Ha a 
GDO oszcillatorat hangoljuk es elerjiik az 
ismeretlen rezgokor rezonancia-frekvenci¬ 
ajat, akkor a rezges amplitudoja - es az 
indikator mutatoja - hirtelen visszaesik. 
Ez azert van igy, mert a vizsgalt rezgokor 
energiat sziv el az oszcillatorbol rezonan- 
cia-egyezes eseten. (Ebbol a jelensegbol 
ered a miiszer elnevezse is, dip: hirtelen 
leesik, visszaesik.) 

Aktiv iizembe kapcsolva a miiszert kise- 
gito jelleggel szignalgeneratorkent (hango- 
16 oszcillatorkent) is lehet hasznalni. Ilyen 
celra a kapacitiv kimenettel es belso modu¬ 
latorral rendelkezo grid dip oszcillatorok 
felelnek meg legjobban. A kimeneti nagy- 
frekvencia szintjet nem lehet szabalyozni, 
hiszen nines beepitett attennuator, igy pi. 
erzekenyseg meresi celra sajnos nem lehet 
felhasznalni a GDO-kat. 

A kovetkezokben egy FET-ekkel es 
tranzisztorral mukodo GDO-t ismertetek, 
mely kizarolag URH frekvenciakon, neve- 


zetesen 70., . 150 MHz-ig iizemel. A cel 2 
m-es amator adok es vevok rezgokoreinek 
behangolasa volt, ez magyarazza a vi- 
szonylag keskeny frekvenciatartomanyt. 
Az egyszerubb megoldas erdekeben a 
GDO nem tartalmaz belso modulatort. 


Elektromos kapcsolas 

Az 1. dbran lathato a miiszer kapcsolasi 
rajza. A GDO oszcillatora ket elleniitemu 
kapcsolasban levo FET-tel iizemel. A meg¬ 
oldas elonye, hogy nem igenyel bonyolult 
leagazasos tekercseket, es az oszcillacios 
amplitudo szeles frekvenciatartomanyban 
allando marad.Az oszcillator rezgokoret 
kettos forgokondenzator hangolja (C, a es 
C lb ). A mintapeldanyban az M10 tipusu 
zsebradio forgokondenzatorat alkalmaz- 
tam. A zsebradio AM es FM savon muko¬ 
dik, igy a forgonak ket AM es ket FM 
szektora van. A muszerben esak a kis ka- 
pa^itasu FM szektorokat hasznaljuk. 

A GDO ket savban fogja at a 70... 150 
MHz-es frekvenciatartomanyt. A savok 
70... 100 MHz-ig, illetve 100... 150 
MHz-ig terjednek. A sawaltast a beepitett 
rezgokori tekercs egy reszenek kiiktatasa- 
val oldottam meg (L x es L 2 ). A savkapesolo 
(K^ kismeretu japan tolokapcsolo, koz- 
vetlenul a tekercsek kozeleben elhelyezve. 

A megszokottol eltero megoldast az in- 
dokolja, hogy nagyon nehez volna megfe- 
leloen kis meretben valthato (es stabil) te¬ 
kercseket elkesziteni. Nem is beszelve ar- 
rol, szinte lehetetlen a kereskedelemben e 
celra megfelelo kicsi es kontakt-biztos 
csatlakozokat elerheto aron beszerezni. 

A kicsatolas modja is elter az altalano- 
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2 . abra. A GDO nyomtatott aramkorenek 
rajza. Meretarany 1:1 


san elterjedt megoldastol. A kesziileknel a 
ki- es becsatolast a rezgokori tekercs egy 
reszet is kepezo csatolo hurok vegzi. A hu- 
rok a stabilabb felepites es a lapos kivitel 
erdekeben magan a muszer nyomtatott 
aramkori lemezen, ill. lemezebol van egy 
„kinyulo nyelv” formajaban kikepezve. Ez 
a nyelv mintegy 40 mm-re kinyulik a do- 
bozbol, ezaltal a vizsgalando rezgokorrel 
meg zsufolt felepites eseten is konnyen csa- 
tolasba hozhato. Mivel a csatolo nyelv 
vastagsaga kb. 1,5 mm, konnyen lehet vele 
akar legreses tekercs menetei koze is be- 
nyulni. A csatolo hurkos megoldas eionye 
meg, hogy a merendo rezgokor nem huzza 
el szamottevo mertekben az oszcillator 
frekvenciajat, ami nem mindig mondhato 
el a hagyomanyos tekercses megoldas ese¬ 
ten ezen a magas frekvencian. 

Az L 3 -as tekercs laza induktiv csatolas- 
ban van a GDO rezgokorevel. Innen lehet 
levenni a rezgest hangolashoz vagy pi. an- 
tennaszkop meghajtasahoz. Itt lehet csat- 
lakozni szort terrel nem igen rendelkezo 
toroid tekercses rezgokorokhoz is. Ilyen- 
kor gondoskodni kell egy kis - par pF-es 

- kondenzator sorbakoteserol is, a vizsga¬ 
lando rezgokor impedancia-viszonyait te- 
kintetbe veve. 

Az oszcillator FET-ek munkaellenalla- 
sai az Ft, es Ft 2 100 pH-s Rf szelessavu 
fojtotekercsek. A FET-ek munkapontjat 
az R 3 2700-os source-ellenallas allitja be. 
Abszorpcios (passziv) iizemben ezen ellen- 
allast felemeljuk a testrol a K 2 kapcsoloval 
(uzemmod kapcsolo), igy leall az oszcilla¬ 
tor mukodese. Ilyenkor a rezgokor jele 
kozvetleniil az egyeniranyitora keriil. 

A ketutas, Graetz-kapcsolasu egyenira- 
nyito igen jo erzekenyseget biztosit ab¬ 
szorpcios iizemben is. A nagyfrekvenciat a 
fojtotekercsek meleg pontjarol egy-egy 5 
pF-os csatolo kondenzatorral vissziik a 
detektorra (C 6 es C 7 ). A D, 4 diodak he- 
lyen legjobban hot-carrier dioda felelne 
meg, ha beszerezheto. Tobb-kevesebb en- 
gedmennyel megfelelonek bizonyult ide az 
AA116-os tipus is. OA1160 vagy hasonlo 
tipus hasznalata eseten mar latszolag nagy 
mertekben valtozonak tiinik az oszcillator 
amplitudoja a frekvencia fiiggvenyeben, de 
ezt csak az egyeniranyitas romlo hatasfoka 
okozza. A valosagban - a meresek szerint 

- az RF szint nem valtozott szamottevo 
mertekben. Hatarozott dip meg ezek (OA-k) 
alkalmazasakor is jelentkezett. 

Az egyeniranyitott fesziiltseg szures 
utan a P 100 kQ-os erzekenyseg szabalyo- 
zo potenciometerre keriil. Az indikalas er¬ 
zekenyseget javitja a BC108-as tranzisztor- 
ral miikodo nem linearis beallitasu DC 
erosito. A tranzisztor kollektoraban van a 
kis meretii Deprez-rendszerii indikator 
muszer. Erzekenysege 300 pV, viszonylag 
nagy skalaval rendelkezik, ami szinten elo- 
segiti a pontosabb indikalast. Tipusa 
40DA, olcson es konnyen beszerezheto. 
Altalaban hazai gyartasu kisebb keverok- 
ben es a lengyel gyartmanyu magnetofo- 
nokban hasznalatos. 



3 . abra. Beultetesi rajz a FET GDO-hoz 
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4. dbra. A GDO dobozanak alkatreszrajzai. Az anyag egyoldalon folios iivegszalas 
nyak-lemez. A 3, 4, 5-os szamu lapon csak a vonalkazott reszen maradjon folia, a tobbi 

lemez tele-folios 


A GDO fokozatai 6,8 V-tal mukodnek. 
A tapfesziiltseget Zener-dioda stabilizalja 
a nagyobb frekvencia-pontossag erdeke- 
ben. A muszer taplalasa egy 9 V-os zsebra- 
dio teleprol tortenik, mely a doboz e celra 
kikepzett rekeszeben foglal helyet, Az 
aramfelvetel 10 mA alatti. A telep kimelese 
erdekeben a tapfesziiltseg kikapcsolhato. 
A telepkapcsolo az erzekenyseg szabalyo- 
zo potenciometeren van. 

Mechanikai felepites 

A kis muszert 185 x 53 x 38 mm-es be- 
foglalo meretu nyomtatott aramkori le- 
mezbol keszitett dobozba epitettem be. 

A nyomtatott aramkor egyoldalas iiveg- 
szalas lemez, a nyomtatasi rajz a 2 . dbrdn 
lathato. Kiilonos gondot kell forditani a 
csatolo hurok resz pontos alakjara. 

Az alkatreszek beiilteteset a 3. dbra mu* 
tatja. Az alkatreszeket a leheto legrovi- 
debb labbal forrasszuk be a panelba. Ezt 
a forgokondenzator bekotesenel is vegyiik 
figyelembe. Az oszcillatorban alkalmazott 
ellenallasok induktivitas mentes kiviteluek 
legyenek, kiilonben kiemelesek es „al di- 
pek” lesznek a frekvenciamenetben. 
A kondenzatorok keramia tarcsa, illetve a 
hidegitok folia tipusuak legyenek. 


Tekercsadatok: L t : 5 me. 0 0,8 mm-es 
CuAg, 8 mm-es atmerovel, terkozzel, a 
tekercshossz 11 mm; L 2 : 2,5 me. 0 1 mm- 
es CuAg, 10 mm atmerovel, a tekercshossz 
8 mm; L 3 :l me. 0 0,5 mm-es bekotohuzal 
8 mm-es atmerovel, L 2 menetei koze he- 
lyezve es kozvetlenul a BNC csatlakozora 
forrasztva. Ft, es Ft 2 : KOPORC gyartma- 
nyu 100 pH-s szelessavu RF fojto. (A te- 
kercsek beultetesekor figyeljiink, hogy L x 
es L 2 tekercsek tengelyei egymasra merole- 
gesek legyenek, hogy a magasabb savban 
rovidrezart L x ne okozzon csillapitast a 
rezgokorben.) 

A doboz egyes oldalainak meretei a 4. 
dbrdn lathatok. A 3,4, 5-os szamu lapokon 
a vonalkazott reszen hagyjuk meg csak a 
foliat, a tobbi lap „tele folias” maradjon, 
ez egyben arnyekoltta is teszi a dobozt. Az 
osszeallitasi rajzot es a fobb alkatreszek 
elhelyezeset az 5. dbrdn figyelhetjiik meg. 
A doboz alap-mereviteset az aramkori 
nyaklemez adja. Az oldalak forrasztassal 
vannak hozza rogzitve, es egymashoz is. 
A csatlakozo sarkoknal ezenkiviil meg ra- 
gasztassal is erositsuk meg a kotest. Cel- 
szeru valamilyen mugyantas ragasztot 
hasznalni. Nagy on megfelel e celra pi. az 
ARALDIT RAPID, ami idonkent a Haz- 
tartasi boltokban szerezheto be. A ragasz- 



5. dbra . A GDO dobozanak dsszedllitasi 
rajza , es a fobb alkatreszek 
elhelyezkedese 


to kotese utan a dobozt kiviilrol at kell 
csiszolni. Igy festes utan kifogastalan meg- 
jelenest kap a kis muszer. A feliratokat 
Letrasettel keszithetjiik. Az eld- es hatla- 
pot siillyesztett fejvi csavarokkal lehet rog- 
ziteni a dobozhoz. E celbol a doboz sarkai- 
ba es kozep tajon forrasszunk be 6*^ db 
M3-as csavaranyat. Az indikator muszer 
reszere sziikseges kivagasok az emlkett 40 
DA tipusu muszerhez vannak megadva. 
Mas tipus hasznalata eseten ezeket erte- 
lemszeruen modositani sziikseges. Mind a 
szereleskor, mind pedig a muszer hasznala¬ 
ta soran iigyelni kell a csatolo hurok epse- 
gere (foliaszakadas!). 

A hitelesitest (a skala kalibralasat) digi¬ 
talis frekvenciamero segitsegevel a leg- 
konnyebb elvegezni. A frekvenciamerot, 
nehany pF-os soros kondenzatorral, csat- 
lakoztassuk a GDO L 3 -as tekercsenek 
BNC csatlakozojahoz. Ezt a megoldast 
egyebkent aktiv iizemmodban meresek 
kozben is alkalmazhatjuk ekkor a frekven- 
cia pontos erteket kozvetleniil a frekvencia- 
merdrol olvashatjuk le.) Digitalis frekven- 
ciamero hianyaban a hitelesitest egy masik 
- pontosnak elfogadott - GDO vagy ab- 
szorpcios frekvenciamero segitsegevel ve- 
gezhetjiik el. 
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SSB 


A kesziilek megepitesenek alapotletet a 
HAM Radio Magazine 1983 marciusi sza~ 
ma adta. Ebben a szamban kozoltek le egy 
15 meteres SSB ado-vevo t, amelynek ,,lel~ 
ket” jelento szurojet a szines TV-knel has:- 
nalatos 3,578 MHz frekvenciaju kvrcokbol 
dllitottak ossze. A kesziilek egyes fokozata- 
inak az otletes aramkori megoldasa es a 
viszonylagos egyszerusege megnyerte tet- 
szesunket. Ebben az idoben lehetett nalunk 
is vdsdrolni az Ezermester boltokban 150 
Ft-ert azt a szines TV egyseget, amelyben 
ezek a kvarcok voltak. 5 db egyseg megva - 
sarldsa utan gyakorlatilag a teljes ado-vevo 
ellenallases kondenzatorvalamint te- 
kercs-sziiksegletenek nagyobb resze adott 
volt. Nehany aramkor attervezese utan 
megszuletett egy 28 MHz es add-vevo epi- 
tesenek elhatarozasa , amelyet hamarosan a 
gyakorlati megvalositas kovetett. 

Az ismertetesre keriilo kesziilek mukode- 
se, valamint egyes aramkorenek esetleges 
adaptdlasa, tovabbfejleszthetosege arra 
kesztetett, hogy kozze tegyuk. 

Vevo oldal: 

Savtartomanya: 28-29 MHz 

Erzekenysege: 0,5 pV 

Szelektivitasa: 2,5-2,7 kHz 


ado-vevo 28 MHz-re 


Koll*r Ernd HA5DB 



1. abra. A rddidfrekvencids elderosito kapcsolasi rajza 


Hangfrekvencias kimenet: 0,5 W/8 ohm 
Kezi erzekenysegszabalyozas: 60-70 dB 
Vevo elhangolas: ± 5 kHz 


Ado oldal: 

SSB(CW) uzemmod 
Kimeno teljesitmeny 
(50 ohmon) SSB: 15 W PEP 

CW: 8 W 

Oldalsav-elnyomas, 

vivo-elnyomas: megfelelo 


A kesziilek ismertetese inkabb otletek, 
aramkori megoldasok kozreadasat celoz- 
za, ezert nyomtatott aramkori rajzokat 
nem kozliink 


A keszulekhez csatlakoztatott antennat a 
J r es jelfogo kapcsolja at vevo es ado oldal- 
ra. Az antennarol bejovo jel az 1. dbran 
lathato nagyfrekvencias eloerositore keriil. 


2. abra. Az RX-TX kevero es a KF erosito kapcsolasi rajza 













.A zavaro jelek csillapitasa es az 1 MHz-es 
veteli tartomany sziiksegesse tette a sav- 
szurok hasznalatat. Az erosito 10-15 dB-es 
fesziiltsegerositessel rendelkezik. A savszu- 
ro hangolasa nem kritikus, de iigyelni kel- 
lett a bemeneti es a kimeneti korok kello 
elvalasztasara, es a tekercsek leagazasanak 
helyes megvalasztasara. 

A felerositett jel az ado-vevo balanszke- 
verore keriil. Az RX-TX kevero es a KF- 
erosito a 2. abran lathato. 

A kevero ketszeresen van hasznalva. Ve- 
voagon a T 2 tranzisztor bazisa 4- 12 V-ot 
kap, ekkor a VFO-jel jut a bemenetere, 
es a Dj-D 4 diodakkal felepitett balansz- 
kevero kimeneten letrejon a kozepfrekven- 
cia, a 3,579 MHz-es jel. Ezt a 4-tagu letra- 
szuro megfelelo savszelessegre szukiti. 
A vevo savszelesseget ez a letraszuro hata- 
rozza meg. Meresek szerint ez 2,5-2,7 kHz 
szelessegu, amely igen kedvezo, de a szuro 
hullamossaga mar nem annyira jo. 1,6 
kHz-en nehany dB-es „lyuk” van. 

Az adoagon a T 3 kap + 12 V-ot es ekkor 
a BFO-jel jelenik meg a Tr] bemeneten. 
A modulator erositorol vezerelve a keverot 
a Tr 2 szekunder oldalan 3,579 MHz frek- 
venciaju DSB-jel jelenik meg, amelyet a 
szuron atjuttatva SSB-jelet nyeriink. 

A Tytel megepitett I.KF erosito mind 
az ado, mind pedig a vevo ag jelet erositi. 

A Dj-D 4 diodakat egy merokapcsolas- 
ban valogatni kellett, hogy a vivoelnyomas 
megfelelo legyen. Az SSB-jel eloallitasara 
kis szintu hangfrekvencias jel sziikseges. 


Igy a modulator erositeset a Pj potencio- 
meterrel szabalyozhatjuk. 

A taviro iizemmodnal a T 4 -es tranzisz¬ 
tor bazisaramatol fiiggoen borithatjuk fel 
a kevero kiegyenliteset, ezzel allithatjuk a 
CW-szintet, illetve ennek a billentyuzese- 
vel valositjuk meg a taviro iizemmodot. 

A T 8 -as eppen ugy, mint a T 2 -T 3 kap- 
csolo tranzisztorkent mukodik. Adasnal a 
bazisa pozitiv fesziiltseget kap, es a kollek- 
toran megjelenik az SSB-jel. Gyakorlatilag 
ilyen kis szintu jeleknel e&. alacsony frek- 
vencian alkalmazva a kapcsolt jel kis vesz- 
teseggel jut at a tranzisztoron. Nehany 
mA-es bazisaram az emitter-kollektor im- 


pedanciajat nehany ohmra csokkenti. Ter- 
meszetesen a jelek szintjet kiilonosen ma- 
gasabb frekvencian csokkentheti a kollek- 
tor kapacitasa, amely parallel kapcsolodik 
az aramkorrel. 

A vevoagon a KF-jelet egy kaszkod 
kapcsolasban iizemelo CA3028-as IC ero¬ 
siti fel a kivant szintre. A kezi erzekenyseg- 
szabalyozast az IC tranzisztorok nyito fe- 
sziiltsegenek valtoztatasaval valositjuk 
meg. Adaskor az IC nem kap tapfesziiltse- 
get, ez kis mertekben visszahat az L s KF 
tekercs hangolasara. Ado es vevo oldalon 
nem esik egybe az L 5 -nel a maximum. 

Az S-mero muszer vezerlesehez egy 
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egyenaramu erositot hasznalunk. Az 
aramkor es a muszer inkabb csak jel indi- 
kalasara szolgal. 

A produkt-detektor a T 10 -zel megepitett 
egyszeru aramkor. Nem kenyes a BFO-jel 
szintjere, de a „kifujas” miatt olyan szintre 
kell azt csokkenteni, hogy az SSB-jel vetele 
(eros allomasnal is) kifogastalan legyen. 
Erdemes a T 10 bazisoszto felso tagjanak 
helyebe egy 100 kohmos trimmer-potme- 
tert tenni, es csokkentett BFO-jelnel val- 
toztatni a tranzisztor munkapontjat. 

A 3. ahran lathato a VFO egyseg kap- 
csolasi rajza. A viszonylag magas frekven- 
cian mukodo ado-vevo keszuleket a nor- 
malis mukodes erdekeben igen stabil VFO 
egyseggel kellett elkesziteni. A megfelelo 
frekvencia-stabilitas miatt az uzemi VFO 
jelet keveres utjan ailitjuk elo. A frekvenci- 
ak megvalasztasanal ugyelni kellett arra, 
hogy se a kvarc, se pedig a VFO frekvenci- 
ajanak harmonikusai ne essenek a veteli 
savba. A BFO-jel 8. harmonikusa megis 
beleesik, de ezt a skala hitelesitesere, etalon 
frekvenciakent hasznaljuk fel. 

A kevero utan kis szintu iizemi VFO-jel 
jelenik meg. Ezt a jelet a T 14 -es FET-tel 
felerositjiik, es a T 15 -os kapcsolo tranzisz¬ 
tor segitsegevel vezetjixk az ado es a vevo 
keverore. 

A minta keszulekben a VFO egyseget 
ketoldalt foliazott iivegszalas NYAK le- 
mezbol osszeforrasztott dobozba szereltuk 
es szinte legmentesen lezartuk. A skala 
megoldasa egyszeru. A forgo tengelyere 
egy skaladobot helyeztiink, amely dobon 
es egy potmeter levekonyitott tengelyen 
damilt huztunk at. A dobon 2, a tengelyen 
3 menet csinaltunk. Kello feszites utan csu- 
szasmentesen, konnyen hangolhato a ke- 
sziilek. Az attetel 1 MHz-re 8 fordulat. 


7. dbra. A nagyfrekvencias vegerosito 
fokozat kapcsolasi rajza 













A 4 . abran lathato a vivo oszcillator 
kapcsolasi rajza. A keveres kovetkezteben 
megfordul az oldalsav, ezert a kvarccal 
sorba kotottiik az L 10 -es tekercset, mely- 
nek hangolasaval beallithato az iizemi 
frekvencian hasznalatos USB sav. A BFO- 
jel frekvenciaja 3,576 MHz. A BFO-jel 
szintjet a 33 pF valtoztatasaval allitsuk be. 

A hangfrekvencias erosito kapcsolasi 
rajza az 5. abran lathato. Az erositoben 
nines semmi szokatlan aramkori megol- 
das. Az erosito frekvenciaatvitele a 741-es 
IC-nel a 4-10. lab kozotti 5,6 nF-os, a 
TBA810-es IC-nel az 5-12. lab kozotti 6,8 
nF, ill. a 33 nF-os kondenzatorral van 
leszukitve. 

A 6. abran lathato az adokevero kapcso¬ 
lasi rajza. Az SSB-jelet a T 18 -as tranzisz- 
torral erositjiik tovabb. Itt is a diodas ke- 
verot alkalmazzuk. A Tr 6 szekunder olda- 
lan mar az iizemi jel is megjelenik. A T 19 -es 
FET-tel felerositjiik a jelet. A kimeneten 
elhelyezett savsziiro utan kello „tisztasa- 
gu”, es a 28-29 MHz tartomanyon, beliil 
egyenletes szintet kapjunk. 

A nagyfrekvencias vegfokozat kapcsola¬ 
si rajza a 7. abran lathato. A 28 MHz-es 
sav miatt nagyon fontos a fokozat kifogas- 
talan mukodese. A T 20 -as tranzisztor kol- 
lektor koreben elhelyezett rezgokor Q-jat 
egy 1-2 kohmos ellenallassal rontani kell, 
hogy savon beliil egyenletes legyen a kime- 
no teljesitmeny. A 2SC 1306-os tranzisztor 
kisebb teljesitmenyu CB keszulekek vegt- 
ranzisztora. A 2SC1307-es 10-15 watt ki- 
meno teljesitmenyt is kepes leadni 12-13 
'volt mellett. Mindket tranzisztort huto- 
bordara szereltiik. Kozvetlen a kollektor 
mellett szilikon pasztaval beagyazva he- 
lyeztuk el a baziskori szilicium diodakat. 
A diodak a tranzisztorokat vedik a homeg- 
futastol. A meghajto tranzisztoron 50 mA 
nyugalmi aram, a vegtranzisztoron 100 
mA nyugalmi aram folyik adasiizemben, 
vezerles nelkul. Kivezerleskor a vegfok 18 
volt kollektorfesziiltsegnel 800-900 mA-es 
aramot vesz fel. A kimeno teljesitmenye 
SSB-n 10-15 watt PEP. 

A fokozatok egymasra hatasanak csok- 
kentese miatt gondosan kellett szerelni. A 
kimeneti kor harmonikus elnyomasa elfo- 
gadhato, de jol illeszkedo antennal kell hasz- 
nalni a keszulekhez. A kimeneti impedan- 
cia 50-60 ohm koriil van. Az S-mero mu- 
szer adaskor a kimeneti szintet indikalja. 

A kesziilek tapegysegenek kapcsolasi 



9. abra. Dioda-valogato meroaramkor 




8 . abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 


I. tablazat. 


Tekercs 

Induktivitas 

(p.H-ben) 

Menetszam 

Tekercs 0 
(mm-ben) 

Huzal 0 
(mm-ben) 

Megjegyzes 


0,9 

8 

5 

0,5 

esatolo 2 menet, vasmag N-20 

l 2 

0,9 

8 

5 

0,5 

leagazas fold felol 3. menet, 
vasmag N-20 

L, 

0,9 

8' 

5 

0,5 

leagazas tapfesz. felol a 3. 
menet, vasmag N-20 

^5.6 

6,1 

L 903 

5 

eredeti 

leagazas a tapfesz felol 8. menet, 
esatolo 5 menet 

L 7 

1,9 

19 

6 

0,5 

hangolohang N-20 

^8,9 

1,7 

13 

5 

0,5 

leagazas a hideg vegtol 4. menet, 
esatolo 3. menet L 801-es tek. 

L,o 

6,9 

L 903 

5 

eredeti 

L 903-hoz tekercselve + 10 
menet 

^1! 

6,1 

L 903 

5 

eredeti 

leagazas a tap. fesz. felol 10. 
menet, esatolo 5 menet 

Ll2 

6,2 

L 907 

5 

eredeti 

leagazas a tap. fesz. felol 10. 
menet, esatolo 5 menet 


6,2 

L 907 

5 

eredeti 

leagazas a tap. fesz. felol 10. 
menet 


6,2 

L 907 

5 

eredeti 

esatolo 4 menet 

*-L5 

0,7 

9 

5 

0,5 

esatolo 2 menet 

L.6 

0,5 

5 

5 

0,5 

hangolomag N-20 

L,7 


7,5 

9 

0,8 

legmagos. ontarto 

^18 


7,5 

5 

0,8 

hangolomag N-20 

L,» 


9 

9 

0,8 

legmagos, onhordo 

^-20 


7,5 

9 

0,8 

legmagos, onhordo 

Tr,, 

Tr u 

Tr S,6 


3x3 


0,15 

trifilarisan tekercselve, lasd 
szovegben 

Ft,. 3. 4 

50 


hengeres 


0,3 A-es fojto tekercs 

Ft 2 . 6 

20 




URH fojto tekercs 

Ft s 

30 


hengeres 


1 A-es fojto tekercs 

A tekercs atmeronel a tekercs belso atmerojet adtuk meg! 
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rajza a 8. dbran lathato. A tapfeszultseget 
egyetlen 12 V-os stabilizator IC biztositja. 
A kis aramu fokozatok tapfeszultseget jel- 
fogoval valtjuk, mig a nagyobb aramu, 
illetve a folyamatos miikodesu fokozatok 
relezetleniil, kozvetieniil kapjak. 

A balanszkeverok jo mftkodesehez a 
diodakat valogatni kell. A 9. abran lathato 
a dioda-valogato meroaramkor. A pontos 
valogatas erdekeben a 2 db 10 kohmos 
ellenallas egyforma legyen. Egy referencia 
diodahoz valogatjuk ossze a sziikseges da- 


rabokat. Akkor lesz azonos a dioda, ha a 
hid muszere „nem mutat semmit”. A dio¬ 
dakat ne forrasztassal kossiik a merokap- 
csolasba! 

Az ado-vevo elsosorban SSB-re kesziilt, 
igy a CW iizemmod masodlagos jellegu. 
(Nines beepitve VOX aramkor es nines 
billentyuzeskor onhang.) 

A kesziilek tekeresadatait az L tablazat 
tartalmazza. A tekercsek nagyreszet az ar- 
nyekoloserleggel egyiitt az emlitett panel- 
bol nyertiik ki. A leagazasok elkeszitesehez 


cseveljiik le a meneteket, kulonben a te- 
kercstestek konnyen megolvadnak. 
A Tr!-Tr 6 tekercseket kozonseges N-200- 
as anyagu hangolomagon keszitettuk el. 
A harom szal huzalt egyenletesen sodorjuk 
ossze ugy, hogy 1 cm-re 6-8 esavaras essen. 
Ezutan-fuzzuk at a huzalt a vasmag hango- 
lonyilasan. A menetek a hangolomag 
egyik oldalara keruljenek. 

A kesziilek alapotletenek felhasznalasa- 
val barmelyik amatorsavra keszithetiink 
ado-vevot. 

ral allitjuk elo, amelynek kimeneti fesziilt- 
seget a Pj potenciometerrel szabalyozhat- 
juk. Az igy kapott stabil fesziiltseg egy 
2N3055-os atereszto teljesitmenytranzisz- 
tort vezerel. 

A tranzisztor kollektor koreben talalha- 
to 0,6 ohmos ellenallas manganin huzalbol 
kesziilt. Ez egyreszt a 2N3055 vedelmet 


Beallithato kimeneti fesziiltsegu 
integralt aramkoros tapegyseg 

Koliar Erno HA5DB 



2. dbra. A tapegyseg belso szerelesenek vdzlata 


Az ismertetesre keriilo tapegyseg a gya- 
korlatban jol bevalt a radioamator beren- 
dezesek es a CB kesziilekek iizemeltetese 
soran. Altalaban ugy tartjak, hogy egy ke- 
sziilek akkor mukodik kifogastalanul, ha 
a tapfesziiltsege allando, stabil. Ha olyan 
tapegysegrol mukodtetunk nagyfrekvenci- 
as berendezest (ado-vevot), amelynek tap- 
fesziiltsege ohmos terheles eseten stabil 
marad, nem biztos, hogy a keszulekunk 
megfeleloen fog mukodni. Adasunk brum- 
mos lehet, amit az elkok kapacitasanak 
novelesevel sem tudunk megsziintetni, 
vagy a tobb amperes terhelhetosegu tap¬ 
egyseg feszultsege nehany 100 mW-os 
URH adotol lecsokken vagy megno. So- 
rolhatnank meg tovabb az ehhez hasonlo 
bosszanto jelensegeket. Az ismertetesre ke- 
riilo tapegysegnel ilyen jelensegek nem for- 
dulnak elo. A tapegyseg nem kiserleti be- 
rendezesek, aramkorok bevizsgalasara ke- 
sziilt, hanem konkret berendezesek tapfe- 
szultsegenek folyamatos biztositasara. 
Nem rovidzar-vedett (rovidzar eseten esak 
a biztositek megy tonkre). A tapfesziiltseg 
6-13,8 V kozott beallithato. Hosszu ideig 
tarto folyamatos 3 A-es terhelessel nem 
mukodtetheto. 


Elektromos mukodes 

A teljes aramkor kapcsolasi rajza az I. 
abrdn lathato. A transzformator szekun- 
der-fesziiltsegenek egyeniranyitasat egy 
B40C tipusu Graetz-hid vegzi. A nagy ter- 
heloaramok miatt viszonylag nagy kapaci- 
tasu (10 000 pF) puffer-kondenzatort hasz- 
nalunk. A stabilizalt fesziiltseget egy fix 
fesziiltsegu (5 V-os) integralt stabilizator- 


szolgalja az esetleges rovidzar eseten hirte- 
len fellepo nagy aramok korlatozasaval, 
masreszt a kimeneti terhelo aram hatasara 
a tranzisztoron es az ellenallason eso fe- 
sziiltseg a BD240-es („ilyen” volt”) tran- 
zisztort nyitja. Ennek kollektorellenalla- 
san eso fesziiltseg egy vilagitodiodat veze¬ 
rel. 

A LED 2,5 A-es terhelesnel kezd begyuj- 
tani, es 2,7-3 A-es terhelesnel teljes fennyel 



L dbra. A tapegyseg teljes kapcsolasi rajza 










105 mm 


3. abra. A tapegyseg NYAK rajza 


vilagit. Ez jelzi a tapegyseg maximalis ter- 
heleset. Halas megoldas a tapegyseg kime- 
netere kapcsolt nagy teljesitmenyu Zener- 
dioda. Ez a megoldas a tapfeszultsegre 
kapcsolt berendezesek vedelmet biztositja 
a tapegyseg esetleges meghibasodasa ese- 
ten fellepo tulfesziiltseg ellen. (Sajnos tobb 
szomoru pelda bizonyitotta ennek a sziik- 
segesseget. A kesziilekre kapcsolt antenna 
a nyari zivatarok idejen sztatikusan feltol- 
todik es a halozat fele kisiil. A halozaton 
is fellephetnek hirtelen olyan nagy fesziilt- 
seg-csucsok, amelyek a tapegyseg meghi- 
basodasat eredmenyezhetik, es ilyenkor a 
tapegyseg kimeneten megjelenhet a puffer- 
fesziiltseg. 


Mechanikus felepitese 

A tapegyseg 90 x 80 x 220 mm meretu 
zart dobozba nyert elhelyezest. A doboz 2 
db „U” profilra meghajtott 1,5 mm vastag- 
sagu alu. lemezbol kesziilt. A tapegyseg 
belso szerelesenek vazlata a 2. abran latha- 
to. A 2N3055-OS tranzisztor hutobordaja 
egy 100 mm hosszusagu 40 x 40 mm-es 
zart alu. szelvenybol alakitottuk ki. 
A tranzisztor szilikonpasztaval bekent csil- 
lamlemez kozbeiktatasaval lett a hutobor- 
dara (elektromosan szigetelten) felszerelve. 


Ezzel a zart-szelveny (hutoborda) koz- 
vetlen a doboz also reszehez rogzitheto, 
amivel a hutesre szolgalo feliilet nagysagat 
noveltuk meg. Az aramkor NYAK lemeze 
a 3 . abran (folia feloli oldalrol nezve), az 
alkatresz-beiiltetesi rajza a 4. abran (az 
alkatresz feloli oldalrol nezve) lathato. 

A szerelt NYAK lemezt 2 db tavtarto 
felhasznalasaval a zart-szelvenyre rogzitet- 
tiik. A NYAK-lemez keszitesenel iigyel- 
jiink arra, hogy a rajzolatok kello szelesse- 
guek legyenek. Hasonlokeppen iigyeljunk 
a bekotohuzalok vastagsagara is. A 0,6 
ohmos ellenallast 0,8-1 mm atmeroju 
manganin huzalbol keszitsiik el. Onhordo 
kivitelben is beforraszthato. 

A sziikseges fesziiltseg beallitasa utan az 
R t es az R 2 ellenallasok ertekeinek megfe- 
lelo megvalasztasaval allithato be a terhe- 
loaram kijelzese. Ha 2 A-nal kisebb ara- 
mot akarunk beallitani, ugy a 2N3055 kol- 
lektoraba iktassunk be egy nagy aramu 
szilicium diodat. A I*! biztositek erteket 
ugy valasszuk meg, hogy a tapegyseg tobb- 
szori egymasutani bekapcsolasa ne, de a 
rovidzar tegye tonkre a biztositekot. En¬ 
nek erteke az alkalmazott halozati transz- 
formatortol fiigg, 150-500 mA koze kell 
esnie. 


4. abra . A tapegyseg alkatresz-beiiltetesi 
rajza 


(Folytatds a 87. oldalrol) 

valamennyi hangot elallitunk. Ez ertheto, 
mivel a potmeterek sorba vannak kapcsol- 
va. 

A hangolasi folyamat igy leirva talan 
egy kicsit hosszunak tunt, azonban gya- 
korlatban az egesz szinte pillanatok alatt 
megvalosithato, persze egy kis gyakorlat 
azert kell hozza. Ha most az intonalo pot- 
metereket lassan feltoljuk, megjelennek az 
oktavnyi tavval odebb Ievo tobbi hangok 
is, feltetelezve, hogy az osztok is rendben 
mukodnek. Ezutan ellenorizhetjuk a vib¬ 
rato generatort is, es ha az is mukodik, 
akkor lenyegeben a kis orgonank hangola- 
sat befejeztuk. 


Nehany epitesi tanacs 

Minden egyseget eloszor un. „probapa- 
don” allitsunk ossze es probaljunk ki. 
Amikor az teljesen tokeletesen mukodik, 
csak akkor tegyiik at az alkatreszeket a 
NYAK lapra. Tehat ugyanazokat az al¬ 
katreszeket, amelyekkel kiprobaltuk es jol 
mukodott. Ezzel a modszerrel nagyon sok 
bosszusagtol kimelhetjuk meg magunkat! 
Ilyenkor meg mindent korrigalni tudunk, 
sokkal konnyebben, mintha az mar a 
NYAK-ra volna forrasztva. Ezutan a ko- 
vetkezo „egyseget” keszitjiik el „probapa- 
don”, es most mar hozzakapcsolhatjuk a 
mar NYAK-ra szerelt kesz egyseget. Igy 
haladjunk vegig. Igy biztosan elkeriilhet- 
jiik a meglepeteseket. 

Kiilonos arnyekolasra nines sziikseg, de 
a billentyuhoz meno, valamint a potmete- 
rekhez vezeto hosszabb huzalokat terme- 
szetesen arnyekoltan vezessiik. 

A vibrato generatorokhoz kiilon kap- 
csolo nem sziikseges, mert a frekvencia- 
loket potmeter Jecsavarasaval” egyben ki 
is kapcsoljuk azokat (nem kap vibrato fe- 
sziiltseget a hanggenerator T 2 tranzisztor 
bazisa), tehat nem kell kapcsolos potme¬ 
ter! 

Elso pillanatra talan furcsanak tiinik, 
hogy a 2. fenykepen a felso erintkezo sor- 
ban a billentyu-erintkezok furcsa helyzet- 
ben lathatok. Ennek az az oka, hogy elo- 
szor a citerahuros erintkezoket hasznaltam 
- az also sor most is az - majd a kesobbiek 
folyaman postai erintkezoket hosszaban 
kettevagtam, s azok lettek beforrasztva a 
forrcsucsokra. Ezert latszanak kisse „csa- 
le” helyzetben. 

A kozolt NYAK rajzok, illetve a beiilte- 
tesi rajzok minden esetben a folia feloli 
oldalrol vannak abrazolva! 

Kedves olvasonk, ezzel vegere ertem a 
kis orgona leirasanak. Azt hiszem, hogy a 
tolem megszokott alapossaggal sikeriilt le- 
irnom az orgona elkeszitesehez a legsziik- 
segesebb tudnivalokat. Termeszetesen, 
mint eddig is, szivesen allok kedves olvaso- 
ink rendelkezesere, felmeriilt problemaik 
megoldasaban. Az epiteshez pedig sok tii- 
relmet es eredmenyes munkat kivanok! 
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UJ TERMtK A 



-b6l 



mognesmukodtetos- es 
helyzetkapcsolok 
altaldnos es 

robbanasbiztos kivitelben 

E nagyteljesitm4nyG gyorsmGkod4sfi kapcsold- 
kat a Kontakta kiiionleges konstrukcids kialaki- 
tassal illesztette az IEC, kulonf41e nemzetkozi 
4s hazai szabvdnyok szerkezeti 4s mGkodtet4si 
m4retei eldirasaihoz, valamint a mechanikai 4s 
villamos terhel4s vizsgalati kovetelm4nyeihez. 
A kapcsoldk kivalo tulajdonsagai a szabadalmi 
oltalomra bejelentett 4let- 4s vagyonbiztonsagot 
is novel5 magnesmukodtetSs, valamint az Oj 
mukodtetS 4s atpattano mechanizmus szerkeze- 
teken alapulnak. 

A KontEx kapcsolok csaladjai sz4les valaszt4kot 
nyujtanak kiilonf4le felhasznalasi teruletekre az 
al4bbi csoportosltas szerint. 

I. Szabvanyos mikro- 4s magnesmflkodtet8s 
alapkapcsol6k. 

II. Szigetelt tokozasu helyzetkapcsolSk. 

III. Robbanasbiztos tokozasu helyzetkapcsoldk. 

IV. Robbanasbiztos tokozasu magnesmCkodte- 
t8s helyzetkapcsoldk. 


Kulonleges szolgdltatdsok: 

• Oj kialakitisu atpattano mechanizmus szerke- 
zet, mely a nagyon 4rz4keny 4s igen 4rz4keny 
alapkapcsoldknal 0,5 mm-re megnovelt 4rint- 
kezdtavolsigot 4s kedvezSbb erdkarakterisz- 
tikat valosit meg. 

• Robbanasbiztos tokozdsok IP 54, IP 66 4s IP 68 
v4detts4ggel. 

• Mdgnesmukodtetos mikrokapcsolok kapcsolo- 
er8-novel4s n4lkiil hermetikusan lezart kap- 
csolokamra IP 68 v4detts4ggel. 

• Szigetelt tokozas IP 54 4s IP 65 v4detts4ggel. 

• MQkbdtet4si iranyba 90°-ra elfordithato koz- 
ISmQves gorgSs kapcsolo. 



• GorgSs kapcsolo IP 65 v4detts4ggel, szigetelt 
tokozassal. 

• Gyors beallltasi 4s szereldsi Iehet5s4g. 

A kapcsolocsalad felsorolt fdbb sajatossagai is 
bemutatjak a tervezSnek 4s az iizemeltetSnek 
nyujtott elSnyos felhasznalasi Iehet5s4geket. 

A csaladok tokozott kivitelei igen alkalmasak az 
4lettartam tartos biztosltasara, kulonosen a viz, 
por, olajartalom hatasai elleni v4delemre. 



UJ TERMtK A 



Miniatur 

nyomokapcsolo 

csaldd 

A miniatur nyomokapcsolo csalad a Sie- 
mens-Albis c4g licence alapjan keriil gyar- 
tasra. 

A nyomogombok n4gyszogletes kialakita- 
siiak, be4pit4si m4reteik megfelelnek a 
3/4"=19 mm szabvanyos elfiirasnak. Nyak 
lapba forraszthatok, tavolsagtartas n4lkiil 
egymas mell4 helyezhetok, az ossze4pit4s- 
n4l nem kell falvastagsaggal vagy perem- 
mel szamolni. A nyomogombsapka kon- 
kav alaku, igy az lij formajahoz, jol illesz- 
kedve, kdnyelmes kezel4st tesz lehetov4. 
Konnyen szerelhetdk. A f4nyvisszaver6d4s 
megakadalyozasa 4rdek4ben, feliiletiik eny- 
h4n matt. A nyomogomb-sapkak szine 
lehet: viztiszta, k4k, zold, sarga, piros, fe- 
kete. A kapcsolok vilagitos valtozatahoz 
nagy kisugarzasi szoggel rendelkezS sarga, 
piros 4s zoldszintu, vilagitos diodak(L E D- 
ek) keriilnek be4pit4sre. A dioda kiemel- 
kedik a fed4lbol, igy oldalrol is jol lathato. 
A nyomokapcsolok k4sziilhetnek 1,2 vagy 
3 kapcsolo 4rintkez6vel vagy 1, 2 vagy 3 
atkapcsolo 4rintkezovel. A nyomokapcso¬ 
lo lehet visszaalld kivitelu (nyomogomb), 
vagy reteszelt kivitelu (kapcsolo). K4sziil- 
hetnek tovabba jelzdelemek kapcsolasi 
funkcio n4lkiil is, illetve ugynevezett tol- 
to — funkcio n4lkiili — nyomok is. 

Bovebb felvil&gositdsert forduljon a 
v&llalat Muszaki Fejlesztesi fooszti- 
ly&hoz. 
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Harmonikus szuro 

Kolldr Ernd HA5DB 


Ismeretesek a Magyar Posta szigoru ko- 
vetelmenytamasztasai a CB radiok altal 
okozott harmonikus zavarasokra vonat- 
kozoan. Az amator adoallomasokra „nin- 
csenek” ilyen szigoru eloirasok, de az eset- 
leges zavarasok korlatozzak a radioama- 
torok forgalmi munkajat kiilonosen 28 
MHz-es savon, Budapesten. Az OIRT 1-es 
csatorna a 28 MHz MHz-es sav elso har- 
monikusa, de a tobbi amator sav tobbszo- 
ros frekvenciai is beleesnek a TV veteli 
savjaba. 

Az adokesziilekek vegfokozatanak ki- 
meneten gyakran aikalmazott Collins- 
szuro nem nyujt megfelelo csillapitast a 
harmonikusokra. Ezert az ado es az anten¬ 
na koze egy un. harmonikus szurot kell 
kozbeiktatni, amely tovabb csokkenti a 
harmonikusok szintjet ugy, hogy ugyanak- 
kor a vivohullam szintjet nem, vagy elha- 
nyagolhato kis mertekben csillapitja. 

A kovetkezokben egy utanepitett gyari 
harmonikus szurot mutatunk be, ameiy a 
gyakorlati hasznalat soran bevaltotta a 
hozza fuzott remenyeket. A szuro japan 
gyartmanyu, MINIX MTP-40 tipusu alu- 
latereszto jellegu. Bemeneti es kimeneti im- 
pedanciaja 50 ohm. 100 W-os teljesitme- 
nyig alkalmazhato. 30 MHz-en 1 dB-nel 
kisebb a csillapitasa, 60 MHz-nel pedig kb. 
70 dB-es csillapitas erheto el. 


Tablazat 


Tekercs 

Menetszam 

Huzai 0 
(mm-ben) 

Tekercs 0 
(mm-ben) 

Tekercselesi hossz. 
(mm-ben) 

Li 

5 

1 

8 

12-13 (behangolva) 

l 2 

9 

t 

8 

9 (szoros) 

U 

9 

I 

8 

9 (szoros) 

U 

5 

l 

8 

12-13 (behangolva) 


A tekercsek onhordo kiviteliiek, 8 mm-es belso atmerovel. 


A szuro kapcsolasi rajza az 1. abran 
lathato. A tekercsek adatait a tablazat 
tartalmazza. Mechanikus felepitese egy- 
szeru. NYAK lemezbol osszeallitott (osz- 
szeforrasztott) keretbe epitettiik be a 2. ab¬ 
ran lathato elhelyezes szerint. A ketoldalt 
foliazott NYAK lemez kello stabilitast 
adott a keretnek, ugyanakkor az amyeko- 
lasok is konnyen kivitelezhetok. 
A NYAK-lemezb61 keszitett amyekolo le¬ 
mez kozepen mindket oldalon egy 5x5 
mm-es kis „szigetet” alakitottunk ki, ame- 
lyet kozepen atfurtunk es az alkatreszeket 
ide forrasztottuk. Az L 2 es az L 2 tekercse- 
ket hasonloan rogzitettuk. A beepitesre 
keriilo kondenzatorok jo minosegu, leg- 
alabb 500 V-os csillamkondenzatorok le- 
gyenek. A 170 pF-ot tobb darabbol tudjuk 
csak osszeallitani. Jo, ha megbizhato C- 


merovel ellenorizziik a kondenzatorok er- 
tekeit. 

A szuro beallitasat 28-30 MHz-kozott 
vegezzuk el. Megbizhato SWR-mero es 50 
ohmos muterheles szukseges. Felvaltva a 
be- es kimeneteket zaijuk le a muterheles- 
sel mikozben az L l illetve az L 4 tekercsek 
menet-tavolsagainak allitasaval igyekez- 
zunk a legkisebb SWR erteket beallitani. 
Jo a beallitas, ha mindket iranyban a mu- 
szer visszavert allasban nem mutat semmit. 
Amennyiben az aikalmazott antenna 
SWR-erteke is jo, ugy 100 watt kimeno 
teljesitmenyig hasznalhato a harmonikus 
szuro 3,5-30 MHz-kozott. 

A keretet 40 x 40 mm-es es 110 mm 
hosszusagu alu. zartszelvenybe rogzitet¬ 
tuk. Az adokesziilek es a szuro kozott lehe- 
toleg rovid koaxialis kabelt alkalmazzunk. 
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CQ de HA ... CQ de HG ... 1984 


Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


A radioamator-forgalmi sporttevekeny- 

9-es: 



40-HG0HO 


segek legjobb fokmeroi a versenyeredme- 

Borsod- 

O., P., 

R., S, T., 

37-HG1KZC, 4YF, 5AIR 


nyek, a rekordok es a kiilonfele statiszti- 

Abauj- 

MAA-MZZ 

36-HG1KYY 


kak. Allomasaink - nem is akarmilyen 

Zemplen 

m.: 


34-HG8KCP, ODG, 0KLZ 


versenyhelyezeseirol a „Radiotechnika” 

0-as: 



31-HG6KNB 


hasabjain honaprol honapra hirtadtunk. 

Hajdu- 

D.,E., 

H., I., NAA-NMZ 

Legalabb 10 orszaggal tovabbi Ill ; 

ugyanugy az elmult evben a rovidhullamo- 

Bihar m.: 



adoallomasunk dolgozott. 


sok DXCC-alapu QSO/QSL aranyait is 

Szabolcs- 

L., M.. 

, NAA-NZZ 



kozolte a folyoirat. Ehelyiitt, most, a meg 

Szatmar m.: 




mindig legdinamikusabban fejlodo agazat- 




QTH-negyszog rangsor 2m-en (1984. 

ban, az ultrarovidhullamokon elert ered- 






menyekrol ismertetiink nehany olyan ki- 

500 km-es Klub, 70 cm (1984. VI. 1.) 

HG8CE 

336 

mutatast, amelyre evkozben - lapunk kor- 




1YA 

331 

latozott terjedelme miatt - nines lehetose- 

1KZC 


1438 km 

8ET 

272 

gunk. A publikalast a szamadason kiviil az 

1YA 


1340 km 

OHO 

245 

is indokolja, hogy rekordnyilvantartasok 

5AIR 


1139 km 

5KDQ 

216 

adatai nehany esztendo leforgasa alatt 

1KYY 


1084 km 

ODG 

208 

50-90 %-kal boviiltek es a korabbiakban 

5KDQ 


1058 km 

1KYY - 

201 

is atlagosan 40-50 %-os a valtozas. 

2KRD 


904 km 

6KNB 

186 

Az idok folyaman vegbement fejlodesre 

6KVB/P 


795 km 

4YF 

177 

mar maguk a magyar allomasok hivojelei 

6KNB 


782 km 

5AIR, 8KCP 

176 

is jellemzoek. Orvendetesen megszaporo- 

9KOB/P 


111 km 

1KZC 

175 

dott az engedelyesek szama, ezert reszukre 

8KCP 


759 km 

4KXG 

172 

ujabb hivojelblokkokat kellett kijelolni. 

8CE 


758 km 

0KLZ 

170 

Ezek a kellemes gondokat egyelore hosszu 

4KYB 


755 km 

1KVM 

160 

tavon szuneteltetik. Sokszor gyanakodva 

4KXC/P 


753 km 

6KVB/P 

146 

fogadtuk egy-egy uj hivojel-kombinaci- 

7KPL/P 


724 km 

7PR 

143 

onk felbukkanasat, latolgatva, hogy vajon 

5UA/P 


705 km 

6VV 

138 

nem unlis-e. A ketelyek eloszlatasa vegett 

2KME/P 


703 km 

6NP 

134 

ezert elsokent a mar kiadott vagy kiadan- 

2KML/P 


683 km 

8KAX 

129 

do suffix-kezdobetuket, illetve suffix-tar- 

8CY 


681 km 

5KF/1 

128 

tomanyokat foglaltuk tabiazatba, a 

2KRZ/P 


677 km 

8KWG 

118 

HA/HG korzetszamok sorrendjeben, azon 

0KLZ/3 


636 km 

8UG 

117 

beliil is megyenkent. 

4KYN/P 


633 km 

1Z 

114 

1-es: 

2RD 


610 km 

4YD 

110 

Gvor m.: S.,T.,U.,DAA-DIZ 

7KSV/P 


604 km 

IK VP/P 

109 

Vas m.: V.,W.,Y.,DJA-DQZ 

2RI/P 


599 km 

5FMV 

103 

Zala m.: R.,X.,Z..DRA DZZ 

6V/P 


598 km 

7KLF 

101 

2-es: 

2SF/P 


597 km 

2KRD 

100 

Komarom m.: M..N.,EAA-EMZ 

1W 


590 km 

5FN/P, 6NQ 

94 

Veszprem m.: P.,R.,S..T.,ENA-EZZ 

6ZV/P 


583 km 

2KML 

93 

3-as: 

1KSA/P 


554 km 

SCI 

89 

Baranya m.: M., P., R., Y., FAA-FKZ 

1KVM/P 


545 km 

2SU, 8CY 

88 

Somogy m.: G., H., I., J., FLA-FSZ 

2KSD/P 


542 km 

IKS A 

86 

Tolna m.: N., O., FTA-FZZ 

5FMV 


542 km 

3GJ, 7KSV/P 

85 

4-es: 

5KDX/P 


540 km 

1SW 

84 

Fejer m.: X., Y., Z„ GAA-GZZ 

1Z 


528 km 

OIL 

80 

5-os: 

IK VP/P 


517 km 

1 YU 

78 

Budapest: AA-ZZ, AAA-CZZ 




IZA 

76 

6-os: 




5KDX 

74 

Heves m.: Q., V., W., Z., IAA-INZ 

DXCC-rangsor 2m-en (1984. VI. 1.) 

5NF 

72 

Nograd m.: N., O., P., Y., IOA-IZZ 




6KVD 

71 

7-es: 

50-HG1 YA:C3, CTI, DL, EA. EA6, EL F, 

7KPL 

69 

Pest m.: P., R., S., T„ U., V., X., 


FC, G.GD, GI, GJ, GM, GU, 

2RI 

64 

Y., Z., JAA-JPZ 


GW, HB, HB0, HG, I, IS, LA, 

5KFN, 8AG, 

62 

Szolnok m.: L., M., N., JQA-JZZ 


LX, LZ, M 

. OE, OH, OHO, 

9KOB/P 


8-as: 


OK, ON, OZ, PA, SM, SP, SV, 

1XR, 7KLC 

61 

Bacs-Kiskun G., U., V., X., Z., 


UA, UA2, UA9, UB, UC, UG, 

3KGJ, 8QU 

60 

m.: LAA-LJZ 

* 

UO, UP, UQ, UR, Y, YO, YU, 

5KFV 

59 

Bekes m.: A., B., I., Q., W., 


4U, 4X, 9H 


1YI 

55 

LKA-LRZ 

47-HG8CE 



7SQ/2 

54 


Csongrad m.: 


C., D., E., F.. 
LSA-LZZ 


43-HG5KDQ 

42-HG8ET 


Februar kozepen a nemzetkozi mezdnyt - a 
DU BUS cimu kiadvany listaja szerint - 
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Y22ME vezette 451 nagy QTH-negyszog- 7TM 
gel. A 336 hivojelet tartalmazo jegyzekben 50V/P 

HG8CE a fenti eredmenyevel az igen erte- 2SU 
kes 22-ik helyre, HG1YA pedig a 25-re 6NQ 
volt besorolhato. 2RI 

1Z 

2000 km-es Klub, 2 m (1984. VI. 1.) OKDA 


HGOHO 

3864 km 

6NP 

1YA 

2885 km 

4XH/P 

ODG 

2448 km 


1KYY 

2373 km 

1000 km-es Klub, 

1VQ/P 

2373 km 

HG1SR 

1YO/P 

2373 km 

2KML 

8CE 

2358 km 

8VV 

8KAX 

2348 km 

6NY 

1KZC 

2329 km 

5AM 

8BI 

2308 km 

6QX 

8ET 

2301 km 

2KME/P 

1KVM 

2298 km 

8QG 

5KF/1 

2287 km 

6NM 

8UG 

2285 km 

7SZ 

6KVB/P 

2284 km 

4KYB 

5AIR 

2268 km 

9KOB 

6KNB 

2242 km 

OHZ/7 

7PR 

2241 km 

6NN 

7PL 

2236 km 

0KLW 

4KXG 

2233 km 

8UL 

5CI 

2232 km 

0KLL 

6ZB 

2227 km 

5HY/8 

5KDQ 

2225 km 

0HF 

3PG 

2217 km 

HA5VHF 

8KCP/3 

2217 km 

HG IK VP/P 

4YF 

2213 km 

0HM/7 

4YD 

2210 km 

5NF 

5A 

2195 km 

1SW 

5FN/P 

2195 km 

5KEB/7 

5KDX 

2195 km 

IKS A/P 

4KYH 

2186 km 

1ZX 

4KYV 

2186 km 

8QU 

4XG 

2186 km 

6KQD/P 

4YO 

2186 km 

1XG 

2RD 

2162 km 

1TJ 

5KJC 

2145 km 

8KUJ 

6VX/P 

2137 km 

8KWT 

6ZQ 

2131 km 

7KPL 

90C/P 

2130 km 

7MW 

6VV 

2129 km 

8WQ 

2NP 

2110 km 

8KWG 

7KLF 

2102 km 

8DK 

7LX/6 

2102 km 

4KYN 

3NX 

2087 km 

OKHA 

8CY 

2080 km 

9KPW 

OKLZ 

2070 km 

6V 


500 km-es Klub, 

2 m (1984. VI. 

1) 


HG3HX 

948 

5RL 

782 

3HZ 

929 

6KNI 

780 

6ZV/P 

928 

9KOV/P 

767 

1KZA/2 

888 

9KPU/P 

767 

0MJ 

867 

9BVK/P 

765 

5KHE/7 

821 

6KNK 

756 

2Y/P 

818 

8CL 

756 

5KFN 

814 

8KCI 

756 

6NI/6 

803 

9KSD/P 

754 

2RG 

800 

7SQ/2 

753 

8WV 

797 

6KQD/P 

748 

6KVC 

796 

6VZ 

741 

9KRL/6 

789 

5KFV 

740 

6KVA 

786 

6VJ 

738 


2066 km 

6VB 

1631 km 


2061 km 

8KQM 

1622 km 


2042 km 

5KA 

1614 km 


2041 km 

8VZ 

1613 km 


2040 km 

3NL 

1603 km 


2036 km 

2KRD 

1600 km 


2032 km 

5HD 

1594 km 


2031 km 

7KSV 

1594 km 


2012 km 

5LO 

1593 km 



1XR 

1584 km 


u (1984. VI. 1.) 

5FMV 

1582 km 


1995 km 

5KKN 

1579 km 


1995 km 

7PQ/P 

1578 km 


1988 km 

5CJ 

1574 km 


1983 km 

5EA 

1555 km 


1982 km 

5FM/P 

1555 km 


1978 km 

5ED/P 

1548 km 


1949 km 

3KGL/P 

1540 km 


1945 km 

5CH 

1536 km 


1941 km 

8ZL 

1528 km 


1939 km 

4XT 

1517 km 


1925 km 

2KSD 

1514 km 


1893 km 

7KLC 

1505 km 


1864 km 

6KVD 

1487 km 


1847 km 

7RF/P 

1487 km 


1836 km 

1KSO 

1449 km 


1831 km 

7KLX/6 

1415 km 


1831 km 

6VA 

1401 km 


1826 km 

8CJ 

1379 km 


1823 km 

4YV/3 

1368 km 


1810 km 

50R 

1358 km 


1802 km 

7KPK 

1353 km 


1786 km 

1ZA 

1330 km 


1783 km 

1XY 

1321 km 


1767 km 

8KVP 

1310 km 


1780 km 

8UJ 

1304 km 


1762 km 

1YV 

1285 km 


1760 km 

3KNA/P 

1271 km 


1755 km 

3GR 

1240 km 


1748 km 

5EY 

1200 km 


1731 km 

OIL 

1177 km 


1728 km 

5JC/7 

1173 km 


1727 km 

3GJ 

1122 km 


1715 km 

2SF 

1121 km 


1710 km 

8AG 

1108 km 


1701 km 

3KGC/P 

1103 km 


1695 km 

3GQ 

1061 km 


1691 km 

3HE 

1061 km 


1688 km 

3IU 

1051 km 


1660 km 

3KGJ 

1051 km 


1650 km 

5KHI/7 

1028 km 


1641 km 

1ZH 

1016 km 


1636 km 

1W/P 

1031 km 


5KHT/P 

734 

7LF 

700 

8U 

734 

5ABC/7 

699 

3KHO/1 

726 

1KVL/P 

692 

6KVP/P 

726 

1KZK 

691 

4KXC/7 

725 

5KBM 

689 

8KCO 

725 

5CF/P 

687 

2KSV/P 

723 

4YJ 

682 

9KOL/P 

718 

2MJ 

679 

5KDF 

717 

6KNH/P 

677 

2KRZ/P 

715 

5KBC 

676 

1KSS/P 

709 

8ZB 

669 

0KLA 

708 

3KHB 

651 

5KHG 

703 

7KLG/P 

651 

8KVG 

702 

1KVD/P 

650 

7KTM/P 

700 

5KFL/P 

650 
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2ML 

649 

1VE 

600 

4ZX 

646 

OLR 

598 

4ZK 

642 

3 GO 

581 

9KSF/1 

638 

1KSQ 

578 

1TQ/P 

637 

3KGC/P 

578 

3KNL/P 

637 

OMU 

578 

5KDB/9 

631 . 

9KPJ 

575 

5MM/2 

623 

9KPZ/P 

569 

7UX/2 

623 

1WD 

564 

2RH 

622 

4YP 

560 

2PD 

614 

6VS/P 

560 

7KPR/P 

613 

OLJ 

560 

OMD 

606 

1ZR 

558 

7PX 

603 

2PZ/1 

552 


Az elsfl magyar-kiilfoldi osszekottetesek 2 m-en 

Az egyes oszlopok jelentese: sorszam, hivojelek (az uj DXCC- 
korzetet elert HG-allomas es partnere), datum, terjedesi mod. 


1. HG 5 KB A/P - OK3KBT/P 

1955. IX. 3. 

T 

2. HG5KBA/P - YU3EN 

1955. IX. 3. 

T 

3. HG5KBA/P - OE1EL 

1955. IX. 3. 

T 

4. HG5KBA/P - SP8AG/P 

1956. VII. 7. 

T 

5. HG90R - Y05LS 

1958. VI. 7. 

T 

6. HG5KBP/P - RB5KAM 

1959. V. 23. 

T 

7. HG5KBP/P - DL6MH 

1960. IX. 2. 

T 

8. HG5KBP/P - PAOOKH 

1962. VIII. 13. 

MS 

9. HG5KBP/P - LZ1DW/P 

1962. IX. 3. 

T 

10. HG5KBP - G5YV 

1963. VI. 29. 

MS 

11. HG5KBP - DM2BEL 

1963. VII. 7. 

T 

12. HG5KBP - ON4FG 

1963. VII. 29. 

MS 

13. HG5KBP SM5BSZ 

1963. VIII. 30. 

MS 

14. HG5KBP UA1DZ 

1963. XII. 13. 

MS 

15. HG2RD - 11 VS/P 

1964. III. 7. 

T 

16. HG5KBP- UR2BU 

1964. IV. 22. 

MS 

17. HG5BKP OH2HK 

1964. VIII. 12. 

MS 

18. HG5KBP - UP2KAB 

1964. VIII. 13. 

MS 

19. HG5KBP - F8DO 

1964. XI. 17. 

MS 

20. HG5KBP - UC2AA 

1964. XII. 12. 

MS 

21. HG2RD - GW4LU/P 

1965. VII. 4. 

Es 

22. HG2RD - SV1AB 

1965. VIII. 13. 

MS 

23. HG2RD - EA4AO 

1965. XII. 12. 

MS 

24. HG5CJ- LX1SI 

1968. VIII. 12. 

MS 

25. HG5AIR - OZ9PZ 

1969. V. 10. 

MS 

26. HG5A1R - LA2VC 

1969. VIII. 12. 

MS 

27. HG2KRD - HB9QQ/P 

1971. X. 9. 

T 

28. HG2KRD- MIC 

1973. X. 6. 

T 

29. HG5AIR - GD8EXI 

1974. VII. 9. 

Es 

30. HG5AIR - GI3RXV 

1974. VII. 9. 

Es 

31. HG5KDQ EI6BD 

1977. VI. 25. 

Es 

32. HG8KCP - UG6AD 

1977. VII. 7. 

Es 

33. HG0KLZ - GM4CXP 

1977. VII. 8. 

Es 

34. HG5AIR - 9H1BT 

1978. VI. 8. 

MS 

35. HG5KDQ -- C31PS 

1978. VII. 8. 

Es 

36. HG5KDQ - 4X4AS 

1978. VII. 9. 

Es 

37. HG5KDQ UQ20W 

1978. VIII. 12. 

MS 

38. HG1YA - OHOJN 

1979. V. 16. 

MS 

39. HG8CE - CT1WW 

1979. VI. 28. 

Es 

40. HG8QG - GJ4ICD 

1979. VI. 28. 

Es 

41. HG5KDQ - GU5CYN 

1979. VIII. 12. 

MS 

42. HGOKLZ - UA2FAY 

1979. XII. 12. 

MS 

43. HG8CE- IS0PUD 

1980. VI. 7. 

MS 

44. HG8ET - EA6AU 

1980. VI. 8. 

Es 

45. HG1YA - F1CYB/FC 

1980. VII. 3. 

T 

46. HG5AIR - OD5MR 

1980. VII. 13. 

Es 

47. HG0IL - UK50AA 

1980. VIII. 2. 

T 

48. HG2SF - 5B4JE 

1981. VI. 7. 

Es 

49. HG1YA - DL0SP/HB0 

1982. VI. 30. 

T 

50. HG1YA UK9FER 

1982. VII. 16. 

Es 


5KHS/9 

551 

2KMR/P 

527 

5KAI/P 

544 

1KZZ/P 

525 

1ZK 

540 

8KCS 

525 

0MS 

539 

7PA/P 

520 

5KHD 

537 

5KFB 

518 

OHS 

537 

7KLU 

518 

5KFZ/P 

536 

3HG 

517 

7PU/P 

536 

5BG 

514 

4KYJ 

532 

ODS 

511 

5KPA/P 

532 

3MI/P 

509 

90T/P 

532 

5CQ/P 

508 

1YU/P 

531 

7PI/P 

508 

0KLU/P 

531 

2NF 

503 

8EJ 

530 

0HA 

500 


51. HG8CE - OHONC/OJO 

1982. VIII. 12. 

MS 

52. HG1Z 1A0KM 

1982. IX. 25. 

T 

53. HG1YA 4U1ITU 

1982- XII. 14. 

MS 

54. HG4YF - EA9JZ 

1983. VII. 15. 

Es 

55. HGOHO - EA8XS 

1983. VII. 16. 

Es 


Egyre fogynak a „termeszetes uton” meg elerheto DXCC- 
korzetek, az olyanok, amelyek a pillanatnyilag ismert terjedesi 
modokkal, technikai eszkozokkel es az egyeb koriilmenyek adta 
lehetosegek jovoltabol „megh6dithatok’\ A feltetelezesek sze- 
rint ilyen - elerheto - korzetek a kovetkezok: 3A2, 3V8, CN8, 
CT2, OY, SV/Dodecanese, SV/Kreta, TA, TF, UD, UF, ZA, 
ZB2. A talalkozas veluk termeszetesen szerencse- cs ido kerdese 
is. 


Radioamatdr rekordok a VHF/UHF/SHF savokban 


Vilag-rekordok: 





MHz Allomasok 

QRB Terje- 
(km) des 

Datum 

50 JA5HTP/6 

-PY5BAB/5 

20008 

F2 

1982. III. 11. 

70 GW4ASR/P 

-5B4CY 

3 462 

Es 

1981. VI. 7. 

145 SM7BAE 

-ZL1AZR 

17 523 EME 

1969. III. 4. 

I4EAT 

-ZS3B 

7 788 

TE 

1979. III. 30. 

KH6GRU 

-WA6JRA 

4 170 

T 

1973. VII. 29. 

CT1WW 

OD5MR 

3 864 

Es 

1979. VI. 28. 

220 K2CBA 

-K4IXC 

4250 EME 

1970. III. 16. 

KP4EOR 

-LU7DJZ 

5906 

T 

1983. III. 9. 

K2CBA 

K4IXC 

1754 

MS 

1958. VIII. 11. 

432 F9FT 

-ZL3AAD 

18 908 EME 

1980. IV. 18. 

KH6IAA/KH6 

-KD6R 

4 106 

T 

1980. VII. 28. 

W2AZL 

-W0LER 

1609 

MS 

1972. VIII. 12. 

1296 PA0SSB 

-ZL3AAD 

18 776 EME 

1983. VI. 13. 

KH6HME 

-N6CA 

4100 

T 

1982. VII. 30. 

2 300 PA0SSB 

-W6YFK 

8 860 EME 

1981. IV. 5. 

VK5QR 

-VK6WG 

1883 

T 

1978. I. 17. 

3 300 G3LQR 

-SM6HYG 

927 

T 

1983. VII. 11. 

5 650 G3ZEZ 

-SM6HYG 

981 

T 

1983. VII. 12. 

10000 I0YLI/IT9 

-I0SNY/EA9 

1664 

T 

1983. VII. 18. 

21000 G3BNL/P 

-G3EEZ/P 

72 

T 

1972. XI. 12. 

24000 DJ2UH/P 

DJ4YJ/P 

244 

T 

1982. II. 21. 

30 000 W6FUV/6 

W61CJ/6 

3,7 

T 

1972. II. 9. 

Europa-rekordok: 





50 ZB2BL 

-JA1BK 

11000 

F2 

1980. IV. 10. 

70 GW4ASR/P 

-5B4CY 

3 462 

Es 

1981. VI. 7. 

145 SM7BAE 

-ZL1AZR 

17 523 EME 

1969. III. 4. 

I4EAT 

-ZS3B 

7 788 

TE 

1979. III. 30. 

CT1WW 

-OD5MR 

3 864 

Es 

1979. VI. 28. 

GW4CQT 

-UW6MA 

3 099 

MS 

1977. VIII. 12. 

GD8EXI 

-EA8XS 

3025 

T 

1981. IX. 4. 
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Induktiv kozeliteskapcsolok 

Palinkas Tibor uzemmernok 


Az ipari automatizalasban es vezerles- 
technikaban a kiilonfele vegallaskapcso- 
loknak, mint a vezerlesi, iiletve szabalyo- 
zasi folyamat helyzeterzekeloinek fontos 
szerepiik van. Mozgo gepalkatreszek pozi- 
cioerzekelbjekent alkalmazva biztonsagos 
mukodesuk donto fontossagu, mert egy 
hibas, bizonytalan kontaktusokkal rendel- 
• kezo vegallaskapcsolo emberi eleteket es 
ertekes berendezesek epseget veszelyeztet- 
heti. Pozicioerzekelesre a legutobbi idokig 
szinte kizarolag mikrokapcsolokat, vagy 
mikxokapcsolokbol kialakftott specialis 
veganaskapcsolokat alkalmaztak, melyek 
sok esetben nem tudnak eleget tenni az 
iizembiztonsagi kovetelmenyeknek. Saj- 
nos volt alkalmam tapasztalni, hogy nagy 
erteku, sokszor nyugati eredetu berendeze¬ 
sek milyen gyakran felmondjak a szolgala- 
tot egy-egy mikrokapcsolo meghibasodasa 
miatt. 

A vegallaskapcsolok alkalmazasanal to- 
vabbi problemakat vetnek fel az atlagostol 
eltero, durva kornyezeti feltetelek. Az ero- 
sen szennyezett, poros, vegyszergozos kor- 
nyezetben a legjobban vedett. tomitett 
konstrukciok is elobb-utobb felmondjak a 
szolgalatot, de a normal kornyezeti feltete¬ 
lek kozott iizemelo peldanyoknal is erve- 
nyesiilnek a mechanikus mukodesi mod- 
bol adodo kopasok, kifaradasok hatasai. 
Eloszor csokken a pozicionalasi pontossag 
(amely tobbnyire eredetileg sem jobb 0,1 mm- 


nel), majd bizonytalan mukodes, vegiil tel- 
jes meghibasodas kovetkezik be. 

Mindezen hatranyok kikiiszdbolesere 
fejlesztettek ki a teljesen elektronikus el- 
ven, erintkezes nelkiil mukddo kozelites- 
kapcsolokat. Ezek a kulfoldi szakiroda- 
lomban naherungsschalter, vagy proxi¬ 
mity switch megnevezessel szerepelnek. 
Bar a gyartok rovid ido leforgasa alatt 
ezen eszkozok hatalmas valasztekat fej¬ 
lesztettek ki, es elektromos parametereik- 
re, tokozasukra nemzetkozi szabvanyokat 
is kidolgoztak, ugy erzem, hogy nalunk 
sem az amatorok, sem a szakemberek ko- 
reben nem elegge kozismert ez a teriiiet. 

Jelen cikkem celja, hogy bemutassa az 
induktiv kozeliteskapcsolok mukodesi el- 
vet, es nehany, a gyakorlatban bevalt kap- 
csolasi peldan keresztiil erzekeltesse a tema 
sokretuseget, a felhasznalas szinte korlat- 
lan lehetosegeit. 


1. Az induktiv kozeliteskapcsolok 
elvi felepitese 

Az induktiv kozeliteskapcsolok olyan 
kompakt, erzekelotekercset es a hozza 
kapcsolodo elektronikus aramkort tartal- 
mazo erzekelofejek, melyek altalaban fem- 
targyak, esetleg jol vezeto elektrolitok ko- 
zelseget erzekelve elektromagneses releket, 
izzokat, vagy egyeb fogyasztot mukodtet- 


nek, vagy kimenetukon logikai vezerloje- 
let, esetleg a femtargynak az erzekelofelii- 
lettol mert iavolsaga fiiggvenyeben analog 
jelet allitanak elo. 

A fenti mukodesmodot tobbfele uton el 
lehet erni, de a gyakorlatban az 1. dbra 
blokksemaja szerinti felepites terjedt el leg¬ 
jobban. 

A 2. oszcillatorkapcsolasban egy nagy- 
josagu LC kor rezeg, melynek tekercse az 
1. felig nyitott magneses koru fel-fazekvas- 
magban helyezkedik ei. Az oszcillatort sta- 
bilizalt tapfeszultsegrol mukodtetjiik. 
A rezgdkoron (az oszcillatorkapcsolas fe¬ 
lepitese, a tapfesziiltseg es a korjosag altal 
meghatarozotl amplitudoju) az LC tagok 
alkatreszertekeitol fiiggo frekvenciaju szi- 
nuszos fesziiltseg merheto. (A gyakorlat¬ 
ban a frekvenciat 20 kHz. .. 200 kHz ko- 
zott szokas megvalasztani.) Ha a tekercs 
szort magneses terebe valamilyen vezeto 
anyag keriil, az abban indukalt orveny- 
aram energiat von el a rezgokorbdL igv 
annak josagi tenyezoje, es ezzel egyiitt a 



L dbra 


(Folytatas a 181. oldalrol) 


G3CHN 

-LZ2KBI 

2138 

A 

1981. VII. 26. 

432 F9FT 

-ZL3AAD 

18 908 

EME 

1980. IV. 18. 

G3LQR 

-UA3LBO 

2031 

T 

1983. X. 23. 

EI2VAH 

--SK6AB 

1434 

MS 

1980. VIII. 12. 

DL7QY 

UA3LBO 

1618 

A 

1982. VII. 17. 

1 296 PAOSSB 

-ZL3AAD 

18 776 

EME 

1983. VI. 13. 

I8TUS/8 

-I0SNY/EA9 

1918 

T 

1983. VII. 5. 

2 300 G3AUS 

-SM6HYG 

1299 

T 

1983. X. 29. 

3 300 G3LQR 

-SM6HYG 

927 

T 

1983. VII. 11. 

5650 G3ZEZ 

-SM6HYG 

981 

T 

1983. VII. 12. 

10000 I0YLI/IT9 

“I0SNY/EA9 

1 664 

T 

1983. VII. 18. 

21000 G3BNL/P 

-<33EEZ/P 

72 

T 

1972. XI. 12. 

24000 DJ2UH/P 

-DJ4YJ/P 

244 

T 

1982. II. 21. 


HG-rekordok: 




145 HG1W 

-WA1JXN/7 

9 770 EME 1982. XI. 7. 

HGOHO 

-EA8XS 

3 864Es/ssb 1983. VII. 16. 

HG1YA 

-UK9FER 

2 885 Es/cw 1982. VII. 16. 

HG1YA 

-UA3TCF 

2182 

MS 1982. V. 8. 

HG8CE 

-GB2XM 

1923 

A 1982. VIII. 7. 

HG8UG 

-GW8CFQ 

1 742 T/ssb 1977. X. 15. 

HG7KPL, PL 

-GW4GSS 

1 710 T/cw 1983. I. 23. 

432 HG5AIR 

-K8HUH 

? EME 1983. V. 14. 

HG1KZC 

-LA8AE 

1438 

T 1983. VII. 31. 

1 296 HG4KYB 

-DK0NA 

595 

T 1982. X. 3. 

2 300 HG5KEB 

-HG7PI/P 

107 

T 1963. IX. 4. 

10000 HG5FMV 

-OK1AEX/P 

13 

T 1978. IX. 5. 




szinuszjel amplitiidoja csokken. Az ampli- 
tiidovaltozas a 3. demodulator kimeneten 
egyenszintvaltozaskent jelentkezik, melyet 
a 4., hiszterezissel rendelkezo komparator- 
fckozat erzekel. Ha a demodulator kimc- 
neti fesziiltsege egy meghatarozott kiiszob- 
szintre csokken, a komparator atbillen es 
kimeneten az 5. kapcsolofokozatot mu- 
kodteto vezerlojel jelenik meg. (Az analog 
jelet szolgaltato valtozatok termeszetesen 
a 4. es 5. fokozatokat nem tartalmazzak.) 
Ha az oszcillator tapfesziiltsege megfclelo- 
en stabii, a demodulator es a komparator 
hofokkompenzalt, ezzel az elrendezessel 
tengelyiranyban torteno kozelilessel 0,01 
mm-es, radialis iranyu kozelilessel leg- 
alabb 0,05 mm-es pozicionalasi pontossag 
erheto el. Az ilyen elven felepulo ipari erze- 
kelok elektronikajaval szemben tamasztott 
kovetelmenyeket az Europaban ervenyes 
DIN EN 50010, es a DIN EN 50040 szab- 
vanyok foglaljak magukban. E szabva- 
nyok reszletesen foglalkoznak a mechani- 
kus es elektromos felepitessel kapcsolatos 
kovetelmenyekkel, az erzekelok paramete- 
reinek definiciojaval es azok meghataroza- 
sanak modjaval, a kimeneti fokozatok kia- 
lakitasaval. A szabvanyok reszletes ismer- 
tetese meghaladna e cikk kereteit, ehelyett 
alljon itt peldakeppen nehany fontosabb 
definicio: (DIN EN 50010) 

- Aktiv feliilet 

Az a feliilet, amelyen nagyfrekvencias 
magneses mezo lep ki a merofejbdl, de 
nem lep fel magneses erohatas. 

- Merolemez 

A 37 anyagminosegnek megfelelo szer- 
kezeti acelbol kesziilt, 1 mm vastag negy- 
zet alaku lemez, melynek oldalhosszusa- 
ga megegyezik az aktiv feluletbe irhato 
koratmerojevel. Ha a nevleges kapcsola- 
si tavolsag ertekenek haromszorosa na- 
gyobb, mint az aktiv feliilet atmeroje, 
akkor a negyzet oldalat ezen ertekre kell 
valasztani. 

- Kapcsolasi tavolsag 

Az a tavolsag, melynel az aktiv feliilethez 
kozelito merolemez a merofej kimeneten 
jelvaltozast eredmenyez. 

-Nevleges kapcsolasi tavolsag (S„) 

Az a jellegzetes kapcsolasi tavolsag, 
amelynel a jelvaltozas az alkalmazhato 


lcgkisebb tapfesziiltscg, es a legkedvczot- 
lenebb kornyezeti homerseklet mellett is 
bekovetkezik. 

- Valosagos kapcsolasi tavolsag (S.) 

A nevleges mukodteto feszultseg es kor¬ 
nyezeti homerseklet mellett merendo. 
Erteke: 0,9<S r < 1,1 S H . A meghatarozas 
a gyartasi tiirest tartalmazza, amely az 
S n ± 10%-a. 

- Hasznos kapcsolasi tavolsag (S) 
Meghatarozott iizemi fesziiltsegen es 
kornyezeti homerseklet mellett mert 
kapcsolasi tavolsag. Erteke: 0,9 
S r <S< 1,1 S r 

Munkatavolsag (S J 

Az a tavolsag, amelynel a felhasznalasi 
koriilmenyek kozott a jelvaltozas bizto- 
san bekovetkezik. (A katalogusokban 
megadott tapfesziiltseg, es homerseklet- 
tartomanyon beliil.) Erteke: 0<S.,<0,81 
S„. 

Az S a erteke a ^merolemez” leirasaban 
szereplo anyagminosegre vonatkozik, 
mert a merofej erre a legerzekenyebb. 
(Az orvenyaramii veszteseg mellett a fer- 
romagneses anyagokra jellemzo atmag- 
nesezesi, masneven hiszterezisveszteseg 
is fellep.) Egyeb femtargyak eseten a ko- 
vetkezo korrekcios tenyezokkcl szamol- 
hatunk: 

Kromnikkel otvozetek: S a 0,9 S n 

Bronzotvozetek: S a 0,5 S TI 

Aluminium, rez: S a 0,4 S n 

Ismetlesi pontossag 

A hasznos kapcsolasi tavolsag reprodu- 
kalhatosagat adja meg ket egymast ko- 
veto kapcsolas esetere, a kovetkezo felte- 
telek mellett: a vizsgalati idd ne haladja 
meg a 8 orat; a kornyezeti homerseklet 
legyen 15 °C es 30 °C kozott; a tapfe- 
sziiltseg maximalis elterese a nevlegestol 
± 5% lehet. 

- Kapcsolasi hiszterezis 

Az az utkiilonbseg, amely kozelitesnel a 
bekapcsolasi tavolsag, es eltavolodasnal 
a kikapcsolasi tavolsag kozott merheto. 
Ezt az erteket a hasznos kapcsolasi ta¬ 
volsag szazalekaban kell megadni. 

A szabvany a fenti fogalmakon tul kiter a 
maximalis kapcsolasi frekvencia definicio- 
jara es meresi koriilmenyeire, a kiilonbozo 
kimenofokozatok kapcsolasi modjara, es a 
kiilonbozo kimeneti parameterek ertelme- 
zesere. 


2, Az oszcillatorfokozat felepitese 

A gyari erzekelok zomeben induktiv ha- 
rompont kapcsolast alkalmaznak ebben a 
fokozatban. A kapcsolas kozepes frekven- 
ciastabilitasa mellett az oszcillacios ampli¬ 
tude hofokfiiggese minimalis, es az alkat- 
resz-szama is csekely. (Ez utobbi nagyon 
lenyeges szempont, hiszen az aramkomek 
sokszor nagyon szuk helyen kell elfernie.) 
Nem mellekes az aramkor kis fogyasztasa 
sem. Mivel az amplitudo fiiggese az alkal- 
mazott vasmag anyagatol, kialakitasatol, 
es a szabvanyos merolemez merofelulettol 


mert tavolsagatol esak nagyon bonyolult, 
es durva kozelitest ado formulakkal irhato 
le, a matematikai modellek felallitasa es 
alkalmazasa helyett celszerubb az adott 
vasmaghoz a legoptiinalisabb menetsza- 
mot es a rezgokori kapacitast kiserleti liton 
meghatarozni. 

A 2ja abrdn az altalam kikiserletezett, es 
a legkulonfelebb erzekelokben bevalt kap¬ 
csolas lathato. A kesobb ismertetendo kii- 
lonfclc valtozatokban - ahol ezt az oszcil- 
lalort alkalmaztam - a reszletes rajz he¬ 
lyett esak a 2jb blokksemdja fog szerepelni. 
Ha az alkatreszertekekben elteres van az 
eredeti rajzhoz kepest, arra ott kiilon felhi- 
vom a figyelmet. 

A kapcsolas kimeno fesziiltsegenek val- 
tozasat a szabvanyos merolemezzel merve 
a 3. abrdn lathato karakterisztikat kapjuk. 

(A meres 6 V U B mellett, lN914-bol es 
egy 68 nF-os pulferkondenzatorbol alio 
soros diodas meroegyeniranyito kimene¬ 
ten tortent, 10 M Q belso cllcnallasu volt- 
merovel. Az Rj 100 Q-ra volt beallitva.) 

A gorbebol lathato, hogy 11-12 mm ta- 
volsagig meg nines lenyeges szintvaltozas, 
a puft’erkondenzator fesziiltsege kb. 4 V. 
A feszultseg a tavolsag csokkentesevel elo- 
szor lassan. majd rohamosan csokkent. 
A vasmag feliiletet a lemezzel kb. 3 mm-re 
megkozelitve az oszcillator leallt. A gya- 
korlatban 10 mm-ig igen kedvezo ismetlesi 
pontossagot erhetiink el. 

A kapcsolast tobb, kiilonbozo v^pnag- 
gal is kiprobaltam. Legjobb eredmenyt a 
nagy relativ permaebilitasu anyagok 
(M2000, N22) adtak. A vasmag atmeroje- 
nek novekedesevel a biztosnsagosan erze- 
kelheto tavolsag is nott. Peldaul: 046 
M2000 HAGY fazekmagon 15 + 45 mene- 
tes, 3oxo,08-as litzebol kesziilt tekerccsel 
35 mm-ig, egy 06, ismeretlen eredetu es 
anyagu hangfrekvencias fazekmagon 
20 + 60 menetes, 0O,O8MZZ-bol teker- 
cselt tekerccsel, 10 nF-os hangolokapaci- 
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Zj elhagyhato. Normal TTL kapu meghaj- 
tasara a b) abra szerint alkalmas. Ugyanez 
a kapcsolas ellenkezo polaritasu tranzisz- 
torokkal „aktiv L” mukodesmodu. Kis 
terhelesekhez az open kollektoros fokozat- 
ban kisteljesitmenyu tranzisztor, pi. 
BC212, vagy ellenkezo polaritasu aram- 
korben BC 184 is alkalmazhato. A panel- 
terv es beiiltetesi rajz a 7. abran lathato. 

Egy „profi” megoldast lathatunk a 8. 
abran. 


tassal 3 mm-ig hasznalhato erzekelot ke- 
szitettem. 

Egyeb meretu magokra is ki lehet kiser- 
letezni az optimalis menetszamot es rezgo- 
kori kondenzatort. A tekercs elkeszitesenel 
az adott maggal elerheto legnagyobb josa- 
gi tenyezore torekedjiink, a C 1 mindig jo 
minosegu polistirol-kondenzator legyen. 

Az oszcillatortranzisztor tipusa kozom- 
bos, barmilyen kisteljesitmenyu, kismeretu 
p-tipusu Si planartranzisztor megfelel, ha 
egyenaramu aramerositesi tenyezoje leg- 
alabb 100. Az emitterellenallassal az osz- 
cillator legkedvezobb munkapontja allit- 
hato be, amely elsosorban a rezgokor kor- 
josagabol es a kimenet terhelesetol fiigg. 

A 2. abra szerinti oszcillatorkapcsolas 
kb. 2,5 V es 25 V tapfesziiltseghatarok 
kozott minden aramkori valtozas nelkiil 
mukodokepes. A jelfrekvencia kb. 50 kHz. 


3. Gyakorlati kapcsolasok 

Eloszor egy igen egyszeru, kis alkatresz- 
igenyu, ezert kismereture elkeszitheto kap- 
csolast mutatok be a 4. abran . Az oszcilla- 
tort egy soros diodas demodulator es egy 


H-ra valtozik. A valtozasi sebesseg lassu, 
de a trigger kimeneterol mar a TTL rend- 
szer szamara feldolgozhato, megfelelo ol- 
dalmeredeksegu jel veheto le. A kapcsolas- 
nak - mint az egyszeru diodas demodula- 
torral rendelkezo kapcsolasoknak altala- 
ban gyenge pontja a dioda maradekfe- 
sziiltsegenek negativ hofokfiiggese. Ez azt 
eredmenyezi, hogy a homerseklet emelke- 
desevel a maradekfesziiltseg csokken, es 


A jol ismert, sokoldalu 723-as IC ebben 
a kapcsolasban - elterve a szokasos tapfe- 
szultsegstabilizatori funkciojatol - mint 
precizios komparator lizemel. Az IC 6. 
laban megjeleno kb. 7 V-os referenciafe- 
sziiltsegrol taplaljuk az oszcillatort, es a 
R2-R3 referenciaosztot. A demodulator 
kimenojelet a komparator invertalo beme- 
netere, a leosztott referenciafeszultseget a 
homersekletkompenzalo diodan keresztul 



open kollektoros kapcsolofokozat kovet, 
mely egy felhuzo-ellenallassal ellatott TTL 
Schmidt-trigger bemenetet kepes meghaj- 
tani. Az erzekelo a logikai rendszer 5 V-os 
tapfesziiltsegerol mukodik. A kimenet 
„aktiv H”, tehat az erzekelofeliilet kozeli- 
tesevel a kapu eredetileg L szintu bemenete 



6. abra 


valtozatlan oszcillacios amplitudo mellett 
a Cj pufferkondenzatoron a fesziiltseg no. 
Ezt a hatast hivatottak kompenzalni a T1 
bazisosztojanak also tagjaban elhelyezett 
diodak. 

A kapcsolas panelterve es beiiltetesi rajza 
az 5. abran lathato. A 6. abran bemutatott 
kapcsolas eredetileg rele mukodtetesere ke- 
sziilt. (a) Az U B 12 V es 24 V kozott valaszt- 
hato meg, a kimenoaram max. 100 mA. 
A soros diodas demodulator kimenojelet 
egy tranzisztoros Schmidt-trigger dolgoz- 
za fel, melynek visszacsatolo agaban talal- 
hatok a homerseklet kompenzalo diodak. 
A Schmidt-triggert egy open kellektoros 
kapcsolofokozat koveti. Az oszcillator es 
a Schmidt-trigger fesziiltseget a Z x stabili- 
zalja. Az R 8 ellenallas alkalmassa teszi a 
kimenetet rovid ideju rovidzarlat elvisele- 
sere, a D s forditott polaritasu tapfesziiltseg 
ellen vedi az aramkort, a D 4 a reletekercs 
kikapcsolasi tranziensei ellen vedi a vegfo- 
kozatot. Az aramkor kimenete „aktiv H”. 
Nemcsak rele, hanem pi. HTL logikai ha- 
lozat meghajtasara is alkalmas, ha a kime- 
netre kollektorellenallast kapcsolunk. Al¬ 
kalmazhato TTL, vagy DTL rendszerek- 



5. abra 


ben is. Mivel ilyenkor U B = 5 V, az R 7 es 
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a nem invertalo bemenetre vezetjiik. De- 
modulatorkent es kompenzalo diodakent 
a jobb termikus egyiittfutas erdekeben egy 
BCY88 tipusu kettos tranzisztor bazis- 
kollektor diodait hasznaljuk fel. Az aram- 
kor U z kimeneterol vezereljiik a T 1 kapcso- 
lotranzisztort. Mindaddig, mig az inverta¬ 
lo bemenet fesziiltsege nagyobb, mint a 
nem invertalo bemenete, a Tj lezart alla- 
potban van. Amint a demodulator fesziilt- 
sege a leosztott referenciafesziiltseg erteke- 
re csokken, a komparator atbillen, esaTj 
kinyit. A kimenet tehat aktiv „L”. Az in¬ 
vertalo es nem invertalo bemenetekre me- 
no vezetekek felcserelesevel a miikodes az 
ellenkezojere valtozik: nyugalmi allapot- 
ban a tranzisztor vezet, es az erzekelo aktiv 
allapotaban lezar. A vegfokozat vedelme az 
elobbi kapcsoloehoz hasonloan van kiala- 
kitva. Az R s , R 6 , Z 1 , LDj lehetove teszik 
az erzekelo allapotanak vizualis kijelzeset. 

Az aramkor 10 V...40 V tapfeszultseg- 
hatarok kozdtt uzemeltetheto, stabilitasi 
jellemzoi es ismetlesi pontossaga eleget 
tesz az idezett szabvany eloirasainak. Fele- 
pitese egyszerii, a kiskereskedelemben 
kaphato olcso, hazai gyartasu anyagokbol 
kivitelezheto. A panel a 9. abra szerint 
keszitheto el. (Megjegyzes: ha a meretek 
tovabbi csokkentese a cel, a dual in line 
tokozasu IC helyett kerek femtokozasu is 
alkalmazhato. Mivel ennek U z kimenete 
nines kivezetve, a normal kimenet es a 
kapcsolofokozat bazisellenallasa koze egy 
6,2 V-os Zenert kell kotni.) 


A 10. abran szereplo kapcsolas tapfeszult- 
segigenye es aramfelvetele kifejezetten ala- 
csony. Mar 0,8 V-os fesziiltsegrdl biztonsa- 
gosan mukodik, a maximalis tapfeszultsege 
6 V. Aramfelvetele 1 V-rol kb. 0,4 mA. Az 
oszcillatorfokozat annyiban ter el az 1. 
pontban leirttol, hogy a bazisellenallas 330 
K helyett 47 K. A demodulaciot az R t 
ellenallassal kismertekben elofeszitett T 1 
tranzisztor vegzi, melynek bazisat a Cj esa- 
tolja az oszcillator kimenetehez. A T 1 kol- 
lektoran a C 2 nelkiil negativ impulzusok 
jelennek meg. A C 2 bekotesevel a kollektor 
fesziiltsege „kisimul” es a kondenzator ne- 
hany tized voltos pozitiv fesziiltsegre tolto- 
dik fel. Ez a fesziiltseg alatta marad a T 2 
kb. 0,6 V-os nyitofesziiltsegenek, igy az 
lezarva marad, a T 3 pedig az R s ellenalla- 
son keresztiil folyo bazisaram hatasara te- 
litesbe keriil, a kimenet kozel foldpotencia- 
lon van. Ha a tekercs szort terebe femtargy 
keriil, a T x kollektoran megjeleno negativ 
impulzusok amplitudoja lecsokken, es igy 
a C 2 az R 2 -on keresztiil magasabb fesziilt- 
segre tdltodik. Ha a C 2 fesziiltsege eleri a 
T 2 nyitofesziiltseget, az kinyit, kollektorfe- 
sziiltsege lecsokken, ezzel T 3 lezar. Az at- 
kapcsolasi folyamatot az R 4 -el megvalosi- 
tott kismerteku pozitiv visszacsatolas meg- 
gyorsitja, hatarozottabba teszi. 

Ez az aramkor elvileg egy fogyaszto - pi. 
a kimenet es az U B koze kotott miniatur 
rizsszemizzo miikddtetesere is alkalmas, 
de alapvetoen vezerlojel eloallitasara lett 
tervezve (Id. kesobb). Az elozo kapcsolas- 



9. abra 

hoz nemikepp hasonloan mukodik a ko- 
vetkezo aramkor (11. abra). 

Az oszcillator jelet egy CMOS Schmidt- 
trigger fogadja (GJ, melynek kimeneten 
kozel szimmetrikus negyszoghullam jele- 
nik meg. Ez az R 2 -n keresztiil kb. a tapfe- 
sziiltseg felere tolti a C 2 -t, igy a G 2 nem 
tud atbillenni, kimenete H szintre keriil. 
Az clienteles ertelmii kimenet L-en van. 
Ha az oszcillacios amplitudo csokken, a 
Gj kimeneten megjeleno impulzusok sze- 
lessege is csokken, igy a kondenzatoron a 
fesziiltseg emelkedik. Amint a C 2 fesziiltse- 
ge eleri a G 2 also kapcsolasi kiiszobszint- 
jet, a G 2 , G 3 is atbillen, es a kimenetek 
invertalodnak. Kozben a G 4 mukodteti az 
LD! kisaramu LED-et. 

A kapcsolo CMOS, vagy LTL bemene- 
tek meghajtasara szolgal. Tapfesziiltseg- 
tartomanya ennek megfeleloen 3... 15 V 
(CMOS) ill. 5 V (LTL). Fogyasztasa ala- 
csony, fofokstabilitasa kivalo. Ha egyeb 
celra kivanjuk felhasznalni, kimenetere 
egy darlingtont kell kotni. All. abra sze- 
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rinti kapcsolas paneltcrve a 12. dbrdn lat- 
hato. 

Az eddig bemutatott kozelitcserzekelo- 
elektronikak kivetel nelkiil univerzalis fel- 
hasznalasra szant, kommersz alkatreszek- 
bol epiiltek fel. A kovetkezo kapcsolasi 
peldaban egy olyan IC szerepel, melyct 
kifejezetten erre a celra dolgozott ki a Sie¬ 
mens ceg. (13. dbra) 

A TCA 205 belso blokkvazlata, es jel- 
lemzo alkaimazasa az abrarol leolvashato. 
A rajz a normal, 14 labu dualin line toko- 
zasu valtozatot abrazolja. (TCA 205 A). 
Kismeretu erzekelok szamara gyartjak az 
IC 8 kivezeteses miniatur miianyagtokoza- 
su valtozatat is TCA 205 WI, illetve WII. 
tipusjelzessel. 

A blokkvazlatbol lathato, hogy a bipo- 
laris tranzisztorokbol felepiilo aramkor le- 
nyegeben az 1. pontban megismert aram- 
kori egysegeket tartalmazza, kiegeszitve 
egy belso fesziiltsegstabilizatorral, amely 
az oszcillator, a demodulator, es a kompa- 
ratoraramkor szamara kb. 4 V-os stabili¬ 


zed! fesziiltseget szoigaltat akkor, ha a tap- 
feszultseg a megengedett 4,75. . .30 V-os 
hatarok kozott van, valamint egy un. be- 
kapcsolasi keslelteto aramkorrel. Ez utob- 
bi kapcsolas a bekapcsolaskor keletkezo 
kimeneti tranziensjel kialakulasat akada- 
lyozza meg. Az aramkor fcleledesi idejet a 
kiilso C 3 kapacitas halarozza meg. A be- 
kapcsolas kesleltetes: t b — 200 ms/pF. 
A rezgokor az L,, megcsapolas nelkiili te- 
kercsbol es a C t polisztirol kondenzator- 
bol all. 

A demodulator fokozat integralokon- 
denzatorat (C 2 ) az aramkor 3. labahoz kell 
csatlakoztatni. Erteke a rezgokor altal 
megszabott frekvcnciatol fligg: jclen eset- 
ben a kb. 180 kHz mukodesi frckveneiahoz 
1 nF-os kapacitas tartozik. 

A \\ potenciometerrel a kapcsolasi ta- 
volsag, a P 2 -vcl a hiszterezis allithato be. 
A kapcsolasi lavolsag a vasmagatmero 
max. 0.6-szorosa, a hiszterezis a kapcsolasi 
tavolsag min. 3%-a lehet. A nevleges kap¬ 
csolasi lavolsag az abra adataival 13 mm, 
a kapcsolasi tavolsag hofokfuggese 0,1%/K. 

A kimeneti fokozat antivalencia-funkci- 
ot valosit meg: a ket open kollekloros ki¬ 
meneti tranzisztor ellentetes ertelembcn 
kapcsol. 

A mintakapcsolasban LED-eket hajla- 
nak meg, de termeszetesen reletekercsek, 
vagy felhuzoellenallassal logikai kapube- 
menetek, ill. nagyteljesitmenyu tranziszto- 
rok, vagy tirisztorok vezerlesere is alkal- 
masak. 

A kapcsolas nyugalmi aramfelvetele ter- 
heles nelkiil max. 5 mA, a miniatur tokoza- 
su valtozatoke tipikusan 1 mA. A kimeneti 
fokozatok terheloarama legfeljebb 50 mA 
lehet. 

Egyes cegek hasonlo funkeioju tokozat- 
lan hibridaramkoroket is forgalomba hoz- 
nak. Ezek jeliegzetessege, hogy az erzeke- 
lotekercsen kiviil semmilyen kiilso alkat- 
reszt nem kell csatlakoztatni hozzajuk, 
rendkiviil kis meretiiek es nagy megbizhato- 
saguak. Jellegzetes kepviseloik a Philips OM 
286 es OM 287 tipusjelzesii vastagreteg- 
hibridjei. A lapkak merete kb. 5 x 36 mm. 




14. dbra 


A lapka mindket vegenel 3-3 forrasztopa- 
pucs van kialakitva: az egyik kapocssor- 
hoz a leagazasos erzekelotekercs kivezete- 
seit, a masikhoz a haromerii kabelt kell 
forrasztani. Az IC-k tapfeszultsegtartoma- 
nya 4,5. . .30 V, 24 V-nal nagyobb lapfe- 
sziiltseg eseten a maximalis kimenoaram 
250 mA. 

A hiszterezis 3... 10%, a kapcsolasi 
frekvencia 5 kHz(!). Ez utobbi jellemzo 
alkalmassa teszi az ilyen aramkorrel mii- 
kodo kozeliteskapcsolot nagyfordulatsza- 
mu tengelyek fordulatszam erzekelesere is, 
ha pi. egy fogaskerek fogainak az erzekelo- 
feliilet elotti elhaladasabol adodo kimeneti 
impulzussorozatot digitalis frekvenciame- 
robe vezetjiik. 


4. Ketvezetekes kozelites-kapcsolok 

Az elozo pontban ismertetett kapcsola- 
sok kivetel nelkiil a haromvezetekes koze- 
liteskapcsolok csaladjaba tartoztak. Ezek 
kozos jellemzoje, hogy mukodtetesiikhoz 
kiilon tapfeszultsegre van sziikseg. Ez 
olyan uj fejlesztesii gepeknel, berendeze- 
seknel, melyek valamilyen elektronikus ve- 
zerloegyseget es az ehhez tartozo tapegyse- 
get tartalmaznak, nem jelent problemat. 
A tervezo szabadon valaszthat a gyartok 
altal kinalt szeles valasztekbol, az amator 
pedig megepitheti a 3. fejezetben bemuta¬ 
tott kapcsolasok koziil a celjanak legjob- 
ban megfelelot. Mas a helyzet regi konst- 
rukciok korszerusitesenel, mikor mechani- 
kus vegallaskapcsolot kellene kozvetleniil 
kivaltania korszeriibb, megbizhatobb, 
pontosabb elektronikus kapcsoloval. Az uj 
tervezesu, de egyszerii, vezerloelektronika- 
val nem rendelkezo, esak erosaramu kap- 
csoloszekrenyben elhelyezett nagyfesziilt- 
segii relekkel, magneskapcsolokkal veze- 
relt, hagyomanyos elvek alapjan milkodo 
gepeknel is felmeriil ez az igeny. A gyartok 
termeszetesen az ilyen felhasznalokra is 
gondoltak, es kifejlesztettek az un. ketve¬ 
zetekes kozeliteskapcsoloikat, melyek - ki- 













sebb-nagyobb megszoritasokkal - a mik- 
rokapcsolok helyere kozvetleniil bekothe- 
tok. Mukodesi elviik azonos a haromveze- 
tekes valtozatokeval, de a mukodesiikhoz 
sziikseges energiat a kapcsolt fogyaszto 
aramkdrebol nyerik. Ebbol a tenybol 
adodnak az eiobb emlitett megszoritasok: 

- Mivel az aramkornek kikapcsolt allapot- 
ban is sziiksege van taparamra, a fo- 
gyaszton minimalis, tobbnyire csak ne- 
hany mA aramnak ilyenkor is at kell 
folynia. Ha ez a feltetel a fogyaszto tuisa- 
gosan nagy ellenallasa miatt nem telje- 
siil, ugy azzal parhuzamosan egy megfe- 
lelo ertekii ellenallast kell kapcsolni. 

- Az elektronikus kapcsolon zart allapot- 
ban is esnie kell akkora fesziiltsegnek, 
hogy az aramkor biztonsagosan miikod- 
hessen. Ez a fesziiltsegeses legfeljebb 10 V 
lehet, amely pi. a 220 V-os relek miiko- 
deseben nem okoz zavart, de a 24 V-os 
aramkorokben jelentos. A ketvezetekes 
kozelites-kapcsolok specifikaciojaban 
altalaban azt a minimalis tapfesziiltseget 
adjak meg, amelynel a fesziiltsegeses a 
tapfesziiltseg 20%-a. A 24 V-os peldanal 
maradva ez 4,8 V-ot jelent, tehat a fo- 
gyasztora juto fesziiltseg az eredeti he- 
lyett csak 19,2 V lesz. Tobbnyire az ere¬ 
deti 24 V-os rele, vagy jelzoizzo ezzel is 
mukodokepes marad, de sziikseg eseten 
ki kell cserelni ezeket 18 V-os nevleges 
fesziiltsegu alkatreszekre. 

A ketvezetekes kozeliteskapcsolok alta- 
lanos blokkvazlata a 14!a abrdn lathato. 
Az 1. egyseg egy komplett, haromvezete- 
kes kozeliteskapcsolo aramkor, mely a 2. 
elektronikus kapcsolot vezerli. A Z 1 a 2. 
kapcsolo zart allapotaban az 1. aramkor 
mukodesehez sziikseges minimalis tapfe¬ 
szultseget biztositja. Ha a kapcsolo nyitva 
van, a ket kapocs kozott kozel a teljes 
tapfeszultseg merheto. A 4. aramgenerato- 
ron keresztiil taplalt Z 2 zenerdioda akada- 
lyozza meg, hogy ilyenkor az elektronika- 
ra veszelyes nagysagu fesziiltseg keruljon. 
Az abrabol a kovetkezo tanulsagokat von- 
hatjuk le: 

-A ketvezetekes kapesolok helyettesito 
kapcsolasa az idealis kontaktus helyett a 
I4jb szerint kepzelheto el. A kontaktust 
helyettesito K elektronikus kapcsoloval 
sorba kapcsolodik annak R b belso ellen¬ 


allasa es az U| fesziiltsegforras. A soros 
tagokkal parhuzamos az I, aramgenera- 
tor, amely nyitott allapotban is meghata- 
rozott aramot bocsat at az aramkoron. 
A kapcsolas legjobban igenybevett eleme 
az aramgenerator. Kikapcsolt allapot¬ 
ban ugyanis igen nagy fesziiltseg eshet 
rajta, amely a vezerloelektronika aram- 
felveteletol fiiggoen komoly disszipaciot 
okozhat. A vezerloaramkor aramfelvete- 
let ezert a leheto legkisebbre kell leszori- 
tani. Termeszetesen ennek az is feltetele, 
hogy a kapcsolofokozat vezerlesehez ne 
legyen sziikseg tul nagy teljesitmenyre. 
A vezerloelektronikanak a leheto legki- 
sebb tapfesziiltseggel is mukodokepes- 
nek kell lennie, hogy az U, belso fesziilt- 
segesest minimalis ertekre le lehessen 
korlatozni. Ez a feltetel maga utan von- 
ja, hogy a kapcsolofokozat vezerlesehez 
kis mukodteto fesziiltseg is elegendo le¬ 
gyen. 

Ezek a feltetelek a korszeru felvezetoesz- 
kozokkel teljesithetok, es a ketvezetekes 
erzekelofejekkel ugyanolyan jo jellemzok 
erhetok el, mint haromvezetekes tarsaik- 
kal. 

A 14/a abran lathato kapcsolas csak 
egyenaramu korben miikodtetheto. Ha a 
bemeneti kapcsok ele egyeniranyitohidat 
kapcsolunk, alkalmassa tessziik az aram- 
kort valtakozoaramkorii halozatokban 
torteno kozvetlen alkalmazasra is. Ha ez 
utobbi esetben a kapcsoloelem tranzisztor, 
az erzekelo univerzalis; mind egyen, mind 
valtakozoaramu aramkorbe beiktathato. 
A tirisztorok kapcsolokent valo alkalma- 
zasa sok tekintetben elonyosebb, mint a 
tranzisztoroke, de a tirisztoros kapcsola- 
sok termeszetesen csak valtakozoaramu 
aramkorben hasznalhatok. 

A 15. dbrae gy 24 V-os alkalmazasa terve- 
zett aramkort mutat be. A kapcsoloelem egy 
kozepes teljesitmenyu tranzisztor, mely a 
B, egyeniranyitohidegyenfesziiltsegu atlo- 
jaban helyezkedik el. A tranzisztor kollek- 
tor-koreben talalhato 3 db, nyitoiranyban 
sorbakotott dioda kepezi az Uj fesziiltseg- 
forrast. A diodalanccal parhuzamos LED-R 7 
komplexum lehetove teszi a kapcsolasi al- 
lapot vizualis kijelzeset. A T 5 , tervezerlesii 
diodanak kotott FET egy kb. 5 mA-es 
aramgenerator, amely az LD U nyitoirany- 


ba kapcsolt LED-et hajtja meg. (Tapaszta- 
latom szerint ilyen kicsiny - 1,5 — 1,7 V - 
fesziiltsegtartomanyban viszonylag jo ho- 
fokstabilitasu, es a legegyszerubb kivitelu 
konstans fesziiltsegforrast a sarga fenyii 
LED kepezi). Az abran blokkvazlatszeru- 
en abrazolt kapcsolasi reszlet a 10. abran 
bemutatott extrem kis fesziiltseggel iizeme- 
16 erzekelo kapcsolas azzal az elteressel, 
hogy az ott szereplo R 6 erteket 10 lKco-rol 
1 IKora valtoztattam. 

Az aramkor bemeneti kapcsai kozott 
talalhato ket szembekapcsolt zener-dioda 
az induktiv terhelesbol adodo, vagy a ha- 
lozatbol barmilyen egyeb okbol beerkezo 
rovidideju fesziiltsegtranzienseket vagja le. 
Erre a helyre barmilyen, kb. 50 V nevleges 
letoresi fesziiltsegu, kozepes teljesitmenyu 
Zener-dioda, vagy direkt erre a celra gyar- 
tott „Transient supressor” dioda megfelel. 
A kapcsolas univerzalis, es kb. 50 mA-ig 
terhelheto. Ennel a terhelesnel a kapcsok 
kozott eso fesziiltseg kb. 4 V. Az aramkor 
nyugalmi aramfelvetele 5 mA. Ha csak 
valtakozoaramkorben szandekozzuk az 
erzekelot alkalmazni, a T; 4 helyett celsze- 
rubb valamilyen kisteljesitmenyu, TO to- 
kozasu tirisztort bekotni. Ezt minden 
aramkori valtoztatas nelkiil megtehetjiik, 
raadasul a tirisztor tokkialakitasa meg- 
egyezik a BC 301 tranzisztoreval, labkiosz- 
tasa pedig aramkori szempontbol „pin 
kompatibilis”. 

A kiserleti kapcsolasban egy, az EM 
boltbol beszerzett 17T4 tipusu tirisztort 
probaltam ki. A terheloaramot 250 mA-ig 
novelve az erzekelon eso fesziiltseg 4,2 V 
volt. Az aramkorbe kapcsolt valtakozoa¬ 
ramu, 24 V-os kis magneskapcsolo hibat- 
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18. dbra 


lanul miikodott. A panelterv a 16. abran 
lathato. 

Ha valaki hozza tud jutni nagyfesziiltse- 
gu, kozepes teljesitmenyu tranzisztorhoz, 
(pi. BD 129, vagy hasonlo) es ebbol keszit 
aramgeneratort - persze a megfelelo bazis- 
kori tagok beiktatasaval megkiserelheti 
egy 220 V-os valtakozofesziiltsegd aram- 
korben hasznalhato kozeliteskapcsolo el- 
kesziteset. Ehhez a kdvetkezo valtoztata- 
sokat kell tenni az aramkorben: 

- az egyeniranyito hidat kicserelni 
B250cl000, v. hasonlo tipusra 

-a Z x ; Z 2 helyett 700 V-os varisztort kell 
hasznalni; 

- a tirisztort is megfelelo, nagyfesziiltsegu 
tipussal kell kivaltani. (A TAG 2P800 pi. 
kitunoen megfelel, kb. 200 mA terhelo- 
aramig biztonsaggal hasznalhato.) 


R1 Ik 



ZF^6 1N9K 


19. dbra 


Figyelem! A halozati fesziiltseggel ki- 
serletezni rendkiviil veszelyes, ezert 
kulonos ovatossaggal kell eljarni. 
A kiserleti aramkort feltetlenul leva- 
laszto transzformatoron keresztiil 
csatlakoztassuk a halozathoz! 

A kovetkezo ket kapcsolasi peldat a Sie¬ 
mens Components 83/6 szamaban Alfred 
Hauenstein ismertette. (17., 18. dbra.) 

Az aramkorok valtakozoaram kapcso- 
lasara tervezett kethuzalos kozeliteskap- 
csolok. melyek a 48... 250 V fesziiltsegtar- 
tomanyban iizemeltethetok. A rendkiviil 
szellemes, minimalis alkatreszigenyu 
aramkorok alapeleme a TCA 305 kozeli- 
teskapcsolo-IC. Ez az IC a TCA 205 to- 
vabbfejlesztett valtozatanak tekintheto. 
Aramfelvetele kisebb elodjenel (tipikusan 
0,7 mA) es a gyartasi turesbol adodo kap¬ 
csolasi tavolsag-szoras is kisebb merteku. 
Ez az aramkor a DIN EN 50040 szigoru 
eloirasait minden tovabbi nelkiil teljesiti. 
Az IC mukodese, a kore epitett passziv 
elemek funkcioja hasonlo a TCA 205-ehez, 
tokozasa pedig pin-kompatibilis azzal. 

Az idezett cikk elso kapcsolasi peldaja 
(17. abra) egy 10 mA terhelhetosegii kap- 
csolas. Az aramkor a diodahidon keresz- 
tiil kapcsolodik a halozathoz. Az R3 VDR 
a karos fesziiltsegtranziensek hatasat sem- 
legesiti. A megadott tipus 700 V-nal kisebb 
tranzienseket kepes eliminalni, 10 A csucs- 
aram mellett. 


A kapcsolofokozat es az aramgenerator 
funkciojat Tj SIPMOS tranzisztor egyesiti. 
Ez a felvezeto eszkoz a legujabb fejlesztes 
eredmenye, parameterei kitunoek. Kikap- 
csolt allapotban az U DS feszultseg 800 V 
lehet, bekapcsolt allapotban az R DS max. 
8co. HaaTj kikapcsolt allapotban van, a 
diodahid egyenfesziiltsegu kapcsain a fe- 
sziiltsegcsucs eleri a 350 V-ot. Hatasara az 
Rj, D r en keresztiil csekely aram folyik, es 
a Zeneren eloall a 12 V-os gate-elofeszult- 
seg. A Ti source-jen merheto liikteto 
egyenfesziiltseg csucserteke kb. 9 V. 
(U D1 -U GS = 12-3 = 9 V.) Az R 2 -C, szuro- 
kor az IC tapfesziiltseget „simitja”, all. 
labon kb. 5,7 V egyenfesziiltseg merheto. 
Ebben az esetben az IC aramfelvetele tipi¬ 
kusan 0,6 mA, az Ri-Z x kb. 0,1 mA-t vesz 
fel, tehat kikapcsolt allapotban az erzeke- 
lofejen tipikusan 0,7 mA nyugalmi aram 
folyik. 

Bekapcsolt allapotban az IC nyitott 
kapcsolotranzisztoran es a D 2 Zeneren ke- 
resztiil a source foldre kapcsolodik. A drain- 
en fellepo feszultseg: U I)min = V QL + 
V D2 + U GS ^0,15 + 5,6 + 3^8,75 V. (Az 
osszefiiggesben V QL a TCA 305 kimeneti 
fokozatanak minimalis fesziiltsege.) 

A kapcsolhato maximalis aramot a 
TCA305 kimeneti fokozatanak megenge- 
dett legnagyobb terheloarama hatarolja. 
Ha a kimenofokozat egy nagyobb kollek- 
toraramot elviselo tranzisztort vezerel, 
mar csak a MOSFET megengedheto drain- 
arama a korlatozo tenyezo. A 18. abran 
bemutatott aramkori megoldas miikodesi 
elve azonos az elozo kapcsolaseval. Az IC 
kimeneti tranzisztora es a T 2 egy komple- 
menter-erositopart kepez. A kapcsolo- 
aramkor terhelhetosege igy 300 mA-re no. 
Ezen aram hatasara a D2-n 1,4 W disszipa- 
lodik, ezert erre a helyre nagyteljesitmenyu 
alkatreszt kell beepiteni. Bekapcsolt alla¬ 
potban a kozeliteskapcsolo osszes teljesit- 
menyfelvetele kb. 2,85 W, kikapcsolt alla¬ 
potban 150 mW. 

Az R a es R h ellenallasok ertekeit, es a 
kdzeliteskapcsolok legfontosabb adatait 
harom, kulonbozo erzekelotekercsre az 1. 
tablazat tartalmazza. 


5. Analog jelet szolgaltato 
kozeliteskapcsolo 

Az eddig megismert harom, vagy ketve- 
zetekes erzekelok kimenete ket, a kiilso 
aramkori elemek altal meghatarozott alla¬ 
potban lehetett aszerint, hogy a vizsgalt 
femtargy a kapcsolasi tavolsagon beliil, 
vagy kiviil helyezkedett-e el. Ha igen pon- 
tos pozicionalasra van sziikseg, az erzekelo 
helyzetbeallitasat valamelyen modon - pi. 
finombeallito csavarokkal, vagy egyeb fi- 
nommechanikai elemekkel - meg kell ol- 
dani. Ahol erre nines lehetoseg, ott hasz¬ 
nalhato az analog jelet szolgaltato kozeli¬ 
teskapcsolo. Maga az erzekelofej nagyon 
egyszerii felepitesu: (18. dbra) az 1. pont- 
ban bemutatott oszcillatoron kiviil egy so- 
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1. tablazat 


V ASM AG 

025 x 8,9; N22 

014,4x7,5; N22 

07,35x 3,6; M33 

Tekercsadatok 

100 menet 

10 x 0,1 Litze 

80 menet 

20 x 0,05 Litze 

100 menet 

0,1 Cuz 

L 0 

585pH 

268pH 

206pH 

C 0 (Stiroflex) 

3,9n/63 V±2% 

l,2n/63 V ±2% 

ln/63 V±2% 

fo 

105 kHz 

280 kHz 

350 kHz 

Nevl. kapcs. tavolsag 

15 mm 

8 mm 

4 mm 

r a 

25K 

33K 

8,5K 

r„ 

470K 

680K 

180K 


ros diodas demodulatort, es az oszcillator 
tapfeszultseget stabilizalo, es szuro R u Z l9 
C 2 elemeket tartalmazza. A Zener-fesziilt- 
seg ugy lett megvalasztva, hogy a Zj es Dj 
hofokfuggese egy mast kompenzalja. 

A merofej karakterisztikaja hasonlo jel- 
legu a 3. abran bemutatotthoz. Mivel ez a 
jelleggorbe kozel sem linearis, ki kell jelol- 
ni azt a tartomanyt, melyben a gorbe mere- 
deksege atlagosnak tekintheto, es a jelval- 
tozas meg jol ertekelheto. A 3. abran ez kb. 
4 es 8 mm kozotti tavolsagnak felel meg. 
A karakterisztika mas vasmagmeretek es 
tekercsadatok, ill. az oszcillator munka- 
pontjanak eltero beallitasa mellett mas es 
mas lehet, lgy a mukodes szempontjabol 
hasznos tartomanyt az elkesziilt pelda- 
nyon utolag, meressel kell meghatarozni. 


(A kozolt jelleggorbe felvetele egyebkent 
nagyon egyszeruen, de a celnak megfelelo 
pontossaggal tortent: egy kengyeles mik- 
rometer alio merofeliiletehez ragasztas- 
sal rogzitettem a vasmagot, mozgo mero- 
feliiletehez pedig a szabvanyos merole- 
mezt.) 

Az analog helyzeterzekelo egy harom- 
eres kabellel csatlakozik ahhoz a specialis 
elektronikus egyseghez, amely ellatja tap- 
feszultseggel, feldolgozza kimenojelet, es a 
tovabbi feldolgozas celjabol TTL vezerlo- 
jeleket allit elo. 

A TTL kimenetek szintvaltozasara vi- 
zualis es akusztikus jelzessel is figyelmez- 
tet. 

A kiertekelo elektronika tehat egy stabi- 
lizalt halozati tapegyseget, egy precizios 


referenciaforrast, egy komparatort, es egy 
TTL szinteket eloallito aramkort tartal- 
maz az akusztikai jelet eloallito hanggene- 
ratorral es hangsugarzoval, valamint a jel- 
zo LED-el kiegeszitve. Az egyseg kapcso- 
lasi rajza a 20. abran lathato. 

A halozati fesziiltseg a CSj kesziilekcsat- 
lakozon, a Kj kapcsolon, a B l biztositokon 
es a Ci.. .C 4 , Fj tagokbol alio halozati 
zavarszuron keresztiil jut el TR! halozati 
transzformator primer tekercsere. A sze- 
kunder oldalon egyeniranyitas es szures 
utan kb. 14 V pozitiv, es negativ nyers 
egyenfesziiltseg all rendelkezesre, melybol 
az R 1} Zj tag +9 V-os, az R 2 , Z 2 -9 V-os 
stabilizalt fesziiltseget allit elo az IC 2 kom- 
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parator-IC szamara. Az IQ, precizios fe- 
sziiltsegstabilizator feladata egyreszt az 
IC 3 TTL aramkor + 5 V-os tapfesziiltse- 
genek eloallitasa, masreszt a kb. 7 V-os 
referenciafesziiltseg biztositasa a valtoztat- 
hato referenciaoszto szamara. A + 5V-os 
kimeneti fesziiltseget az R 3 -R 4 oszto hata- 
rozza meg. Az R 5 ellenallas az IC rovidzar- 
vedelmet biztositja. 


Az erzekelofej a CS X otpolusu tuchel 
csatlakozoaljzathoz csatlakoztathato. 
A kb. 14 V-os tapfeszultseget ennek 4-5 
laban keresztiil kapja meg, a kimenet az 
1-3 labakra van kotve. Az analog kimeno- 
jel az R 7 -C 7 szurotagon keresztiil a kom- 
paratorkent hasznalt miiveleti erosito nem 
invertalo bemenetere keriil. Az invertalo 
bemenet az R^-P^R^ referenciaoszto ki¬ 


meneti fesziiltseget kapja meg az R 8 -C 8 
szuron keresztiil. Az R 1S enyhe pozitiv 
visszacsatolasaval kis hiszterezist idez elo. 
Erteket a kivant hiszterezisnek megfele- 
loen kell megvalasztani. A P 2 -vel a muve¬ 
leti erosito offsetje kompenzalhato. 
A komparator kimeneti fesziiltsege a be- 
menetek szintjetol fiiggoen hoi a pozitiv, 
hoi a negativ tapfesziiltseg kozelebe ugrik. 
Az R 6 -Z 6 a kimenojelet a Gj TTL 
Schmidt-trigger szamara feldolgozhato 
szintre limitalja. 


Az aramkor mukodese 

Mindaddig, amig a kozeliteserzekelo ki- 
menofesziiltsege magasabb a P x segitsege- 
vel beallitott komparalasi kiiszobszintnel, 
az IC 2 kimenete + 9 V kozeleben van, igy 
a Gi bemenetere 3,3 V keriil, kimenete 
L szinten marad. A G 2 es G 3 ketszeres 
invertalasa kovetkezteben a Q kimeneti 
vezerlojel is L szintii. Abban a pillanatban, 
mikor az erzekelo magneses terebe meriilo 
femtargy hatasara az invertalo bemenet 
fesziiltsege a komparalasi kiiszobszint ala 
csokken, a komparator kimenete, es vele 
egyiitt a G ls G 25 G 3 is atbillen, a kimeneten 
H szintii vezerlojel keletkezik. Kozben ki- 
gyullad az LD LED, es miikodni kezd a 
G 4 -bol kialakitott, keramikus hangsugar- 
zot meghajto, kb. 700 Hz-es kapuzhato 
hanggenerator is. Az aramkor bekapcsola- 
si kesleltetest is tartalmaz. (R 12 , Ri 3 ^ C 13 ). 

Az iizembehelyezes pillanataban a C 13 
fesziiltsege nulla, es az R 12 ellenallason 
maximalis toltoaram indul meg. A konden- 
zator fesziiltsege csak akkor eri el a G 2 4. 
bemenetenek billenesi szintjet, mikor az 
analog reszben a tranziens folyamatok 
mar lezajlottak, megakadalyozva ezzel az 
esetleges bekapcsolas utani kimeneti ha- 
zardimpulzus kialakulasat. 

Az erzekelofej panelterve es beiiltetesi 
vazlata a 21. dbran, a jelfeldolgozo egysege 
a 22. es 23. dbran lathato. 

Az erzekelofej panelje hagyomanyos al- 
katreszekhez lett tervezve. Ha rendelkezes- 
re allnak a hibridtechnikaban hasznalatos 
chip-elemek, ezek segitsegevel NYAK-on 
is igen kismeretii egyseg epitheto. Terme- 
szetesen ilyen kivitelnel az oszcillator emit- 
terkoreben levo potenciometert minatur 
fix ellenallassal helyettesitjiik. 

A jelfeldolgozo egyseget a panel beiilte- 
tese utan femdobozba szereljiik. A kesziile - 
ket az I. erintesvedelmi osztalyu berendeze- 
sekre vonatkozd szabvanyos eloirdsok sze- 
rint kell elkesziteni! 

Nehany szo az alkatreszekrol: 

A komparalasi hatart beallito P t celsze- 
riien tizfordulatu helipot. Nevleges ellenal- 
lasa nem kritikus; 10 kco es 50kco kozotti 
ertekek megfelelnek. Az R 9 es R 10 ellenal- 
lasat nem adtam meg, mert ezek nagymer- 
tekben fiiggnek a helipot ellenallasatol, es 
az also ill. felso komparalasi hataroktol. 
Ertekiiket ugy kell megvalasztani, hogy az 
erzekelofej karakterisztikajanak kijelolt 
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szakaszat a helipottal at lehessen fogni. 
A tobbi alkatresszel szemben kiilonosebb 
kovetelmenyek nincsenek. 


6. Az induktiv kozeliteskapcsolok 
tokkialakitasa 

Az erzekelok tokozasaval szemben ta- 
masztott kovetelmenyek: 

-Vedjek meg az aramkort es az erzekelo 
tekercset a karos kornyezeti hatasoktol 
(por, kiilonbozo huto-keno folyadekok, 
vegyi anyagok, esetleg korroziv gazok, 
gozok, mechanikai hatasok.) 

-A tokozas biztositsa az erzekelotekercs 
stabil rogziteset, hiszen a pozicionalas 



pontossagat a deformaciora hajlamos 
lokkialakitas csokkenti. 

-Legyen konnyen felszerelheto, ill. beepit- 
heto, lehetoleg rendelkezzen valamilyen 
egyszeru finombeallitasi lehetoseggel is. 

A tokozasi formakra - ugyanugy mint 
az elektromos parameterekre es a pontos- 
sagi jellemzokre - nemzetkozi ajanlasok es 
szabvanyok vonatkoznak. (pi. EN 50025). 

A gyartok az altalanos celu, szokvanyos 
kornyezeti feltetelek mellett hasznalhato 
tipusokat olcso, muanyagbol keszult es 
mugyantaval kiontott tokkal latjak el. 
Ezek hengeres, vagy szogletes alakuak. 
A hengeres valtozatot pi. felfogobilinccsel, 
vagy a vele szallitott muanyag felfogoken- 
gyel segitsegevel erosithetjuk fel. A szogle¬ 
tes hazakon kiilonbozo furatok, nyilasok 
talalhatok a csavaros rogzites celjara. A 
nagy fesziiltsegu, ketvezetekes muanyaghazas 
kozeliteskapcsolok kettos szigetelesuek. 



25. dbra. A bal oldali erzekelo a 6. abran, 
a kozepso a B. abran, a jobb oldali a 20. 
abran szereplo aramkort tartalmazza. (Ez 
utobbi chip-alkatreszek felhaszndldsdval 
keszult, igy a panel befert az 08 hazba.) 


A durva kornyezeti hatasoknak kitett 
erzekeloket a sokkal dragabb, korrozioal- 
16 acelbol keszult hengeres hazban helye- 
zik el, es mugyantaval ontik ki. A hengeres 
tok menet nelkiili. vagy menetes lehet. Az 
utobbiak rogzitese es beallitasa nagyon 
egyszeru: egy megfelelo atmerojti furattal 
ellatott lemezfiilbe dugva a menetes hen- 
gert, es mindket oldalrol a vele szallitott 
specialis hatlapu anyakkal kozrefogva a 
lemezt, az erzekelot beallithatjuk es rogzit- 
hetjiik. A tokok atmeroje, ill. menete ter- 
meszetesen szabvanyos. Az altalanosan el- 
terjedt meretek: 

0 6,5; 0 8; M8xl; M12xl; M14xl; 
M16 x 1; M18 x 1; M22X K5; M30x 1,5; 
M36x 1,5. 

A nagyfesziiltsegu valtozatok tokja a 
vedofoldelesre kotendo! 

A 24. abran egy hazilag kivitelezheto, 
egyszeru mugyantakidntesu erzekelofej 
vazlatos metszetrajzat, a 24. abran pedig 
egy professzionalis, menetes, korrozioalio 
acelbol keszult konstrukciot lathatunk. 
Vegiil a 25. dbra fotoja nehany hazilag 
keszult kozeliteskapcsolot mutat be. 
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Kettos bemenetu URH-antennaerosftd 

a CCIR savra 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Hazank szerencses foldrajzi fekvese le- 
hetove teszi tavolabbi musorszoro URH 
adok vetelet. A rendszeres tavolsagi vetel 
csak nagy nyeresegu antennaval es erze- 
keny vevokesziilekkel biztosithato. Az an- 
tennafej altal produkalt pV nagysagrendu 
fesziiltseg a hosszu levezetokabelen jelen- 
tos csillapitast szenved. Mint tudjuk a sza¬ 
lagkabel csillapitasa kisebb, mint a koaxa- 
lis kabele. A szalagkabel hatranyai viszont 
a kovetkezok. Konnyen seriil, gyorsan elo- 
regszik. Az eloregedes folyamata kettos: a 
napsugarzas (ultraibolya sugarzas) a polie- 
tilen szigetelest ridegge, torekennye teszi. 
A masik jelenseg a szalagkabel elszennye- 
zodese. A rarakodott korom es por nedves, 
esos idoben jelentosen megnoveli a vezetek 
csillapitasat. A koaxialis kabel lenyegesen 
tartosabb. Levezetesenel nincsenek kiilo- 
nosebb kotottsegek pi. falba, vakolatba 
beepitheto. Vesztesege nem fiigg az idoja- 
rastol. Ara viszont lenyegesen magasabb. 

Az antennaerosito az antennafejre, vagy 
annak kozelebe szerelve (padlaster) az an¬ 
tenna jelet kb. 10-12-szeresere erositi. 
A felerositett jel a levezetokabelen a vevo- 
kesziilek bemenetere jut. 

Nagyobb jelnel a levezetokabel csillapi¬ 
tasa kevesbe ervenyesiil. Lenyegeben tehat 
a jel/zaj viszonyt javitottuk meg. Az alab- 
biakban ismertetesre keriilo antennaerosi¬ 
to lenyeges tulajdonsagai a kovetkezok: 

1) Kettos bemenettel rendelkezik. Ket ku- 
lonbozo iranyba allitott azonos frekven- 
ciasavban uzemelo antenna jelet kozosi- 
ti. 


2) Bemeneti fokozati FET-tel mukodnek. 
Ennek az alabbi elonyei vannak: Igen 
kicsi az intermodulacios torzitas, vala- 
mint a sajat zaj, nagy a bemeneti tulve- 
zerelhetoseg. 

3) Az eloerosito tekintelyes fesziiltsegerosi- 
tessel rendelkezik- (A > 20 dB). Ennek 
elonye a sztereo vetelenel jelentkezik, 
ahol koztudottan nagyobb bemenojel 
sziikseges. 

4) Az eloerosito szilicium alapanyagu fel- 
vezetokkel lett megepitve. Ennek ko- 
szonhetok kivalo termikus tulajdonsa- 
gai. 

Az eloerositoben levo felvezetoket a 
KERAVILL, illetve a muszaki kereskedok 
boltjaiban megvasarolhatjuk. Az eloerosi¬ 
to megepitesehez az URH es TV technika- 
ban valo jartassag ajanlatos. Bemeresehez 
AC-DC csovoltmero, esetleg URH szig- 
nalgenerator sziikseges. 


Muszaki adatok: 

Erosites: > 20 dB 
Bemeno impedancia: 60-75 Q 
Kimeno impedancia: 60-75 Q 
Tapfesziiltseg: + 16-18 V 
Frekvanciasav: 87-100 MHz 


Muszaki lei'ras 

Az eloerosito elvi kapcsolasi rajza az 
1-es abrdn lathato. A bemeneti fokozatban 


levo T x es T 101 -es tranzisztorok N csatomas 
tervezerlesu tranzisztorok. A bemeno fo¬ 
kozatban a FET tranzisztorok alkalmaza- 
saval a keresztmodulacio lehetosege csok- 
ken. A tervezerlesu tranzisztorok kimeneti 
karakterisztikaja negyzetes jellegii. Ez ke- 
vesebb harmonikust termel, mint a bipola- 
ris tranzisztoroke, amely exponencialis jel- 
legu. A mintapeldanyba a TEXAS INST¬ 
RUMENTS altal gyartott 2N4416 tipusu 
N csatornas szilicium planar epitaxialis 
FET lett beepitve. Ez a felvezeto kivalo 
parameterekkel rendelkezik. Lenyegesebb 
adatai, tulajdonsagai: 

Nagy teljesitmenyerosites: 10 dB 400 MHz 

Kis zajtenyezo: max. 4 dB 400 MHz-nel 

Nagy meredekseg: 4000 pS 400 MHz-nel 

Alacsony keresztmodulacio, negyzetes 
karakterisztika. Termeszetesen mas hason- 
16 parameteru tranzisztor is megfelel erre 
a helyre. 

Vizsgaljuk meg az eloerosito mukode- 
set! Az antennarol a jel balun-transzfor- 
matoron at, koaxialis kabelen keresztiil az 
antennaerosito 1 -es, illetve 2-es bemenete¬ 
re jut. A kettos bemenetre a kovetkezok 
miatt van sziikseg. A CCIR savban az oszt- 
rak es a jugoszlav musorszoro URH adok 
vehetok. A legtobb helyen ezeket az ado- 
kat egyetlen antennaval nem lehet venni. 

A megbizhato tavolsagi vetelhez nagy 
nyeresegu antenna sziikseges. Ezeknek a 
nyilasszoge viszont viszonylag keskeny. Ez 
a gyakorlatban azt jelenti, hogy vagy egy 
antenna fejet hasznalunk es azt forgatjuk, 
vagy kettot, es ezeket felvaltva kapcsoljuk 
a vevokesziilek bemenetere. 

A lent leirtakat jol szemlelteti a 2. dbra. 
Peldaul, ha Budapest kornyekerol akarjuk 
venni a CCIR normaju adokat akkor 
Ausztria fele nyugatra, mig Jugoszlavia 
fele delnek kell neznie az antennanak. Az 
antenna forgatasat, kapcsolasat kenyelmi 
szempontok miatt elvetettiik. 

A feladat az volt, hogy azonos savban 
dolgozo adok jeleit kell kozositeni. Aki 
jaratos az URH es TV technikaban az jol 
ismeri az itt fellepo problemakat. Ezek ro- 
viden a kovetkezbk. Kozositeni (passziv 
alkatreszekkel) csak viszonylag frekvencia- 
ban egymastol tavoli adok jeleit lehet. Egy 
peldaval megvilagitva: jol kozositheto pi. 
az I—III. tv sav a IV es V-6s tv savval. 
A nagy frekvenciakiilonbseg miatt a kozo- 
sito szuro igen kis csillapitassal viszi at a 
jeleket. Frekvenciaban kozeli vagy azonos 
jelek kozositesehez az iranycsatolo, vagy a 
„hibrid , ' kozositoszuro johet szoba. Az 
irany csatolo egy specialis kozosito sziiro. 
Lenyeges tulajdonsaga, hogy a fpagban a 
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csillapitasa kicsi (0,5 dB) mig a mellekag- 
ban jelentos (5-6 dB) csillapitassal csatolja 
be az antenna jelet. Tekintettel arra, hogy 
tavolsagi vetelrol van szo, ekkora vesztese- 
get nem engedhetiink meg. Ez a megoldas 
helyi ado, es egy nagy tavolsagban levo 
ado jelenek osszegezesekor johet szoba. 
A masik iehetoseg a hibrid kozositoszuro 
lenne. Ilyenek kaphatok Csehszlovakia- 
ban, a Tesla ceg gyartmanyakent. A hibrid 
kozositoszuro mindket bemenete 3,5 dB-es 
csillapitast hoz letre. Ez azt jelenti, hogy az 
antennakapcson levo jelet 100%-osnak 
vessziik, az kozosites utan 66,8%-ra csok- 


2. dbra. Az antennak 
elhelyezkedese . 


ken. Tavolsagi vetelnel ez nem engedheto 
meg. Olyan kozositoszurot kellett letre- 
hozni, amely nem okoz erosites csokke- 
nest, es a feladatnak megfelel. Ezt aktiv 
elemekkel egy-egy N csatornas tervezerle- 
su tranzisztorral oldottuk meg. 

A bemenojel az L,-es rezgokor leagaza- 
sara kerul. A bemeneti kapocs es a fold 
kozott talalhato a D, es D 2 -es szilicium 
dioda. Ezek lenyegeben egy vagokort al- 
kotnak. A szembekapcsolt sziliciumdio- 
dak 0,6-0,8 V-nal „megfogjak ,, a bemeno¬ 
jel amplitudojat. Ennek a vagokornek a 
feladata a T r es FET bemenetet megvedeni 


a karos fesziiltseglokesektol, amelyek pi. 
zivatar eseten johetnek letre. Az antennajel 
tehat az Lj-es tekercs leagazasara csatla- 
kozik. A leagazas helyes megvalasztasa 
biztositja az optimalis zaj es teljesitmeny 
illesztest. Az Li rezgokor hangolasat aC r 
es trimmer kondenzator vegzi. Az Lj in- 
duktivitasbol, valamint a C,-es kapacitas- 
boi alio rezgokor felso, „meleg” pontjahoz 
csatlakozik a T r es FET kapuja (GATE). 
Az S, (SOURCE) a foldponthoz kapcsolo- 
dik kozvetleniil. A kollektornak megfelelo 
D (DRAIN) az R^es ellenallason keresz- 
tiil az L 2 -es rezgokor megcsapolasahoz 
csatlakozik. Az R,-es ellenallas kollektor 
feloli szarara ferritcsovet huztunk. Az elle¬ 
nallas, valamint a szarara huzott ferrit cso 
a nagy frekvencias gerjedest hivatott meg- 
akadalyozni. Nagyfrekvencias fokozatok 
felepitesenel lenyeges szempont a visszaha- 
tas. A visszahatas ellen ket modon vede- 
kezhetiink: neutralizalassal, illetve a beme¬ 
neti es kimeneti korok elillesztesevel. A ne¬ 
utralizalassal maximalis erosites erheto el, 
gerjedes nelkiil. Beallitasa amator modsze- 
rekkel, muszerek nelkiil nehezkes. A maso- 
dik megoldas a bemeneti es kimeneti ko¬ 
rok elillesztese, az altalunk valasztott ut. 
Ez ket modon valosul meg. Az Lj es az 
L 2 -es rezgokor ket kiilonbozo frekvenciara 
van hangolva. Ez kiilonosebb problemat 



3. dbra. Nyomtatasi rajz . 
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BAKONY MUVEK 


Tfz esztendfivel ezelott a Bakony Muvek „hfre” m6g Veszprdm 
megye hatdrdt sem igen I6pte tul. Ma: telephelyeivel az eg6sz 
megy6t behdlozd, tobb mint 5000 embert foglalkoztat6 nagyvdl- 
lalat, amely az orszdgos ismerts6gen, elismertsdgen tul megbe- 
csu!6st vfvott ki magdnak a KGST tagorszagaiban, s tulzas n6lkiil 
allfthatjuk, jo n6hdny t6k6s piacon is jegyzik ezt a nevet. 

A gydr azzal, hogy beldpett a Lada-kooperdci6ba, megtaldlta a 
hely6t, rdlelt arra a profilra, amely magdban hordozza a szaka- 
datlan fejlodds lehetos6g6t, mind a muszaki, mind a gazdasagi vo- 
nalon. A Bakony Muvek az autoiparral kdteiezte el magdt, fo pro- 
filjdvd valt az autovillamossdgi termdkek gyartasa. Alkatr6szeket 
kdszftenek a Lada, a Polski Fiat 126-os, a Moszkvics 6s Zastava 
szem6lyg6pkocsikhoz, valamint a KAMAZ teherautdkhoz, tobb 
szdzezres nagysdgrendben. Magyarorszagon egyediil itt kdszite- 
nek gyujtdgyertydkat, amelyek szinte az osszes g6pkocsi- 6s 
motor kerdkpdr-tipushoz alkalmazhatok. 

Az autoipar olyan teriilet, ahol sohasem lehet mege!6gedni a fej- 
Ieszt6s pillanatnyi eredm6nyeivel. Hogy ebben az ipardgban bdr- 
mely vdllalat meg tudja dllni a heiy6t, meg tudja orizni verseny- 
k6pess6g6t, a mindenkori legujabb technikai, technologiai vfv- 
manyokat kell alkalmazni. Tudjdk ezt a Bakony Muvekben is, 
6ppen ez6rt kialakftottak egy kutatd-fejleszto bazist, ahol a gyar- 
tott term6kek dllandd korszerusft6s6n, minosdguk, megbi'zha- 
tdsdguk allando javi'tasan dolgoznak: szabalyozhato ablaktorlo 
motor, a vakuumos gyujtdseloszto, az elektronikus feszults6g- 
szabalyozo. 

Mdr elk6szliltek az uj Lada 2108-as tipushoz a korszerusftett ter- 
m6kek — ablaktorlo, megszakfto n6lkiili gyujtorendszer, kiirt 
6s gyujtdskapcsolo — elso darabjai is. 

Term6szetesen a nagyaranyu fejl5d6shez, amelynek sordn — az 
1969. 6vihez k6pest — a termel6si 6rt6k csaknem 6tszorbs6re, 
a nyeres6g hatszorosdra nott, mindenekelott uj beruhdzdsokra, 
uj munkaerore volt $ziiks6g. Az 6vek sordn h6t kiilso telephe- 
lyet hozott I6tre a vdllalat, amelyek feltartdk a munkaero-tarta- 
Idkokat, 6s a vid6k szocialis helyzet6nek formdldsaban, javitasa- 
ban is fontos szerepet toltenek be. A Bakony Muvek a kozel- 
multban az angol Smiths c6gto! egy uj tfpusu gyujtdgyertya gyar- 
tdsdra vasdrolt licencet. Az angol berendez6seken k6sziild 6vi 10 
millid gyujtogyertya gydrtdsa 1982-ben megkezdodott. 


Miert a K.L.G.-t valasztottak? 

A gyujtdgyertyagydrtds rekonstrukciojdnak megvaiosftdsa 6rde- 
k6ben versenybe hivtuk a vildg 6lvonaldba tartozo gyujtogyertya- 
gydrtdkat. 

A Siam os ajdnlat koziil leginkdbb a K.L.G. gyujtdgyertydkat elo- 
dllfto Smiths c6g ajanlata felelt meg a gydr c6ljainak. Befolydsolta 
a Bakony Muveket ebben a dontdsben az is, hogy a c6g egy vilag- 
szi'nvonalat k6pviselo 6s vilagszerte ismert gyujtogyertya elo- 
dllftdja. Nemcsak a tervezoje, de gydrtoja is a gyujtdgyertyagydr- 
tdsban haszndlt specialis berendez6seknek, amelyeket a tobbi 
nagy gyertyagyartonak is a Smiths szdllft, vagyis a c6g a gydrtds 
teljes vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben 
alapftott gydr jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyujtogyer- 
tyagyartas ter6n, f6mjelzi ezt az is, hogy a vildgon 16 gydr (a Ba¬ 
kony Muvekndl 6pult a 17.) dolgozik a Smiths licence, illetve 
gydrtdsi technologiaja alapjdn. 

£l5nyos a megdllapodasban az, hogy a kovetkezo 10 6vben folya- 
matosan atadjdk a konstrukcioban, illetve a sajat gydrtdstech- 
noldgidjukban bevezetett vdltoztatdsokat. 


Mit jelentenek a K.L.G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautdk mind nagyobb 6s nagyobb 
sebess6get kezdtek e!6rni, Kenelm Lee Guinness, egy lelkes 
amator autoversenyzo rajott, hogy a fejlod6st abban az idoben a 


gyujtdgyertydk nem megfelelo hatdsossdga gdtolja, mivel azok 
nem felelnek meg az egyre komolyabb motorok iizemi felt6te- 
leinek. 

Versenymuhely6ben — egy r6gi, elhagyott fogaddban, amely egy 
Londonhoz kozeli helys6gben dllott — kezdett hozzd az ig6nyek- 
nek megfelelo gyujtogyertya megtervez6s6hez 6s l6trehozdsdhoz. 
Elso gyertyai olyan kitunoen sikeriiltek, hogy Guinness hamaro- 
san dllando megrendel6seket kapott autbversenyzo bardtaitol a 
K.L.G. mintdju gyertyakra. Rovid idon belul a gydrtds elkezdd- 
dott az oreg fogado pinc6iben. 

1927-ben a Smiths Industries Limited dtvette a vdllalatot. Guin¬ 
ness mint szak6rto a c6gn6l maradt. Napjainkig a gydrtds eljutott 
egy nagy, jol felszerelt 6s korszeru uzemig, ahol egy kivalo k6pes- 
s6gu ember eml6k6re a gyertydkon megorizt6k nev6nek kezdo- 
betuit. 

Ezt a v6djegyet haszndlva gydrthatja ma a Bakony Muvek a K.L.G. 
gyertydkat. 

Hog/an jelolik a K.L.G. gytijtogyertyakat? 

A K.L.G. tipusjelz6sn6l a betuknek, illetve a betucsoportoknak 
6s a szamjegyeknek meghatdrozott jelent6siik van, amelyek a 
gyertyatipusok tulajdonsdgaira utalnak. 


Peldaul: F E 65 PR — 10 


F — 14 mm menetatmero 
M =18 mm menetatmerd 
T =10 mm menetdtm6r6 
TW = 12 mm menetatmerd 


S = 9,5 mm becsavard menethossz 

A =11 mm becsavard menethossz 

E =19 mm becsavard menethossz 

T = kupos iilek 

betujel ndlkuli 12,7 mm becsavard 
menethossz 


Hddrtdkre utald jelolds 


C = Compack tfpus 

B = Bantam tfpus 

H = Vizi j&rmG 

P = Kidlld szigeteldcsor 

S = Rdvid tfpus 

R = Zavarszurd ellendlldsbetetes 

T = Szdllfto jdrmuvekhez alkalmazott tfpus (vastag 

elektrdda) 


A szokdsostdl ettdro elektrddahdzag hdzagjeloldse tized 
mm-ben. 
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LADA 1200, 1300, 1500, 1600 

FE65P 

0,6 

Niva 

FIAT 1966—74. 124 Berlina, 

FE65P 

0,6 

Familiare Special 

1970—75.124 Special T. 

FE65P 

0,6 

1400 cm 3 

FE85P 

0,6 

1967—72. 125 

FE65P 

0,6 

1972-t6l 126 minden tip us 

F95P 

0,6 

1971-t5l 127 minden tipus 
1969-t5l 128 minden tipus 

FE65P 

0,6 

(1100, 1300 cm 3 ) 

FE65P 

0,6 

1972-ig 1500, 500 F, 500 1 

F65P 

0,6 

1964—73. 850, 850 Super 
1973-ig 850 Special, Sport, 

FE65P 

0,6 

Coup6, Spinder 

DACIA 

FE85P 

0,6 

Dicia 1300 

F75 

0,6 

SKODA 

F65P 

0,6 

1976-t6l S 120, L, LS 

F85P 

0,6 

1976-t6l S105, L, S 

F85P 

0,6 

1970-t6l S110L, LS, R 

F85P 

0,6 

1970-t6l S100, L 

F65P 

0,6 

1970-t6l S110, L Rallye 
1966—69. 1200, 1201, 1101, 

F85P 

0,6 

1102 

1966—69. 440, 445, 450, 900 

F50 

0,6 

Octavia Combi 

1966—69. 100 MB, MBX, 

F50 

0,6 

100 MB 

1966—69. Felicia 4 Octavia, 

F85P 

0,6 

Touring, Sports 

F75 

0,6 


WARTBURG 197M6I 1000, 


353, 35/1, 353W 

F75 

0,6 

TRABANT 500 

M75 

0,6 

600, 601 

M80 

0,6 

1970-t5l 601 

F80 

0,6 

ZASTAVA 750, 750 Super 

F65P 

0,6 

101 (1100 cm 3 ) 

FE65P 

0,6 

1300 S, 1300 De Luxe 1300 E 

FE65P 

0,6 

1500, 125 PZ 

FE65P 

0,6 

Jugo 45 

FE65PR 0,6 

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 F80 

0,6 

POLSKI FIAT 125 P 

FE65P 

0,6 

126 P 

F95P 

0,6 

Polonez 1300, 1500 

FE65P 

0,6 

VOLGA M21 

FASO 

0,6 


F50 

0,6 

GAZ 24 

F50 

0,6 

MOSZKVICS 400, 401, 402, 403 F70 

0,6 

407, 408, 426 

F75 

0,6 

1967—69. 412 

F75 

0,6 

1969—72. 412 

FE65P 


427, 434 

FE65P 

0,6 

OPEL Kadett 1.0,1.0S, 1.1,1.1 S 

t 


1.2 S, 1.7, 1.9 E, 1.9 S 

F85P 

0,7 

Record 1.5, 1,7 1.7, S, 1.9, 

F85P 

0,7 

1.9 S 1.9 HL. 2.0 S 

F85P 

0,7 

1.7 S 

F85P 

0,7 

VOLKSWAGEN 



1600, 1500, 1303, 1302, 1300, 



1200 

F70 

0,6 

411, 412 minden tipus 

FE75 

0,6 

K 70 minden tipus 

FE85P 

0,6 

WARSAWA 223 

F75 

0,6 


MotorkcrMcpirok, mopkdtk 

CZ 


175 cm 3 Sport, 175 Trial 

F75 

0,6 

150 cm 3 

F75 

0,5 

Cezeta 501, 502 

F75 

0,5 

250 cm 3 Sport 

F100 

0,5 

BALKAN 



MK 50-Z 50 cm* 

F80 

0,5 

BMW 



1000 cm 3 , 900 cm 3 , 800 cm 3 . 



750 cm 3 , 600 cm 3 

FE65P 

0.5 

500 cm 3 R 50/5 

FE85P 

0,5 

12,7 mm menethossznil 

F80 

0,5 

19 mm menethossznil 

FE80 

0,5 

250 cm 3 

FI 00 

0,5 

650 cm 3 

FE95P 

0,5 

CSEPEL 



Dan u via 

F75 

0,5 

Pannonia 250 cm 1 

F75 

0.5 

P 10, T 5 

F75 

0.5 

P 20, P 21 

F80 

0,5 

IZS Jupiter 3 

F80 

0,5 

Planetta 3 

F80 

0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta 

F75 

0,5 

Babetta 

F50 

0,5 

Sport, Mustang 

F80 

0,5 

125 cm 3 , 150 cm 3 . 175 cm 3 

F75 

0.5 

250 cm 3 California III. ISDT 

F80 

0.5 

MZ 



250 cm 3 ETS 250 Trophy Sport F100 

0,5 

TS 250, ES 250/2 Trophy 

F100 

0,5 

ES 250, ES 250/1 

F80 

0,5 

175 cm 3 ES 175/2 

FI 00 

0,5 

ES 175/1, ES 175 

F80 

0,5 

ISO cm 3 ES 150/1 



Trophy, ETS 150, ETS 150 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ES 150 

F80 

0,5 

125 cm 3 ETS 125 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ETS 125, ETS 125/1 Trophy 

FI 00 

0,5 

RT 125/3 

F80 

0,5 

125, 125/2 

F75 

0,5 

PANNONIA 



250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F80 

0,5 

P 20, P 21 

F75 

0,5 

RIGA 



SIMSON 



Schwalbe, Star 

FI 00 

0,5 

S 50, Habicht, Sperber 

FI 00 

0,5 

Mofa, Spatz 

F75 

0.5 

URAL Mars 

F75 

0,5 

VERHOVINA 

F75 

0,5 
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nem okoz, mert a CCIR URH sav 87-100 
MHz-ig terjed. A 13 Mhz-es savszelesseget 
az antennaerositonek a jo mukodes erde- 
keben produkalnia kell. 

Ilyen nagy savszelesseget szelessavu ero- 
sitovel, vagy szethangolt illetve lepcsosen 
hangolt erositovel lehet elerni. Mi az utob- 
bi megoldas, a lepcsozetesen hangolt erosi- 
to mellett dontottiink. Esetiinkben ez azt 
jelenti, hogy minden egyes rezgokor fnas es 
mas frekvenciara van hangolva. Ezzel vi- 
szont elkeriilhetjiik a begerjedes veszelyet. 

A stabilitast noveli az elobb emlitett Rj- 
es ellenallas a szaran levo ferrit csovel. Az 
L 2 -es tekercs hangolokapacitasa a C 3 -as 
trimmerkondenzator. Az L 2 -es es C 3 L, 
C elemekbol alio rezgokor megcsapolasa- 
hoz csatlakozik a T 2 -es tranzisztor bazisa 
a C 4 -es kondenzatoron at. A megcsapolas 
helyes megvalasztasaval a T 2 -es tranzisz¬ 
tor bemeno impedanciaja csak kis mertek- 
ben terheli az L 2 , C 3 -as L, C tagokbol alio 
rezgokort. A Tj-es N csatornas FET drain 
aramat az R 2 -es ellenallas hatarolja. A C 2 - 
es keramiakondenzator feladata a nagy- 
frekvencias hidegites. Terjunk vissza a T 2 - 
es tranzisztorhoz. A kapcsolasi rajzot (1-es 
arbra) figyelemmel szemiigyre veve felfe- 
dezheto a T 2 , illetve T 102 , valamint T 3 -as 
tranzisztorok bol felepitett kaszkod kap- 
csolas. A ket azonos frekvenciasavban 
iizemelo, de kiilonbozo foldrajzi fekvesu 
URH musorszoro adok jeleinek az osszeg- 
zese az L 3 -as rezgokorben tortenik. A T 2 -es 
tranzisztor munkapontjat az R 4 es R 5 -os 
ellenallasokbol felepitett bazisoszto allitja 
be. A T 2 -es tranzisztoremittereben levo R 3 - 
as ellenallas a fokozat termikus stabilitasat 
noveli. Az R 3 -as ellenallassal parhuzamos 
C 5 -os keramiakondenzator az emitterkori 
soros aramvisszacsatolast sziinteti meg az 
antennaerosito mukodesi frekvenciajan. 
Az L 3 -as tekercs hangolasat a C 6 -os trim- 
merkondenzatorral vegezzuk. Az L 3 in- 
duktivitas alacsony impedancias pontja- 
hoz csatlakozik a T 3 -as tranzisztor emitte- 
re a C 7 -es kondenzatoron keresztul. A T 3 - 
as tranzisztor foldelt bazisu kapcsolasban 
iizemel. A tranzisztor munkapontjat az R 7 
es R 8 -as ellenallasokbol felepitett oszto al¬ 
litja be. A bazispont hidegiteset a C 8 -as 
keramia tarcsakondenzator vegzi. A T 3 -as 
tranzisztor emitterkoreben levo R 5 -os elle- 
nallason aramvisszacsatolas jon letre. Ez a 
visszacsatolas stabilizalja a T 3 -as tranzisz¬ 
tor egyenaramu munkapontjat, noveli a 
termikus stabilitast. Az R 5 -os ellenallassal 
soros F t fojtotekercs a foldeltbazisu foko¬ 
zat bemeno impedanciajat teszi egyenletes- 
se, a frekvenciatol kevesbe fuggove. A T 3 - 
as tranzisztor kollektora az R 9 -es ellenalla- 
son at a L 4 -es rezgokor „meleg” pontjahoz 
csatlakozik. Az R 9 -es ellenallas szarara 
ferrit csovet huztunk, a gerjedekenyseg 
csokkenteseceljabol. Az L 4 -es tekercs han¬ 
golasat si C 9 -es trimmerkondenzatorral ve- 
gezhetjiik el. A felerositett jel kicsatolasa 
az L 4 -es tekercs megcsapolasarol tortenik. 
A pozitiv tapfesziiltseg a D 3 -as szilicium 
diodan at jut az antennaerositobe. A D 3 -as 


dioda megvedi az antennaerositoben levo 
felvezetoket a tonkremeneteltol, egy teves, 
forditott polaritasu tapfesziiltseg rakap- 
csolasa eseteben. A tapfesziiltseg hidegite¬ 
set a C n es C 12 -es kondenzatorok biztosit- 
jak. 

Megepites, bemeres 

Az antennaerosito nyomtatasi rajzat a 
3 . abra szemlelteti. A nyomtatott aramkori 
lapot lehetoleg jo minosegii uvegszalas fo- 
lirozott lemezbol keszitsiik el. A nyomtata¬ 
si rajzon szaggatott vonallal behiizott ar- 
nyekolo lemezeket feltetleniil alkalmaz- 
zuk. Ennek celja szetvalasztani egymastol 
a nagyobb erositesii fokozatokat. Az ar- 
nyekolashoz hasznalt lemeznek kitunoen 
megfelel az onozott feherbadog. Ezeket 
konzervdobozbol lehet legegyszeriibben 
eloallitani. A felhasznalt ellenallasok a jo 
minosegii es megbizhato femreteg ellenal¬ 
lasokbol keriiljenek ki. Ilyen a hazai gyar- 
tasu R510 vagy R512-es, valamint a szov- 
jet gyartmanyu MLT tipusok. Ezek meg- 
bizhatosaga lenyegesen nagyobb, mint a 
regebben gyartott RR, vagy RK jelzesu 
szenreteg ellenallasoke. A kondenzatorok 
jo minosegii keramia dielektrikumuak le- 
gyenek. Az aramkorben levo trimmerkon- 
denzatorok megbizhato, idoallo tipusuak 
legyenek. Amennyiben ilyen nem talalha- 
to, merjiik meg RC hiddal a beallitott erte- 
ket es helyere fix kondenzatort forrasz- 
szunk. A pontos beallitast, behangolast 
ebben az esetben a tekercsek meneteinek 
osszenyomasaval illetve szethuzasaval tud- 
juk elvegezni. Az epitesnel tartsuk be az 
URH szereles szabalyait. Minimalis elem- 
labhossz, egypontfoldeles stb. Az antenna- 
erositoben levo induktivitasokat nem fon- 
tos eziistozott huzalbol kesziteni. Az a 
Q (korjosag) csokkenes, amit az onozott 
rezhuzal hasznalata okoz, nem szamotte- 
vo, hiszen a tranzisztorok be es kimeno 
ellenallasai erosen csillapitjak ezeket a rez- 
gokoroket. Az egyes tekercsek adatait az 
1-es tabldzat tartalmazza. Forditsunk kii- 
lon gondot az antennaerosito dobozanak 
az elkeszitesere. Figyelembe kell venni, 
hogy az antennafej kozelebe szerelt egyseg 
nagy homersekletkiilonbsegnek van kite- 


ve. Ezenkiviil nedvesseg, fust, korom eri 
felvaltva a szabadban levo femdobozt. 
A mintapeldanyt sargarez dobozba epitet- 
tlik be. Az antennaerosito be- es kimeneti 
valamint a tapfesziiltseg pontjait befor- 
raszthato iiveggyongy atvezeto segitsege- 
vel alakitottuk ki. A doboz es a dobozfedel 
kozott gumitomitest alkalmaztunk. Toke- 
letesen tomitett dobozt igen nehez keszite¬ 
ni. Ha lehetseges, a bedobozolt eloerosito 
a padlasterben legyen elhelyezve. Igy elke- 
riilheto, hogy a doboz hibai miatt esetleg 
beazzon. A megszerelt, behangolt anten- 
naerositot celszerii vedolakkal befujni. 
A vedolakkot a Rastatt-i KONTAKT 
CHEMIE ceg gyartja. Az Ezermester Bol- 
tokban idonkent kaphato. A vedolakk ne¬ 
ve Plastik-Spray 70. Igen sokretii a felhasz- 
nalhatosaga. Szerelt nyomtatott aramko- 
rok vedelme, vizpara, korroziohatasok el- 
len, transzformatorok impregnalasa, tele- 
vizios kesziilekekben a nagyfesziiltsegu re- 
szek szigetelesere (korona huzas megaka- 
dalyozasa) kivaloan alkalmas. A lefujast a 
szerelt, bemert nyomtatott aramkori lap 
mindket oldalan vegezziik el. Terjunk visz- 
sza az antennaerosito bemeresehez! 
A keszreszerelt antennaerositon le kell elle- 
norizni a forrasztasok minoseget, a tran¬ 
zisztorok bekoteset. Amennyiben mindent 
rendben talaltunk kovetkezhet az elektro- 
mos elesztes. Kapcsoljunk tapfesziiltseget 
az antennaerositore! Ellenorizziik az elo- 
erositoben levo tranzisztorok egyenaramu 
munkapontjait. Figyelem! A merest nem a 
foldhoz, hanem a pozitiv tapfesziiltseghez 
kepest vegezzuk el! A mukodes szempont- 
jabol megfelelo fesziiltsegeket az egyes elle¬ 
nallasok sarkain a 2-es tabldzat szemlelte¬ 
ti. Amennyiben lenyeges elteres tapasztal- 
hato a mert es eloirt ertek kozott, ugy a 
bazisosztokon kell valtoztatni ertelemsze- 
riien, A mintapeldanyba beepitett felveze- 
tok helyett termeszetesen mas is megfelel. 
Ezeket az alkatreszjegyzek tartalmazza. 
Terjunk vissza az antennaerosito bemere¬ 
sehez! Amennyiben a DC szinteket lemer- 
tiik es azok megfeleloek, kovetkezik, az 
eloerosito behangolasa. Ehhez a muvelet- 
hez URH szignalgenerator, nagyfrekvenci- 
as csovoltmero sziikseges. A mintapeldany 
hangolasahoz a Hiradastechnika KTSZ 
altal gyartott PORTABLE TV TESTER-t 
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/. tabldzat. Az antennaerosito tekercsadatai 


2. tabldzat. Eloirt DC szintek 


A meres helye 

Mert ertek 

Fesziiltseg eses az R ? sarkain 

2 V ± 0,5 

Fesziiltseg eses az R )0 , sarkain 

2 V ± 0,5 V 

Fesziiltseg eses az R 1 sarkain 

2,5 V ± 0,5 V 

Fesziiltseg eses az R [Q3 sarkain 

2,5 V ± 0,5 V 

Fesziiltseg eses az R 6 sarkain 

3,5 V ± 0,5 V 


Tekercs 

Menet- 

szam 

Huzal 

Csevetest 

— 

Megjegyzes 


■ 


0 6 mm on- 
hordo 

Leagazas: A foldponttol 
szamitott 2.-ik menetnel 

4 

*-102 

8 

0 0,8 mm 

onozott rez- 
huzal 

0 6 mm on- 
hordo 

Leagazasok: A 4- tapfe- 
sziiltsegtol szamitott 3 es 
5,-ik menetnel 

l 3 

8 

0 0,8 mm 

onozott rez- 
huzal 

0 6 mm dn- 
hordo 

Leagazasok: A foldponttol 
szamitott 3 es 4-es mene- 
teknel 

l 4 

7 

0 0,8 mm 
onozott rez- 
huzal 

0 6 mm 5n- i 
hordo | 

Az aszimmetrikus kimenet 
a foldponttol szamitott 1,5 
menetnel 

1-5 

3 

0 0,3 Mz 


L 4 -es menetei koze 240 O- 
os kimenet 

F,. 

22 

0 0,2 Mz 

M4-es r. f. 
porvasmagon 
(sarga, kek 
sztnu) 



hasznaltuk. Tipusszama TR0809. Terme- 
szetesen mas hasonlo parameter^ muszer 
is megfelel a celnak. A mintapeldany atvi- 
teli gorbeje a 4 . abran lathato. Az amato- 
rdk tobbsege nem rendelkezik URH sav- 
ban mukodo hangolo generatorral, es 
nagyfrekvencias csovoltmerovel. Az alab- 
biakban a muszer nelkuli hangolast adjuk 
kozre. Ennek elofeitetele, hogy antennae¬ 
rosito nelkiil is (ha zajos is!) jojjenek mu- 
sorszoro adok a CCIR URH savban. 
A hangolas menete a kovetkezo. 

Antennaerosito nelkiil a radiovevoke- 
sziileken savkozepen (Radio Burgenland, 
vagy Radio Zagrab) keresiink egy legalabb 
zajszint felett foghato miisorszoro adot. 
Ezutan az antennat a radiovevokesziilek- 
bol az antenna erositohoz csatlakoztatjuk. 
A C 4 -es kondenzator T 2 tranzisztor bazis 
feloli reszet bontjuk. Erre a pontra balun- 
transzformatoron kersztiil ismet a radiove- 
vokeszuleket csatlakoztatjuk. A balun- 
transzformator „hideg” vege a foldpont- 
hoz kapcsolodik. Eloszor a Q-es, majd a 
C 2 -es trimmerkondenzatorral allitsunk be 
maximumot. Indikatorkent jol megfelel a 
fiiliink (hangero maximum!) vagy a DC-t 
mero kezimuszer, illetve csovoltmero. Az 
utobbiakat az aranydetektor megfelelo 


pontjahoz csatlakoztatjuk. Amennyiben a 
radiovevokesziilekben mutatos muszer 
vagy LED-es kijelzo van, termeszetesen itt 
is a maximalis kiteres a cel. Kovetkezo 
lepes: a C 4 -es keramia kondenzatort a T 2 - 
es tranzisztor bazisahoz forrasztjuk. A ra- 
diovevokesziileket az L 4 -es tekercs kime- 
neti pontjahoz csatlakoztatjuk. Az adoal- 
lomas az elobbiekben beallitott. A C 9 -es 
trimmerkondenzatorral a maximalis hang, 
ill. tererot igyeksziink beallitani. Ezutan a 
radiovevokeszuleket a felso (100 MHz ko- 
riili) frekvencia savra allitjuk. Ezeken a 
frekvenciakon az „0 drei” (Ostereich Drei) 
ado foghato. A Cj-es trimmerkondenza¬ 
torral a maximumra hangolunk. A radio- 
vevokesziilekkel az alacsonyabb frekvenci- 
akra allunk. Ezen a frekvencian szinten az 
„0 drei” illetve kisse lejjebb egy jugoszlav 
URH musorszoro adoallomas veheto. 
A C 6 -os trimmerkondenzatorral maxima¬ 
lis szintet allitunk be ezekre az adoalloma- 
sokra. Ezzel gyakoriatilag be is fejeztiik az 
antennaerosito hangolasat. 

A kozepszintu, vagy afeletti FM vevok 
tobbsege aszimmetrikus 60 -r 75 Q bemeno 
impedanciaval rendelkeznek. Akiknek et- 
tol eltero 240 - 300 Q-os szimmetrikus he- 
menetu vevokesziilekiik van, az 5. abra 


3. tabldzat. A CCIR normdju antenna meretei 


R 

1600 mm 

S 

1480 

M 

940 

Sm 

70 

D i 

1380 

d 2 

1350 

d 3 

1325 

d 4 

1310 

D s 

1300 

d 6 

1270 

d 7 

1250 

St 

780 

tj^-t 7 

310 

H 

2950 

d 

10- 12 mm 


segitsegevel balun-transzformator nelkiil 
csatlakoztathatjak az antennaerositohoz. 
Ejtsiink nehany szot az antennakrol. 
Amint a cikk bevezeto reszeben emlitettiik 
a tavolsagi vetel kriteriuma a megfelelo 
tererossegen kiviil a nagy nyeresegii anten¬ 
na. A 6 . abran az eloerositohoz ajanlott 
antenna rajza lathato. Az antenna mereteit 
a 5. tabldzat tartalmazza. A ket antennafej 
kozott legalabb 1,5^2 meter meter tavol- 
sag legyen. Ellenkezo esetben a ket CCIR 
normaju antenna egymas elektromagneses 
eroteret zavarja, torzitja. Az antennak be- 
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7. abra. Az antennaerositb tdpegysege. 

allitasahoz iranytut, illetve terkepet hasz- 
naljunk. Az antennaerosito tapfesziiltsege 
+ 164- 18 V. A 7. abran az antennaerosito 
tapegysege lathato. A mukodesi leirastol 
eltekintiink - tekintettel egyszerusegere. 
A TR r es halozati transzformatornak jol 
inegfelel a KERAVILL Boltokban is kap- 
hato csengoreduktor. A Graetz hidba bar- 
milyen mas dioda megfelel, amely parame- 
tereiben hasonlo az altalunk megadott ti- 
pussal. A kimeneti kapcsokon (C 16 ) a halo¬ 
zati fesziiltsegtol illetve a terhelestol fiiggo- 
en 154-16 V merheto. Akik maguk ohajt- 
jak elkesziteni a Tr^es halozati transzfor- 


matort, azok kedveert megadjuk az elke- 
szitesehez sziikseges adatokat. 

Az antennaerosito alkalmas tobb radio- 
vevokeszulek egyideju taplalasara. Az eh- 
hez sziikseges illeszto egyseg kapcsolasi 
rajza a 8. abran lathato. Az antennaerosito 
taplalasa ketfelekeppen oldhato meg. Kii¬ 
lon vezetekkel, vagy a koaxialis kabelen 
keresztiil. Az utobbi esetben a tapegyse- 
gen, illetve az antennaerositon nemi modo- 
sitas sziikseges. Ezeket az atalakitasokat a 
9. abra tartalmazza. 

Vegezetiil nehany szot az antennaerosito 
hasznalatarol. Az antennafejeket (arboc) 
feltetleniil foldeljiik le. Nyaron barmilyen 
elektrosztatikus kisules tonkreteheti az an¬ 
tennaerosito tranzisztorait. Tapasztalataim 
alapjan az osztrak URH musorszoro adok 
jonnek stabilabban. Ez termeszetesen fiigg 
a vetel helyetol, az antenna magassagatol, 
a tereptargyak elhel^ezkedesetol stb. A ve¬ 
tel minosege fugg tovabba az evszakoktol, 
ezen beliil a pillanatnyi meteorologiai hely- 
zettol is. Osszegezve a fentieket: 

Olyan helyen, ahol a cikkben kozolt an- 
tennaval rendszeres vetel produkalhato, er- 
demes antennaerositot alkalmazni. Azo- 



9. abra. Antennaerosito taplalasa a levezeto koaxialis kabelen keresztiil. 
(F tl =Ft 2 ^Ft 3 ) 



8. abra. Ket vevdkesziilek uzemeltetese az 
an tennaerosi tor 61 

kon a helyeken, amelyek arnyekban van- 
nak vetel szempontjabol, illetve ritkan, 
rendszerteleniil foghatok a CCIR normaju 
musorszoro URH adok, ott az antenna¬ 
erosito sem segit. Ha nines jel, nines mit 
erositeni. A megepiteshez es a hasznalat- 
hoz sok sikert, jo szorakozast kivanok! 
Alkatreszjegyzek: 

Tj, T 101 : 2N4416, 2N4416A, BFS80, 
2N5245, BF256B, BF256C.T 2 , T 102 : 
BF506, BF357, BF324, BF272A, 

BF272S.T 3 : Mint T 2 .D,, D 2 , D 10 i, 
D 102 : 1N914, 1N916, BAY41, BAY42, 
BAY95, BAY94.D 3 : BAY41, BAY42, 
BAY43, BAY45, BAY46, OA1180, 
OA1182.D 5 -D 8 : 1N4001, 1N4002, 

1N4003, 1N4004, BY 133, BY 134, 

BY238. 

A TR 1 halozati transzformator adatai: 
Vasmag: M42-es, pakett vastagsag: 16mm. 
Menetszamok: Primer: 5200 menet, (E 
0,1mm Mz huzal. 

Szekunder: 340 menet (E 0,28mm Mz 
huzal. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 
4 reteg prespan, vagy varnisvaszon szi- 
geteles. A szekunder tekercsnel soron- 
kent 0,2mm-es prespan szigeteles. 


Sztereo fenyorgona 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Az alabbiakban ismertetesre kerulo szte¬ 
reo fenyorgona kimenoteljesitmenye szin- 
esatornankent 600 W. Kapcsolo elemkent 
tirisztort alkalmaztunk. A viszonylag nagy 
kimenoteljesitmeny a hazi felhasznalason 
kiviil alkalmassa teszi a berendezest kisebb 
klubhelyisegekben, peldaul diszkozene 
szinkiseretere. A fenyorgona harom szinre 
bontja a hangfrekvencias savot. Ez a ha¬ 
rom szin a kovetkezo: mely hangoknak a 
voros, kozephangokank a zold, mig a ma- 
gas hangoknak a kek szin felel meg. A jobb 
es bal esatorna gyakorlatilag egyforma. 
A mely hangoknak (voros szinu) kozos 
fenyesatomajuk van tekintettel arra, hogy 
a mely hangok nem tartalmaznak terinfor- 
maciot. A fenyorgona erdekessege, hogy 
az egyes esatornakon beliil a hangero no- 
vekedesehez fenyero-novekedes is tartozik 
- azaz a rendszer amplitudo-erzekeny. Ez- 
zel az aramkori megoldassal, folyamato- 
san lagyan valtozik a fenyero. Elmarad az 


egyszeru primitiv berendezesekre jellemzo 
vibralas. A fenyorgona bemeno erzekeny- 
sege szeles hatarok kozott valtoztathato - 
igy hangfrekvencias fesziiltsegkimenetrol 
is iizemeltetheto. Hangforraskent orsos, 
vagy kazettas magnetofont, radiot, illetve 
lemezjatszot alkalmazhatunk. Egy kiilon 
eloerosito beepitesevel dinaihikus mikro- 
fon jelenek feldolgozasara is alkalmassa 
teheto a fenyorgona. A fenyorgonaban fel- 
hasznalt alkatreszek a kereskedelemben el- 
vileg kaphatok. Legnagyobb resziiket 
gyartja a hazai ipar. A fenyorgonabol gya¬ 
korlatilag elhagytuk a sok munkat igenylo 
induktivitasokat, transzformatorokat. 
A potencial levalasztast optocsatoloval, a 
hangvaltot aktiv RC szurovel valositottuk 
meg. A fenyorgona megepitesehez a felve- 
zeto-technikaban valo jartassag ajanlatos. 
Bemeresehez univerzalis kezimiiszer, 
AD-DC csovoltmero, hanggenerator, 
esetleg oszcilloszkop sziikseges. A sztereo 


fenyorgona tombvazlatat az 1 . abra szem- 
lelteti. Az elvi kapcsolasi rajz a 2. abran 
lathato. Az egyes egysegeket a tombvazla- 
ton megadott sorrend szerint targyaljuk. 


Muszaki leiras 

Hangforras: a fenyorgona nagy bemeno 
erzekenysege sokoldalu felhasznalast tesz 
lehetove. Az alacsonyabb szintii, 30 mV- 
os, mig a magasabb szintii bemenet 300 
mV-os kiilon eloerosito megepitesevel al¬ 
kalmassa teheto a berendezes dinamikus 
mikrofon jelenek fogadasara is. Az alacso¬ 
nyabb szintii 30 mV-os bemenet a regebbi 
tipusu radiovevokesziilekek hangfrekven¬ 
cias kimeno pontjahoz csatlakoztathato. 
A nagyobb jelek fogadasara a 300 mV-os 
bemenet szolgal. Erre a pontra kapcsolha- 
tok az ujabban gyartott radiovevokeszule- 
kek hangfrekvencias kimenetei, valamint 
az orsos illetve kazettas magnetofonok fe- 
sziiltsegkimenetei. Mono hangforras ese- 
ten zarjuk a K 2 -es kapcsolot. igy a fenyor¬ 
gona jobb es bal esatornaja parhuzamosan 
iizemel. 

E16er6sit6: Feladata a kiilonbozo hangfor- 
rasok jeleit olyan szintre erositeni, hogy az 
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1. abra. A sztereo fenyorgona tombvdzlata. 


elegendo nagy legyen a gyujto aramkorok 
meghajtasahoz. Az eloerositonek egy nagy 
es egy kis szintu bemenete van. A sztereo 
hangforras jele a C r es csatolo kondenza- 
toron keresztiil jut a T r es tranzisztor bazi- 
sara. A fokozat erositese 20 dB. A T r es 
tranzisztorral felepitett erosito fokozatot 
szemiigyre veve feltunik az eroteljes nega¬ 
tiv visszacsatolas. Ez ket ponton realizalo- 
dik. Eloszor az R 3 -as ellenallason at par- 
huzamos fesziiltseg-visszacsatolas jon let- 
re. Ennek koszonheto, hogy gyakorlatilag 
tranzisztor parameterektol fuggetlenul be- 
all az eloirt kollektorfesziiltseg. Vegyiink 
egy peldat. Tetelezzuk fel, hogy egy nagy 
p-ju (aramerositesi tenyezo) felvezetot epi- 
tiink be a T r es helyere. A nagyobb p hata- 
sara a Tj-es tranzisztor jobban nyitna, te¬ 
hat kollektorfeszultsege alac&nyabb 
szintre allna be. Ebben az esetben azonban 
az R 3 -as ellenallason at kisebb aram jutna 
a bazisba, azaz kevesbe nyitnank. Ennek 
eredmenye a csokkeno kollektoraram, va- 
gyis az emelkedo kollektorfesziiltseg. Le- 
nyegeben tehat beall a kapcsolasi rajzon 
megadott DC szint. Kisebb P-ju tranzisz¬ 
tor beepitesekor a fent leirt folyamat fordi- 
tottja megy vegbe, de az eredmeny ilyen- 
kor is a DC szint beallasa. Az R 5 -6s emit- 
terkori ellenallas nincsen atblokkolva - az¬ 
az valtakozo fesziiltseg jon letre sarkain a 
bejovo jel iitemeben. Ez a negativ aram- 
visszacsatolas noveli a fokozat bemeneti 
impedanciajat, csokkenti az erositest, es a 
torzitast. A negativ aram visszacsatolas 
merteke lenyegeben a kollektor es emitter 
ellenallas viszonyatol fiigg. A felerositett 
jel a C 2 -es kondenzatoron a a P r es poten- 
ciometerre jut. Ezzel lehet beallitani a 
fenyorgona megszolalasi kiiszobet, vagyis 
az erzekenyseget. 

Optocsatolo: Feladata a galvanikus el- 


valasztas a hangforras es a fenyorgona ko- 
zott. A fenyorgona teljesitmenymeroje 
kozvetleniil a halozati feszultsegrol iize- 
mel. A legtobb fenyorgonanal a hangfor¬ 
ras es a fenyorgona kozotti szigetelest, 
szetvalasztast egy kismeretu hangfrekven- 
cias transzformatorral vegzik el. Ezzel a 
transzformatorral szemben igen magasak 
a kovetelmenyek. Elsodleges szempont a 
megfelelo atutesi szilardsag. Ezt csak gon- 
dos munkaval, szakertelemmel lehet elemi. 
Elborzadva szemleltem a kiilonbozo bar- 
kacslapokban megjelent leirasokat, ahol a 
szerzok zsebradioban alkalmazott fazis- 
fordito transzformatort javasoltak erre a 
celra. Aki mar szedett szet ilyen kis transz¬ 
formatort, az tudja, hogy milyen primitiv 
ezeknek a szigetelese. A meghibasodo leva- 
laszto transzformator halalos baleset for- 
rasa lehet. A masik szempont a levalaszto 
transzformator frekvenciamenete. Lenye¬ 
geben a teljes hangfrekvencias savot (20 
Hz-20 KHz) kellene atvinnie lehetoleg 
egyenletesen. Erre csak az osztott, tobb 
tekercsbol alio megfelelo magmeretu 
transzformatorok alkalmasak. Ilyet elke- 
sziteni komoly szaktudast igenyel. Az osz¬ 
tott tekercseles miatt ismet fellep a szige- 
telesi problema. A fentiek figyelembeve- 
televel az optocsatolos megoldast valasz- 
tottuk. A mintakesziilekben a TEXAS 
INSTRUMENTS altal gyartott TIL Hi¬ 
es tipus keriilt beepitesre. Az optocsatolo 
Dual In Line tokozasban keriil forgalom- 
ba. Az adoresze gallium arzenid szennye- 
zesu infravoros dioda. A vevoreszben ha- 
sonlo felepitesu NPN fototranzisztor talal- 
hato. A szigetelokepessege kivalo az opto- 
csatolonak, mintegy l,5kV. Atviteli tulaj- 
donsagai kivaloak. A 3. abrdn lathato az 
eloerosito es az optocsatolo egyiittes frek¬ 
venciamenete. A hanggenerator jelet az 


eloerosito bementere adtuk. A kimeneti 
fesziiltseg frekvenciafiiggest a T 4 -es emit- 
terkoveto kimeneti pontjan (Ri 2 -es ellenal¬ 
las) mertiik. Terjiink vissza az optocsatolo 
vizsgalatahoz. Analog jeleket alacsony tor- 
zitassal ugy lehet atvinni, hogy az adoreszt 
„A” osztalyu munkapontba allitjuk. Az 
optocsatolo LED-jet a T 2 -es tranzisztorbol 
felepitett vezerelt aramgenerator hajtja 
meg. A nyugalmi aram erteke 1,8-2 mA 
koriili ertek. Amikor az eloerosito beme- 
netere hangfrekvencias jel keriil, az 10-sze- 
resere erosodve a C 2 -es kondenzatoron at 
a P x -es potenciometerre jut. A potencio- 
meter csuszkajanak helyzetetol fiiggoen ki¬ 
sebb vagy nagyobb hangfrekvencias fe- 
sziiltseg keriil a C 3 -as kondenzatoron at a 
T 2 -es aramgenerator bazisara. A hang¬ 
frekvencias fesziiltseg hatasara a nyugalmi 
kollektoraram megvaltozik. A pozitiv fel- 
periodusban a nyugalmi ertekhez kepest 
no, mig a negativ periodusban a nyugalmi 
ertekhez kepest csokken a LED-en atfolyo 
aram. 

A D r es dioda szerepe ebben az esetben 
a hokompenzacio. Mint tudjuk a szilicium 
alapanyagu felvezetok homersekleti driftje 
2-3 mV/°C. Ha tehat + 15°C-rol +45°C-ra 
melegszik fel a T 2 -es tranzisztor, ugy a 
nyitasi kiiszobszintje kb. 75 mV-al keriil 
alacsonyabb szintre. Ez azt is jelenti, hogy 
a nyugalmi kollektoraram is megnovek- 
szik. Ennek eredmenye az lenne, hogy az 
optocsatolo kivezerelhetosege csokkenne, 
ugyanis a LED munkapontja nem a linea¬ 
ris szakasz kozepen lenne. Nezziik meg mi 
a helyzet, ha az R 7 -es ellenallassal sorba- 
kapcsolunk egy hasonlo alapanyagu (szili¬ 
cium) diodat. A D r es diodanak is ugyan- 
akkora a homersekleti driftje, mint a T 2 -es 
tranzisztor E-B atmenetenek. Igy gyakor- 
latilag a homersekletvaltozassal nemcsak a 
T 2 -es tranzisztor E-B atmeneten eso fe- 
sziiltseg valtozik, hanem ezt koveti az R 6 
es R 7 , valamint D r es elemekbol felepitett 
bazisoszto is. Az eredmeny - a nyugalmi 
kollektoraram nem valtozik a kornyezeti 
homerseklet fiiggvenyeben. Az optocsato¬ 
lo vevoresze a T 3 -as es T 4 -es tranzisztorok- 
bol felepitett erositofokozathoz csatlako- 
zik. A vevoresz fototranzisztora modulalja 
a T 3 -as tranzisztor bazisaramat. A T 3 -as 
tranzisztor emitterkoreben levo R n -es el¬ 
lenallason negativ aramvisszacsatolas jon 
letre. Ez javitja a fokozat frekvenciamene- 
tet, torzitasat csokkenti. A T 3 -as kollekto- 
rahoz galvanikusan kapcsolodik a T 4 -es 
tranzisztor bazisa. A jel kicsatolasa a T 4 -es 
tranzisztorral realizalt emitterkovetorol 
tortenik. A kapcsolasi rajzon is feltiintetett 
DC szintet (12 V es R 12 -es ellenallas sarka¬ 
in) a P 2 -es trimmerpotenciometerrel lehet 
beallitani. 

Szttrdk: Feladatuk a hagfrekvencias tarto- 
many felbontasa harom savra. A magas 
hangoknak a kek, a kozephangoknak a 
zold, mig a mely hangoknak a voros szin 
felel meg. A keresztezesi frekvencia megva- 
lasztasa nem kritikus. Esetiinkben az elso 
keresztezesi frekvencia 175 Hz-re, a maso- 
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dik 3,5 kHz-re keriilt. A szurok tipusat 
tekintve a mely hangoknak alulatereszto, 
a kozephangoknak a savszuro, mig a ma- 
gas hangoknak feliilateresztd szuro felel 
meg. A szurok kialakitasahoz elvileg tobb 
megoldas johet szoba. A legegyszerubb - 
egyben a leggyengebb minosegu a passziv 
R-C tagokkal felepitett szuro. Hibaja, 
hogy az elerheto meredekseg az RC tagok 
szamatol fiigg, ez az egyszerubb megolda- 
su szuroknel 6 dB/oktav. A lapos atviteli 
gorbe eredmenye, hogy a keresztezesi frek- 
venciatol tavol is meg mindket szincsator- 
na mukodik. fgy a hangkephez kapcsolo- 
do szinosszetetel meghamisitott. Kovetke- 
zo aramkori megoldas az L-C szurok. 
Ezek felepitese egyszeru, de munkaigenye- 
sek. Az alulatereszto szurobe nagy induk- 
tivitas szukseges. Ezt nagy A L erteku vas- 
maggal, valamint nagy menetszamu te- 
kerccsel tudjuk megvalositani. A hazai 
gyartasu vasak A L erteke igen erosen szor. 
Emiatt vagy a menetszamot, vagy a hango- 
lokapacitas erteket kell utolag megvaltoz- 
tatni. Tovabbi hatranya a passziv alkatre- 
szekbol felepitett szuroknek (LC es RC 
szurok), hogy a bemenetekre adott jel 
amplitudoja mindig nagyobb, mint a ki- 
menetukon megjeleno jel amplitudoja. 
Muveleti erositok, ellenallasok, kondenza- 
torok kombinaciojaval aktiv szuro hozha- 
to letre. 

Az aktiv szuroben a rendszer energiael- 
latasarol a muveleti erosito gondoskodik. 
Ennek eredmenyekent erosites is fellephet, 
a muveleti erosito beallitasatol ftiggoen. 
Az aktiv szuro tovabbi elonyei a kis kime- 
neti impedancia, tetszoleges szamu foko- 
zat vesztesegmentes sorbakapcsolhatosa- 
ga. A fokozatok szamaval a levagasi mere¬ 
dekseg valtoztathato. A fentiek figyelem- 
bevetelevel az altalunk valasztott aramkori 
megoldas az aktiv szuro. 

Feliilatereszto szurii: A T 4 -es emitterkove- 
torol a hangfrekvencias jel a C 5 -os es C 6 -os 
kondenzatoron at jut a C r es integralt 
aramkor + (non invert) bemenetere. Az 
integralt aramkor kimeneterol az R 15 -os 
ellenallason keijsztiil pozitiv visszacsato- 
las jon letre a + bemenetre. Az integralt 
aramkor erositese az R 16 es R 17 -es ellenal¬ 
lasok aranyatol fugg. Esetiinkben az erosi- 
test A u = 1,2 allitottuk be. A feluletateresz- 
to szuro frekvenciamenetet korrigalja a C 7 - 
es kondenzator kapacitasasnak a nagysa- 
ga. Csokkeno frekvenciaval a kondenzator 
Xc-je hozzaadodik az R 17 -es ellenallas er- 
tekehez. Ennek eredmenye, hogy a vissza- 
csatolas, azaz az erosites frekvenciafiiggo- 
ve valt. Csokkeno frekvenciaval az erosites 
is csokken. A jel kicsatolasat a T 5 -os tran- 
zisztor fele a C 8 -as kondenzator vegzi. 
A C 8 -as kondenzator, valamint az R 18 - es 
R 19 -es ellenallasokbol felepitett bazisoszto 
aktivan reszt vesz a szuro vegleges frekven- 
ciamenetenek kialakitasaban. A T 5 -os 
emitterkoveto bemeneti impedanciajahoz 
lett megvalasztva a C 8 -as csatolokonden- 
zator erteke. Az IC t -es integralt aramkor 
pozitiv, negativ - tehat kettos tapfeszult- 
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3. dbra. Az optocsatolo frekvencia menete. 5. dbra. Szurok frekvenciamenete. 


seghez kialakitott tipus. A mintapeldany- 
ba pA 741-est alkalmaztunk. Ezzel teljesen 
azonos eredmenyt ad az pA 748-as, de 
akkor a 4. abranak megfeleloen kompen- 
zalni kell az integralt aramkort. Mint azt 
az elobbiekben emlitettiik, ezek az integ¬ 
ralt aramkorok pozitiv, negativ tapfesziilt- 
seghez kesziiltek. A fenyorgonaban ke- 
nyelmi okokbol elvetettiik a kettos, pozi- 
tiv-negativ tapfesziiltseg alkalmazasat. 
Helyette az irodalombol jol ismert megol- 
dast valasztottuk. Az integralt erosito + 
(non invert) bemenetet egy aranyaban 
1:1-es osztoval feltapfesziiltsegre allitot- 
tuk be. Ennek eredmenye, hogy az integ¬ 
ralt aramkor kimenete is feltapfesziiltsegre 
all be. Ezzel biztositva vannak az integralt 



4. dbra. A uA748 PC integralt aramkor 
kompenzalasa . 


aramkor szabalyos mukodtetesenek felte- 
telei. 

Savsztird: Feladata a kozephangtartomany 
kivalasztasa a hangkepbol. Savszurot leg- 
egyszerubben ugy keszithetiink, hogy egy 
alul- es egy feliilatereszto szurot kapcso- 
lunk sorba. Amennyiben keskeny sav atvi- 
telerol van szo, az eredmeny kielegito. Az 
atviteli gorbet lenyegeben ket rezonancia- 
csucs fogja jellemezni. Szelesebb sav atvite- 
lenel a ket szuro koze egy harmadik szurot 
kell kapcsolnunk. Ennek rezonanciafrek- 
venciaja savkozepre esik. Igy biztositani 
tudjuk a megfelelo savszelesseg mellett a 
legkisebb hullamossagot a szuro amplitu- 
domeneteben. Mi az utobbiakban leirt 
megoldast valasztottuk. Az eredmeny ben- 
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niinket igazol. A hangvalto szuro teljes 
frekvenciamenete az 5. dbrdn lathato. Ezen 
lathato, hogy a savszuro szintingadozasa 
2,3 dB-en beliil van. 

Vizsgaljuk meg a savszuro mukodeset! 

A hangfrekvencias jel a T 4 -es emitterkove- 
to kimeneterol az R 21 es R 22 -es ellenallaso- 
kon at az IC 2 -es integralt aramkor + (non 
invert) bemenetere keriil. Az integralt 
aramkor kimenete es az R 21 , R 22 -es ellen¬ 
allasok kozott talalhato a C 12 -es konden¬ 
zator. A C 12 -es kondenzatoron at valosul 
meg a pozitiv visszacsatolas a kimenetrdl 
a bemenetre. Az IC 2 -vel felepitett szuro 
lenyegeben egy alulatereszto tipusu szuro. 

A szuro R~C tagjait az R 21 , R 22 , C n , vala- 
mint a C 12 -es elemek alkotjak. Az integralt 
aramkor erositeset az R 24 es R 25 -os ellen- 
allasokbol felepitett oszto hatarozza meg. 
Jelen esetben a fokozat erositeset 1,42-re 
(A u = 1,42) allitottuk be. Az R 23 es C 10 -es 
elemekbol alio R-C tag ugyancsak a szuro 
erositeset allitja be. A vegleges savszurore 
jellemzo frekvenciamenet kialakitasaban 
reszt vesz a C ]3 -as kondenzator is. Az IC 2 - 
es integralt aramkor kimenete az R 26 , R 27 , 
R 28 , R 29 , valamint a C 14 -es R-C elemek¬ 
bol felepitett T tipusu szurdhoz csatlako- 
zik. Ennek a szuronek feladata az egyenle- 
tes amplitudomenet biztositasa az atvitt 
savon beliil. A szuro kimenete a T 6 -os 
emitterkoveto bazisara kapcsolodik. 
A tranzisztor egyenaramu beallitasa az 
R 26 , R 2 7 ^ R 2 8 ellenallasokon at tortenik. 
A T 6 -os tranzisztorral realizalt emitterko¬ 
veto kimeneterol a hangfrekvencias jel az 
IC 3 -as integralt aramkdrnek felepitett fe- 
liilatereszto szuro bemenetere jut. Az elozo 
IC 2 -es integralt aramkor feltapfesziiltseget 
a T 4 -es emitterkoveto allitotta be az R 21 es 
R 22 -es ellenallasokon at. Az IC 3 -as integ¬ 
ralt aramkor munkapontjat (feltapfesziilt- 
seg) az R 32 es R 33 -as eilenallasokbol felepi¬ 
tett 1:1 aranyu fesziiltsegoszto allitja be. 
A feliilatereszto szuro rezonanciajat az 
R 3l , R 32 , R 33 » C 15 es C 16 -os R-C tagok 
ertekei hatarozzak meg. A fokozat erosite- 
se az R 34 es R 35 -os ellenallasok aranyatol 
fiigg. Esetiinkben 1,42-szeres (Ap=l,42) 
erosites lett beallitva. A C 17 -es kondenza¬ 
tor erteke ugy lett megvalasztva, hogy a 
savszuro vegleges frekvenciamenetet korri- 
galja. A jel kicsatolasa a C 18 -as kondenza¬ 
toron keresztiil tortenik. 

Alulateresztft sztird: Feladata a mely 
hangok kivalasztasa a hangkepbol. Tekin- 
tettel arra, hogy a mely hangok nem tartal- 
maznak terinformaciot a jobb es bal csa- 
torna alulatereszto szuroje kdzos. A jobb 
es bal csatorna jelenek osszegezese az R 36 
es R 37 -es ellenallasokon keresztiil tortenik. 
Ezek egyben az alulatereszto szuro tagjai 
is. A hangfrekvencias jel tehat a T 4 ill. a 
T 104 -es tranzisztorokkal felepitett emitter- 
kovetok kimeneterol az IC 4 -es integralt 
aramkor + (non invert) bemenetere jut az 
R 36 > R 37 > R 38 “ as ellenallasokon keresztiil. 
Az integralt aramkor munkapontjat is eze- 
ken az ellenallasokon keresztiil allitjuk be. 
Az alulatereszto szuro frekvenciamenetet 


az R 3 6 , R 37 ^ R 38 i Ciq, valamint C 2 o-as R C 
elemek ertekei hatarozzak meg. A pozitiv 
visszacsatolas az IC 4 kimeneterol a + 
(non invert) bemenetre a C 20 -as kondenza¬ 
toron keresztiil valosul meg. A fokozat 
erositeset az R 39 es R 40 -es eilenallasokbol 
felepitett oszto hatarozza meg. Jelen eset¬ 
ben az erosites 1-szeres. A frekvenciamenet 
vegleges kialakitasaban reszt vesz a T 8 -as 
emitterkoveto is. A bazispotencialjat az 
R 41 -es ellenallas allitja be. Ez az ellenallas 
a C 22 -es kondenzatorral egyiitt egy alulva- 
go sziirot kepez. A vegleges frekvenciame¬ 
net az 5. abran lathato. A T 8 -as tranzisz¬ 
torral felepitett emitterkovetorol a jel ki¬ 
csatolasa a C 23 -as kondenzatoron keresz- 
tul tortenik. 

Gyujtdaramkordk: A T 9 , T 10 , T n es T 12 - 
es tranzisztorokbol alio aramkor a sziirok- 
rol kapott jel amplitudojanak megfeleloen 
a Th tirisztor gyujtasszoget valtoztatja. Az 
aramkor ismertetesenel a magas hangnak 
megfelelo kek csatornat ragadjuk ki. A ko- 
zephangnak megfelelo zold, illetve a mely 
hangoknak megfelelo voros csatornak mu- 
kodese a fentiekkel teljesen azonos. A feliil¬ 
atereszto szuro kimeneterol - a T 5 -os tran¬ 
zisztor emittererol a hangfrekvencias jel a 
C 9 -es csatolo kondenzatoron at a P 3 -as 
potenciometerre jut. Ezzel a potenciome- 
terrel lehet szabalyozni a szincsatorna in- 
dulasi kiiszobszintjet. A P 3 -as potenciome- 
ter csuszkajarol a jel az R 43 -as ellenallason 
at a T 9 -es tranzisztorra jut. Az R 34 ellenal- 
lasnak a szerepe a bazisaram korlatozasa. 
A Tg-es tranzisztor bazisa es emittere ko¬ 
zott levo D 2 -es sziliciumdioda a negativ 
iranyu fesziiltseglokeseket hatarolja mint- 
egy 600-700 mV-ra. A T 9 -es tranzisztor 
kollektora vezerles nelkiil - tehat ha a 
feliilatereszto szurobol nem jon jel - teljes 
tapfesziiltsegen van. Ha a P 3 -as potencio- 
meter csuszkajarol jovo jel nagysaga eleri 
a Tg-es tranzisztor U [ B kiiszobfesziiltseget, 
amely kb. 600 mV, a felvezeto kollektorfe- 
sziiltsege a megindulo kollektoraram miatt 
csokkenni kezd. Minel nagyobb a bejovo 
jel, annal nagyobb lesz a T P -es tranzisztor 
bazisarama. Ez nagyobb kollektoraramot 
hoz letre. A kollektoraram valtozasa az 
R 44 .-es ellenallas sarkain fesziiltsegvalto- 
zast hoz letre. A T 9 -es tranzisztor kollek- 
torfesziiltsegvaltozasa az R 49 -es ellenalla¬ 
son at a T 10 -es tranzisztor bazisara jut. 
A Ti 0 -es tranzisztorral lenyegeben egy 
olyan aramgeneratort valositottunk meg, 
amelyet az elozo felhullamu erosito veze- 
rel. Az aramgenerator baziskoreben levo 
D 3 -D 7 -es szilicium diodak feladata a szint- 
rogzites. Vegyiink egy peldat! Ha peldaul 
tulvezerles hatasara a T 9 -es inverter kol- 
lektorfesziiltsege a maradekfesziiltsegig 
csokkenne, a T 10 -es aramgenerator bazis- 
potencialja akkor sem menne a tapfesziilt- 
seghez kepest 4 x 700 mV - azaz 2,8 V ala. 
A T 10 tranzisztor maximalis kollektorara- 
mat az R 47 -es emitter ellenallas erteke ha¬ 
tarozza meg. A T 10 tranzisztorral felepitett 
aramgenerator kollektorarama tolti a C 25 - 
ds kondenzatort. A T n es T 12 -es PNP es 


NPN tranzisztorokkal felepitett billenokor 
lenyegeben egy UJT (egyatmenetu) tran- 
zisztort helyettesit. Kitiinoen megfelel ide 
peldaul a Texas Instruments altal gyartott 
TIS43, vagy a Motorola termeke a 
2N2646-os felvezeto. Ez a specialis tran¬ 
zisztor azonban ritkan kaphato. Ezert 
dontottiink a fent emlitett kettranzisztoros 
megoldas mellett. A billenokor a T n -es 
PNP es a T 12 -es NPN strukturaju tranzisz¬ 
torokbol all. Nezziik meg mukodeset koze- 
lebbrol. A T 10 -es tranzisztorral megvalosi- 
tott aramgenerator a testhez kepest pozitiv 
fesziiltseggel tolti a C 2S -ds kondenzatort. 
Ennek a kondenzatornak a fesziiltsege 
gyakorlatilag addig emelkedik, amig el 
nem eri az R 48 es R 49 -es eilenallasokbol 
felepitett oszto fesziiltseget. Az oszto altal 
beallitott fesziiltseg a vonatkoztatasi +9 
V-os ponthoz kepest +11 V. Ehhez a 
ponthoz csatlakozik a T n -es tranzisztor 
bazisa. Ha tehat novekedni kezd a C 25 -os 
kondenzator fesziiltsege - ez termeszetesen 
emeli a vele galvanikus kapcsolatban levo 
T u -es tranzisztor emitterfesziiltseget. Ez a 
novekedes addig tart, amig el nem erjiik a 
T u -es tranzisztor U EB nyitasi kiiszobfe- 
sziiltseget. Ebben a pillanatban a T n -es 
tranzisztoron kollektoraram indul meg, 
amely lenyegeben az T 12 -es tranzisztor ba- 
zisaramat adja. A T 12 -es tranzisztor igen 
gyorsan kinyit, es kollektorarama telitesbe 
vezerli a T n -es tranzisztor bazisat. A telje¬ 
sen kinyitott T n -es tranzisztor a T 12 -on 
keresztiil kisiiti a C 25 -os kondenzatort. Eb¬ 
ben a pillanatban a T 12 -es tranzisztor emit- 
teren pozitiv tuimpulzus jelenik meg. En¬ 
nek amplitudoja (ha nem szamitjuk a T n 
es Ti 2 -es tranzisztorok atmenetein eso fe- 
szultseget) megegyezik az R 48 es R 49 -es 
ellenallasok altal beallitott ertekkel. Ez az 
impulzus igen gyors felfutasu a ket tran¬ 
zisztor kozott levo pozitiv visszacsatolas 
miatt. A billenokor nem erzekeny a felve- 
zetok tipusaira. Az anyaglistaban levo bar- 
melyik tranzisztorral mukdddkepes az 
aramkor. A T 10 , T u , es T 12 -es tranziszto¬ 
rok 15 V-os 100 Hz-es pulzalo tapfeszult- 
seget kapnak amely trapez hullamformaju. 
Erre azert van sziikseg, mert a teljesitme- 
ny-erositoben levo T 14 tirisztor szinten 100 
Hz-es felhullamu fesziiltseget kap. Amikor 
a fesztiltseg kozelit a nulltengelyhez, a ti- 
risztoron atfolyo aram is csokken. Ha az 
atfolyo aram a tartoaram ala keriil, a ti¬ 
risztor hirtelen kikapcsol, elenged. Emiatt 
kenytelenek vagyunk a gyujtoegyseget a 
tirisztor tapfesziiltsegehez szinkronizalni, 
mert kiilonben vibralas, lebeges jonne let¬ 
re. A kenyszerszinkronizalas ugy jon letre, 
hogy a fent emlitett 15 V-os trapezjel - 
amely a gyujtoaramkor tapfesziiltsege - a 
nullatmeneteknel kisuti az idozitest meg- 
hatarozo C 25 -os kondenzatort. A kimeno- 
vagyis a gyujtoimpulzus az R 50 ’es ellenal¬ 
las sarkain jelenik meg. 

Teljesitmenyerdsitd: A gyujtoegyseg a 
hangfrekvencias jel amplitudovaltozasat 
lenyegeben folyasszogvaltozassa alakitja 
at. Ennek kimenetehez kapcsolodik a T 4 
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6. abra. Nyomtatasi rajz. 
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7. abra. Hutolemez a tirisztorok, es 
teljesitmeny diodak szamara. 


tirisztor vezerlo elektrodja. A gyujtokor- 
ben levo T 12 -es tranzisztor emitterkori 
(R 50 -es) ellenallasa allitja be egyben a T 4 
tirisztor tartoaramat is. Mint tudjuk a ti¬ 
risztorok tartoarama, zavarerzekenysege 
igen eroteljesen fiigg a vezerlo elektrod 
(GATE) es a katod koze kapcsolt ellenal- 
las erteketol. Amikor tehat az R 50 -es ellen- 
allas sarkain megjelenik a pozitiv tiiimpul- 
zus - a T 4 tirisztor begyujt. Ekkor megin- 
dul az aram az Ftj fojton keresztiil az 
izzolampakon es a D 21 -D 24 diodakbol fel¬ 
epitett hidegyeniranyiton at. Az aram ad- 
dig folyik a terhelesen - tehat az izzolam¬ 
pakon at , amig a csokkeno fesziiltseg 
miatt a T 4 tirisztor el nem enged. Ez ugy 
jon letre, hogy a csokkeno anodfesziiltseg 
csokkeno anodaramot produkal, es ha ez 
az ertek a tartoaram ala csokken, a tirisz¬ 
tor kikapcsol. A kovetkezo periodusban a 
gyujtokortol fiiggoen ismet begyujt, majd 
a nullatmenet kozeleben ismet elenged. 
A tirisztor anodkoreben levo Ft r es fojto 
a radiofrekvencias zavarvedelem miatt 
sziikseges. A begyujtott tirisztor anodara- 
ma ugyanis igen meredeken, rovid ido alatt 
fut fel. Raadasul a tirisztor nagy aramokat 
kapcsolgat, es ezt rendszerint hosszu veze- 
tekkel vissziik a szinsugarzokhoz. Igy egy 
kitiino szeles savu radiofrekvencias zajfor- 
ras birtokaba jutunk. Ennek eredmenye, 
hogy nehany 10 meteres korzetben csak a 
helyi adok musorat tudjuk venni. Ezert 
van sziikseg az Ft r es fojtotekercsre. Ez 
amig telitesbe nem megy, csokkenti a be- 
kapcsolodasi aram meredeksegeit. A za- 
varszures hatasossagat noveli az R 56 -os es 
C 26 -os soros R-C tag is. A fojtotekercs 
telitodeset megfelelo felepitessel elkeriil- 
hetjiik. Az FT r es fojtotekercs masik igen 
fontos szerepe a T 4 tirisztor vedelme. Elo- 
fordulhat, hogy a szinsugarzokban levo 
izzok kozul valamelyik kieg. Ehhez tud- 
nunk kell, hogy az izzolampa a normal 
iizemi aramnal lenyegesen nagyobb ara- 
mot vesz fel a kieges pillanataban. Ez ab- 
bol adodik, hogy az elego elszakado izzo- 
szal ionizalja a buraban levo semleges gazt, 
s ez hatalmas aramot eredmenyez. Az izzo- 
lampak kivezetese ezert olyan, hogy az 
egyik kivezeto szal ebben az esetben bizto- 
sitekkent mukodve kiolvad. A problemat 
az okozza, hogy a kiolvadas lassan jon 
letre. Ezalatt a joval gyorsabb tirisztor 


- hacsak nem kepes ezt az aramcsucsot 
elviselni - tonkremegy. Ez ellen nyujt bizo- 
nyos fokig vedelmet az Fti-es fojtote¬ 
kercs. 

Tapegyseg: Feladata tapfesziiltseggel el- 
latni a fenyorgona egyes fokozait. A halo- 
zati fesziiltseg a K r es ketsarku kapcsolon, 
valamint a Bi iivegcsoves olvadobiztosite- 
kon at az Ft 2 , Ft 3 fojtokra, valamint a 
Tr r es halozati transzformatorra jut. 
A fojtok feladata a fenyorgona teljesit¬ 
meny erositoje altal keltett zajok tavoltar- 
tasa a halozattol. A fojtotekercseken at a 
halozati fesziiltseg a D 21 -D 24 -es szilicium 
teljesitmeny diodakbol felepitett Graetz- 
hidra keriil. Az egyeniranyito hid felhulla- 
mu 100 Hz-es fesziiltseget biztosit a telje¬ 
sitmeny erositokben levo tirisztorok sza¬ 
mara. A halozati agban levo C 31 -es kon- 
denzator a zavarvedelem hatasossagat no¬ 
veli. A Tr r es halozati transzformator ha- 
rom fesziiltseget allit elo. Az n 2 -es szekun- 
der tekercsen letrejovo 50 V-os valtakozo 
fesziiltseg a D Q D 12 -es diodakbol felepitett 
hidegyeniranyitora keriil. A ketutas egye- 
niranyitas utan a 100 Hz-es felhullamu 
fesziiltseg az R 53 -as huzalellenallason at a 
D 25 -os teljesitmeny Zener-diodara jut. 
A Zener-dioda aranylag meredek fel- es 
lefutasu 15 V amplitudoju trapezjelle vagja 
a sarkain levo fesziiltseget. Ezt hasznaljuk 
a gyujtoegyseg tapfesziiltsegekent. Az n 3 - 
as tekercs 25 V-os valtakozo fesziiltsege a 
D i3 + D 16 diodakbol alio Graetz hidra jut. 
A ketoldalas egyeniranyitas utan a pulzalo 
egyenfeszultseg simitasat a C 28 -as puffer 
elektrolitkondenzator vegzi. A kimenofe- 
szultseget a D 26 -os Zener-dioda, valamint 
a T 14 -es tranzisztorral felepitett emitterko- 
vetos stabilizator alHtja elo. Ennek nagysa- 
ga a Zener-dioda fesziiltsegetol fiigg, ese- 
tiinkben ez 24 V-ot tesz ki. A halozati 
transzformator harmadik szekunder teker- 
cse az n 4 -es szinten 25 V-os valtakozo fe¬ 
sziiltseget produkal. A fokozat mukodese 
teljesen megegyezik az elozoekben targyalt 
+ 24 V-os tapegysegevel. Ez a fokozat biz- 
tositja a kiilon potencialon levo tapfesziilt- 
seget az elo erosito, illetve az optocsatolo 
ado fokozata szamara. A bekapcsolast in- 



8. cibra. Az Ft x -es fojtotekercs rajza. 
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9. abra. Az Ft 2 es Ft$-as fojtotekercs 
rajza. 

dikalo elolapon elhelyezett fenyemittalo 
dioda szinten erre a tapfesziiltsegre kap- 
csolodik az R 57 -es ellenallason keresztul. 
A 15 V-os es 24 V-os tapfesziiltsegek ko- 
zott talalhato az R 52 , P 6 es R 51 -es ellenal- 
lasokbol kialakitott oszto. A P 6 -os poten- 
ciometerrel a szinsugarzok alapfenyerejet 
lehet beallitani. 


Megepftes, bemeres 

A sztereo fenyorgona nyomtatasi rajza 
a 6. abran lathato. A nyomtatas a szab- 
vany szerinti 2,5 mm-es raszter szerint ke- 
sziilt. Az ellenallasoknal a tavolsagot ugy 
valasztottuk meg, hogy a 0,5W-os femre- 
teg ellenallasok is beepithetok legyenek. 
A nyomtatott aramkori lapon egyoldal ta¬ 
lalhato. Ez az alabbi reszegysegekbol all: 
Eloerosito, optocsatolo, szurok, gyujtoa- 
ramkorok. Az erosaramu resz tehat a telje- 
sitmenyerosito kiilon alaplemezen talalha¬ 
to. Ez olyan keves alkatreszt tartalmaz, 
hogy lenyomtatni nem erdemes. A nehany 
alkatresz rogziteset a szigetelolapba beii- 
tott forrfiil, vagy csoszegecs segitsegevel is 
elvegezhetjiik. Tekintettel, hogy sztereo 
rendszerrol van szo, a nyomtatott aramko¬ 
ri lapbol ket darabot kell elkesziteniink. 
Amint azt az elozoekben emlitettiik a 
melyhangoknak megfelelo voros csatorna 
kozos. A nyomtatasi rajzon nem szerepel 
kiilon jobb es bal oldal. Amikor tehat a 
nyomtatott aramkori lapokat keszitjiik, 
vagy elhagyjuk az egyik laprol a voros 
egyseg sziiro es gyujtoaramkoret, vagy ket 
teljesen egyforma lemezt keszitunk. Ebben 
az esetben a szerelesnel iiresen hagyjuk az 
egyik lapon a voros szinnek megfelelo szii- 
ro es gyujtoaramkort. A nyomtatott aram- 
kori lap elkeszitesevel nem foglalkozunk. 
Ebben a temaban rengeteg leiras, tanacs 
latott napvilagot. Az erosaramu panel 
alapja a 2-3 mm vastag textilbakelit lemez. 
Ezen foglal helyet a szamszerint ot darab 
tirisztor, az oket taplalo D 21 -D 24 -es szilici¬ 
um teljesitmeny diodak. Mind a tirisztoro- 
kat, mind a teljesitmeny diodakat celszeru 
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10. abra. A fenyorgona belso elrendezese. 


huteni. A sziikseges hiitofeliilet nagysagat 
elemenkent megadtuk az alkatreszjegyzek- 
ben. Altalunk alkalmazott hutofeliiletet 
szemleltet a 7. abra . Ez a hiitofeliilet alkal- 
mazhato a D25-os teljesitmeny zener dio- 
dahoz is. Az erosaramu textilbakelit hord- 
lapon foglal helyet a Tr r es halozati 
transzformator, valamint az Ft„ Ft 2 es 
Ft 3 -as fojtotekercsek. Az Ft r es fojtoteker- 
cset radiofrekvencias tekercstestre keszi- 
tettiik el. A mintapeldanyban alkalmazott 
fojtot a 8. abra szemlelteti. Az Ft 2 es Ft 3 -as 
fojtok a regi csoves televiziokban alkalma¬ 
zott soroszcillator tekercstestjere kesziilt. 
Az Ft 2 es Ft 3 -as fojtok rajza a 9. abran 
lathato. A TR r es halozati transzforma- 
tort EI82-es vasmagra keszitettiik el. Ada- 
tait az alkatreszjegyzek tartalmazza. Ne- 
hany szot errol az alkatreszrol. Ugyeljiink 
az eloirt szigeteles betartasara. Ha nines 
kello gyakorlatunk a tekercselesben in- 
kabb keszittessiik el szakemberrel! 
A transzformator zarlata, atiitese halalos 
balesetet okozhat. A szigetelo anyagot 
(prespan, transzformatorpapir, vagy hos- 
tafan folia), oldalankent 2 mm-rel szele- 
sebbre vagjuk, mint ami a csevetestbe bele- 
megy. Ezutan olloval ezt a 2 mm-es reszt 
oldalankent 2-3 mm-es kozzel felvagjuk. 
Az ilyen modon keszitett szigeteloanyag 
szelei felhajolnak a csevetest oldalara. Ez- 
zel elejet vessziik annak, hogy a sorok egy- 
masba esusszanak. A fenyorgonaban tolo- 
potenciometereket alkalmazunk kiilso be- 
allito szervkent. Ennek elonye, hogy kony- 
nyebb szigetelni. Amig a korpalyas poten- 
ciometerek tulnyomo tobbsege fern ten- 
gellyel kesziil, addig a tolopotenciomete- 
rek szinte kivetel nelkiil muanyag szarral 
keriilnek forgalomba. Az optoesatolo utan 
levo alkatreszek mar halozati fesziiltsegen 
vannak. Biztonsagtechnikai okokbol az 
egyes szincsatornak erzekenyseget szaba- 
lyozo P 3 , P 4 es P 5 -os potenciometereket 
szigetelo anyagra szereltuk. Jol megfelel a 
celnak peldaul 2-3 mm-es textilbakelit, 
melyen nyilast vagunk a tolopotenciome- 
terek esuszkainak. Itt emlitem meg, hogy 
a Pi, P 3 , P 4 -es potenciometerek dupla fele- 
pitesuek. A P 5 -os ptenciometer mely a 
melyhangoknak megfelel6 voros esatorna 
szitjet szabalyozza szimpla felepitesu. 
A szinesatornakhoz a kimeno feszultseget 
normal falonkiviili konnektoron keresztiil 
csatlakoztatjuk. A fenyorgonaban hasz- 
nalt vezetekek szigetelesenek megvalaszta- 
sanal vegyiik figyelembe az eletvedelmi 
szempontokat! A sztereo fenyorgona belso 
elrendezeset a 10. abra szemlelteti. Bekap- 
csolas elott ellenorizziik az egyes panele- 
ket, hogy nincs-e elkotes, vagy teves alkat- 
resz felrakas. Ha eddigi munkank kifogas- 
talan hozzakezdhetiink az elektromos 
eleszteshez, bemereshez. A munkat a ta- 
pegyseggel kezdjiik. Forrasszuk le az Ft 2 es 
Ft 3 -as fojtok vegeit a D 2; -D 24 -es diodak- 
bol alio Graetz-hidrol. Igy nem kap fe¬ 
szultseget a teljesitmenyerosito egyseg. 
Csovoltmerovel, vagy univerzalis kezimu- 
szerrel feszultseget merunk a C 28 -as elekt- 


rolitkondenzator sarkain. A halozati fe- 
sziiltsegtol fiiggoen ezen a ponton kb. 
33-35 V-nak kell lenni. A kimeneti feszult¬ 
seget a C 27 -es elektrolitkondenzator sarka¬ 
in merhetjuk. Ennek nagysaga a D 26 -os 
Zener-diodatol fiiggoen 22 es 25 V kozott 
lehet. A T 14 -es tranzisztorral felepitett 
emitterkovetos stabilizatornal ugyaneze- 
ket a mereseket kell ertelemszeruen elve- 
gezni. 

A gyujtoegyseg tapfesziiltseget a D 25 -os 
Zener-dioda sarkain merhetjuk. A meres- 
hez elvileg oszcilloszkop kellene. Kezimu- 
sz^rrel merve 1- 2 V-tal kevesebbet me- 
riink, mint a D25-os dioda Zener-fesziilt- 
sege. Ennek oka a hullamformaban rejlik. 
(Trapezjel!) Kovetkezo lepes az eloerosito 
bemerese. A T r es tranzisztor koilektoran 
gyakorlatilag feltapfesziiltseget kell mer- 
niink. Az optoesatolonal az R 8 -as emitte- 
rellenallas sarkain kell mernunk +8-9V- 
os feszultseget vezerles nelkiil. (Pj-es poten- 
ciometer leesavart helyzetben!) Ezutan 
merjiink DC feszultseget az R l2 -es ellenal- 
las sarkain. A P^es potenciometer valto- 
zatlanul leesavart helyzetben van. A P 2 -es 
trimmerpotenciometerrel beallitjuk az elo- 
irt + 12 V-os feszultseget az R 12 -es ellenal- 
las sarkain. Ellenorizziik a sziirokben levo 
feszultsegeket! Eloszor az integralt aram- 
korok kimeneten kell fel tapfesziiltseget, 
azaz + 12 V-ot mernunk a foldhoz kepest 
(sajat foldjehez kepest). A T s , T 6 illetve 
T 8 -as tranzisztorokkal felepitett emitter- 
kovetok kimeneti fesziiltsege +11 es 
+ 12V kozott lehetseges. A feszultseget 
mindig az illeto tranzisztor emitter ellenal- 
lasan merjiik! A T 9 -es tranzisztor koilekto¬ 
ran vezerles (bemenojel) nelkiil tapfesziilt¬ 
seget, azaz +24V-ot kell merniink. A P 6 - 


os alapfenyt beallito potenciometert a be- 
meres idejeig allitsuk ugy be, hogy esusz- 
kaja az R 51 -es ellenallasnal legyen. Kovet¬ 
kezo lepes a fenyorgona dinamikus beme¬ 
rese. Hanggeneratort kapesolunk a sztereo 
fenyorgona alacsonyszintii (erzekeny) be- 
menetere. A hanggenerator frekvenciaja 
f=lkHz, kimenofesziiltsege U ki -60 mV. 
Merjiink hangfrekvencias csovoltmerovel 
(univerzalis csovoltmero AC allasban) a 
T 4 -es emitterkoveto kimeneten. Felcsavart 
Pj-es potenciometernel a kimeno fesziiit- 
seg nagysaga 3^t V kozott lehetseges. 
Amennyiben van oszcilloszkopunk elleno¬ 
rizziik, hogy a jel szinusz felfutasu-e. Ellen- 
orizziik a szurok frekvenciamenetet! 
A hanggenerator kimeno amplitudojat 
valtozatlanul 60 mV-on hagyjuk. A fe¬ 
nyorgona P r es potenciometerevel 2 V-os 
kimeneti feszultseget allitunk be a T 4 -es 
emitterkoveton. Ezutan az AC csovoltme- 
rot a T 5 -os emitterkovetore kapcsoljuk. 
A magashangoknak megfelelo kek szinii 
esatornat merjiik. A hanggenerator frek- 
venciajat valtoztatjuk. Ellenorizziik, hogy 
az 5. abran megadott frekvenciamenetet 
produkalja-e a sziiro. Termeszetesen ki- 
sebb eltereseknek nines jelentosege. Itt em¬ 
litem meg, hogy a fenyorgonaba beepitett 
alkatreszekkel szemben nines kiilonosebb 
igeny. A szurok R-C tagjait ha lehet igye- 
kezziink 5%-on beluli R-C elemekbol osz- 
szerakni, akkor biztos „hozni” fogja az 5. 
abran megadott gorbeket. A kozephangu 
savszuro bemeresehez az IC 3-as integralt 
aramkor kimenetere kell lepniink az AC 
csovoltmerovel. A hanggenerator frekven- 
ciajat valtoztatva ellenorizziik, hogy van-e 
lenyeges elteres az altalunk megadott gor- 
betol. A voros szinnek megfelelo melyhan- 
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11. dbra . Szinsugdrzd kialakhdsa. 12. dbra. Tobb Idmpds szinsugdrzd kialakitdsa. 


gu szuro bemerese hasonloan tortenik a 
fentiekhez. A hangfrekvencias csovoltme- 
rot a T 8 -as emitterkovetore kapcsoljuk. 
A hanggenerator frekvenciajat a merendo 
savban valtoztatva ellenorizzuk az alulate- 
reszto szuro frekvenciamenetet. A gyujto- 
egyseg bemeresehez oszcilloszkopra lenne 
sziikseg. Ennek hianyaban fel kell tetelez- 
ni, hogy a gyujtoegyseg iizemkepes. Ezek 
utan a kikapcsolt fenyorgonaban vissza- 
forrasztjuk az Ft 2 es Ft 3 -as fojtok vegeit a 
D 21 es D 24 -es diodakbol alio Graetz-hidra. 
Vigyazzunk! a kesziilek ettol a perctol 
kezdve veszelyes, hiszen a halozati fesziilt- 
seg lgy mar szabadon jelen van a diodak es 
tirisztorok hazain! Nyugodtan, lassan es 
ovatosan merjiink, nehogy zarlatot okoz- 
zunk! Akinek van 220/220V-os levalaszto 
transzformatora, amelynek teljesitmenye 
legalabb 150-200 W, az erre kapcsolja a 



fenyorgonat a bemeres idejere. A sztereo 
fenyorgona merendo kimenetere 60 W-os 
izzolampat kapcsolunk. Az 1-es tuchelre 
(erzekeny bemenet) hanggeneratorbol kb. 
30-40mV-os amplitudoju jelet adunk. Az 
eloerosito P x -es potenciometeret a maxi- 
malis erosites allasaba csavarjuk. A gyuj¬ 
toegyseg erzekenyseget alHto P 3 , P 4 vagy 
P 5 -os potenciometeret kozepallasba he- 
lyezzuk. A hanggenerator frekvenciajat 
valtoztatva a merendo szincsatornaba levo 
izzolampanak vilagitania kell. A hangge¬ 
nerator kimeno amplitudojat valtoztatva, 
vagy az eloerosito erzekenyseget valtoztat¬ 
va a feny erossegenek valtoznia kell. Ugya- 
nezt a hatast tapasztaljuk a gyujtasi kiiszo- 
bot szabalyozo P 3 , P 4 es P 5 -os ptenciome- 
terek allitasaval is. Ezt a merest szincsator- 
nankent vegezziik el, a jobb es baloldalra 
egyarant. Ha ezeket mar „tudja” a fenyor- 


gonank gyakorlatilag keszen is vagyunk a 
bemeressel. A P 6 -os potenciometeterrel be- 
allitjuk az alapfenyerot. Lenyegeben arrol 
van van szo, hogy a szincsatornakban levo 
lampak izzoszalait „el6feszitjiik”. A vezer- 
les nelkiili fenyorgonaban a P 6 -os potenci- 
ometert olyan helyzetbe allitjuk, hogy az 
izzoszal eppenhogy pirosodjon. Ehhez a 
mereshez nem festett, tehat attetszo buraju 
izzolampat hasznaljunk. Hatra van meg a 
legtobb turelmet igenylo munka a szinsu- 
garzok elkeszitese. Ehhez a muszaki erze- 
ken tul fantazia, jo esztetikai erzek sziikse- 
ges. Harom megoldast ismertetek. Terme- 
szetesen egyeb, ennel jobb elkepzelesek is 
letezhetnek. Mind a jobb, mind a bal csa- 
torna szinsugarzoit a hangszorok (hang- 
dobozok) kozeleben helyezziik el. Az al- 
kalmazott izzolampak a diszko celokra 
gyartott reflektoros tipusuak. A szinsugar- 
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zok izzoit a mennyezetre a hangdoboz foie 
iranyitjuk. Az egyes szincsatornak fenyke- 
veit ugy celszeru beallitani, hogy az a szi- 
nes TV-hez hasonlo szinalkotast nyujtson. 
Ennek lenyege, hogy a harom alapszin 
fenykevei egy kor keriileten helyezkedje- 
nek el, egymastol 120°-ra. Ezt szemlelteti 
a ll~es abra . Ezzel a megoldassal igen er- 
dekes szinhatasokat lehet elerni. A kapott 
kep nem szeteso a szinek egymasba olvad- 
nak, a hatarhelyzetnel erdekes szinkevere- 
des johet letre. Ehhez feherra meszelt fal, 
vagy tapeta sziikseges. Kovetkezo lehetse- 
ges megoldas, a jobb es balcsatorna szinsu- 
garzoit dobozba helyezziik. Ennek merete 
fiigg a helyiseg meretetol az egyes szincsa¬ 
tornak izzoteljesitmenyetdl. A kb. hangdo¬ 
boz meretu szinsugarzo velemenyem sze- 
rint mar megfelel, tehat pi. 330 x 380 x 690 
mm. A szinsugarzo ele matt iiveget kell 
helyezni. Ennek hianyaban megteszi a csi- 
szolovaszonnal feldurvitott plexi lemez is. 
E moge keriilnek az egyes szincsatornak 
izzolampai. Az izzolampak elhelyezesenel 
szamtalan variacio kinalkozik. Igen erde¬ 
kes a kor keriileten 120°-ra elhelyezett ha¬ 
rom szinsugarzo. Ezt lehet azutan tdbb- 
szbrozni. 

Itt is a kulonbozd szinu izzok altal veti- 
tett kep a hatarfeliileteinel igen sokfele szin 
keveredhet ki, a hangkeptol fuggoen. En- 
ne| a megoldasnal lenyeges a mattiiveg es 
az izzolampak kozotti tavolsag. A harma- 
dik felepitesben a szinsugarzok izzoi kon- 
centrikus korok keriileten helyezkednek el. 
Ide tobb kis teljesitmenyii izzot celszeru 
hasznalni. Ez hatasaban elter az elozoek- 
tol, azoknal kemenyebb szetesobb szineket 
produkal. Ezt a felepitest a 12. abran lat- 
hatjuk. A szinsugarzoba 60W-nal nagyobb 
teljesitmenyii izzok tehetetlensege megval- 
toztatja, lassuva teszi a fenyorgonat. 

Vegezetiil meg egy mikrofonerosito raj- 
zat adorn meg. Utolag meruit fel az az 
igeny, hogy a sztereo fenyorgona mikro- 
fonrol is iizemeltetheto legyen. Az eloero- 
sito dinamikus mikrofonhoz kesziilt. Ero- 
sitese A u = 500-szoros. Felepitese igen egy- 
szeru 1 db kiszaju tranzisztort es egy integ- 
ralt aramkort tartalmaz. Sztereo rendszer- 
rol leven szo, ket ilyen eloerositot sziikse- 
ges elkesziteni. Az eloerosito muszaki ada- 


tai a kovetkezok: 

Bemeno fesziiltseg: 0,2mV 

Kimeno fesziiltseg: lOOmV 

Erosites: 500 x 

Max bemenofesziiltseg: 15mV 

Tapfesziiltseg: + 24V 


Az eloerosito elvi kapcsolasi rajza a 13. 
abran lathato. Miikodese roviden a kovet¬ 
kezo: A dinamikus mikrofon jele a C 100 -as 
kondenzatoron at a T 100 -as tranzisztor ba- 
zisara keriil. A T 100 -as tranzisztor kollek- 
torarama I c = 440/pA-re lett beallitva. Ez a 
dinamikus mikrofon alacsony impedancia- 
javal zajszegeny beallitast eredmenyez. 
A tranzisztoros fokozat erositese 20 dB. 
A ketszeres negativ visszacsatolasnak ko- 
szonheto az erosito nagyfoku stabilitasa. 
Az R 100 -as ellenallason at parhuzamos fe¬ 


sziiltseg, mig az R 102 -es ellenallason ke- 
resztiil negativ aram visszacsatolas jon let- 
re. Az IC 100 -as integralt aramkor + (non 
invert) bemenete galvanikusan kapcsolo- 
dik a T 1( )o-as tranzisztor kollektorahoz. 
A tranzisztor kollektorfesziiltsege allitja be 
az integralt aramkort a feltapfesziiltsegre. 
Az integralt aramkor erositeset a Pioo-as 
potenciometerrel lehet valtoztatni. A fel- 
erositett jel kicsatolasa a C 102 -es konden¬ 
zatoron at tortenik. Az eloerdsitd aramfel- 
vetele csekely. A sztereo fenyorgona 24 
V-os tapfesziiltsege konnyeden elviseli ezt 
a plusz terhelest. (Az eloerositot taplald 
fesziiltsegrdl van szo!) A mikrofon eloero- 
sito nyomtatasi rajza a 14. abran lathato. 
A megszerelt eloerositdket vagy ktilon 
femdobozba, vagy a fenyorgona hazaba 
szereljiik be. Ebben az esetben a halozati 
transzformatortol, ill. a 220 V-os erosara- 
mu reszektol lehetoleg minel tavolabb kell 
elhelyezniink. 


Alkatresz jegyzek: 

Tj: BC107, BC108, BC182, BC183, 

BC184, BC237, BC238, BC239, BCY58. 

T 2 : BC107, BC108, BC182, BC237, 

BC238, BCY58, BCY59. 

T 3 : mint T, 

T 4 : mint T 2 , es BFY33, BFY46, 2N1613, 
2N2218, 2N2219. 

T 6> T 8 : mint T 2 

T 9 : BC107, BC108, BC171, BC172, 

BC173, BC182, BC183, BC237, BC238, 
BFY33, BFY34, BFY46, 2N1613, 
2N2218, 2N2219, BCY58, BCY59. 

T 10 : BC177, BC178, BC212, BC213, 

BC251, BC261, BCY78, BCY79, 

2N2904, 2N2904A, 2N2905, 2N2905A. 

T u : 2N2904, 2N2904A, 2N2905, 

2N2905A, BC303, BC304. 

T 12 : BFY33, BFY34, BFY46, BSY34, 

2N1613, 2N2218, 2N2219, BC300, 
BC301, BC302. 

Tu, T 14 : BD135, BD137, BD139, BD241, 
BD241 A, TIP31, TIP31A, BD239, 
BD239A. 

T 100 : mint Tj. 

IC„ ic 2 , IC 3 , IC 4> IC 100 : UA741, SN72741, 
LM741. 

D;-D 8 : BAY41, BAY42, BAY43, BAY45, 
BAY46, 1N914, 1N916, BA 170. 

D 9 -D 2O :lN4001, 1N4002, 1N4003, 

1N4004, 1N4005, 1N4006, 1N4007, 
BY 133, BY 134, BY135, BY238. 

D 2 i-D 24 : BYX42/400 

Th: T3N/400T (TUNGSRAM gyart- 
many), TIC106D, TIC106E, TIC116D, 
TIC116E, 2N1604, 2N1776 (TEXAS 
gyartmany) KU202K, Ku202L, 

Ku202L (Szovjet gyartmany), ST 103/4, 
ST 103/5, ST 103/6 (RFT gyartmany) 

D 28 : CQY24, CQY46, TIL220, TIL224. 

D 25 : ZL15, ZM15, ZU15. 

D 26 , D 27 : ZPD24, ZPY24, ZG24, ZF24. 


Halozati transzformator adatai: 

Vasmag: EI82. 

Pakettvastagsag: 30 mm 
Primer: nj= 1460 menet 0 0,3 mm-es Mz 
huzalbol. 

Soronkent 0,02 mm-es transzfor¬ 
mator papir szigetelessel. 
Szekunder: n 2 =184 menet 0 0,3 mm-es 
Mz huzalbol. 

Soronkent 0,2 mm-es prespan 
szigetelessel. 

n 3 =184 menet 0 0,4 mm-es 
Mz huzalbol. 

Soronkent 0,2 mm-es prespan 
szigetelessel. 

n 4 = 365 menet 0 0,4 mm-es 
Mz huzalbol. 

Soronkent 0,2 mm-es prespan 
szigetelessel. 

A primer es szekunder tekercsek kozott 
3 reteg 0,3 mm-es prespan szigeteles sziik¬ 
seges. Az egyes szekunder tekercsek kozott 
2 reteg 0,2 mm-es prespan szigetelest alkal- 
mazzunk! 

Az n 2 , es n 3 -as tekercsek kozott 3 reteg 
0,3 mm-es prespan szigeteles sziikseges! 
Ft^ Csevetest M7-es (VT). Manifer tipusii 
vasmag. n = 99 menet harom sorban 0 
0,7 mm-es Mz huzalbol. Tekercseies 
utan mehviaszban, vagy cerezinben imp- 
regnalni! (lasd 9. abra) 

Ft 2 , Ft 3 : Csevetest: VT soroszcillator te- 
kercstest, n=145 menet 0 0,8 mm-es 
Mz huzalbol, Manifer tipusu vas. Teker¬ 
cseies utan mehviaszban, vagy cerezin¬ 
ben impregnalni! (lasd 8. abra) 
Szinsugarzok: A szinsugarzokban levo kii- 
lonbozd szinu izzolampak javasolt telje- 
sitmenyeloszlasa a kovetkezo: 

Voros: 60 W, tehat 4x 15 W 
Zold: 120 W, tehat 8 x 15 W 
Kek: 90 W, tehat 6 x 15 W 
Az izzolampak szamanak valtoztatasa- 
val termeszetesen mas kimeno teljesit- 
menyt is beallithatunk, - de a megadott 
aranyt celszeru betartani. 

Optocsatolo: TIL111, TIL 116, TIL 117. 
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Budapest VI., 
Nepkozt&rsas&g utja 2. 
Telefon: 

117-090. 


Muszer- 

es 

Irodagtp- 

ertekesito 

Vdllalat 


f» TR 5600. tip. 

mum nierOtorohy 


3 db m6roegys4get tartalmaz, amelyek bar- 
mikor dnalloan is mukodtethetok 220 V 
50—60 Hz halozatrol. 

Elsosorban szervizjellegu tevekenysegnel, de 
specifikacioja alapjan a bemeresi celokat is 
kielegfti. Magas szinvonalu amator laborato- 
rium is kialakfthato beloie, es kulonos elonye 
amatorok reszere, hogy egysegenkent is meg- 
vasarolhato. 

Alkalmazasi teriilet: 

elektromos alapmennyisegek pontos merese, 
nagy pontossagu RF es AF frekvencia es ido- 
meres. 

1. MINIFREO (Frekvencia es idomero) 

Kijelzes: 6 dekados 7 szegmens kijelzo, 
ervenytelen ,,0”-k kioltva. 

Merheto legmagasabb frekvencia (tulcsor- 
ditassal) 20 MHz 

Merheto legnagyobb periodusido 1 sec 
Abszolut meresi hiba: 2.10~ 5 ±1 digit 
Bemeresi erzekenyseg: 250 mV 
Maximalis bemeneti fesz.: 100 Veft 

2. MINIGEH (hanggenerator) 

Frekvencia tartomany: 10 Hz—100 kHz 
(negy savban) 

Nevleges kimeneti fesz.: 1 V e{t 
Nevleges kimeneti ells.: 50 Ohm 
(rovidzarvedett) 


Be6pitettosztok: 3 dB,—10dB,—20dB, 

—40 dB 

Harmonikus torzftas: 500 Hz alatt 0,3 
500 Hz felett 0,1 

3. MINIMULTI (multimeter) 

— Kijelzesi mod: 3 1/2 digit, hetszegmens 
— Polaritas indizalas DC uzemmodban. 

— Bemeneti ellenallas 1 MOhm±2 
merofejjel 10 MOhm + 5 
— Mer4si pontossag 
egyenfesziiltseg 4s 

egyenaram +0,5 ±1 digit 

valtofesz. es valtoaram ±0,5 ±1 digit 

ellenallas ±0,5 ±1 digit 

— Frekvencia menet 

100 Hz—50 kHz ±0,5 ±1 digit 

20 Hz—100 kHz ±3 ±3 digit 

— Mer4si tartomany 

egyenfesziiltseg 20 mV—1 kV 

valtofesziiltseg 20 mV—550 V eft 

ellenallas 2 Ohm—2 MOhm 

Merofej alkalmazasaval a bemeneti ellenallas 
kibovi'theto 10 MOhm-ra. Ekkor a meres pon- 
tossaga ±5 ±3 digit. 

— Tulfesz. vedelem 

DC uzemmodban ±250 V 

AC uzemmodban 250 Vert 

OHM uzemmodban ± 40 V 



Reszletes muszaki felvilagositast ad az 

ELEKTRONIKUS- ES 

VILLAMOSMERdMUSZEREK OSZTALYA 


Budapest Vl. f Bajcsy-Zsilinszky ut 37. Telefon: 113-443 


25V/3A-es tranzisztoros tapegyseg 
modulrendszeru televi'zio-vevokesziilekek 

javitasahoz 

Plachtovics Gyorgy rnuszeripari technikus 


Az alabbiakban ismertciesre kcriilo cel¬ 
muszer a modulrendszeru fekete-fehcr te- 
leviziokesziilekek javitasahoz nyujt segit- 
seget. A celmuszer 25 V-os egyenfeszultse- 
get produkal 3 A-es maximalis kimeno 
aram mellctt. A hazai ipar altal gyartott 
modulrendszeru televizio-vexokeszulekek 
booster fesziiltsege 24,5 -25 V kozotti er- 
tek. Ezek a kovetkezok: TA 3301, TA 
5301. TA 5302, (VIDEOTON), es az AT 
961. AT 2961 (ORION) televiziokesziile- 
kek. A VIDEOTON altal gyartott kesziile- 
kek 25 V-os booster fesziiltseggel, mig az 
ORION altal keszitett televiziok 24.5 V-os 
fesziiltseggel uzcmelnek. A tapegyseg 25 V- 
ot ad ki. Az 500 mV-os elteres nem okoz 
kiilonosebb gondot az ORION gyartma- 
nvu kesziilekeknel. A celmuszer segitsege- 
vel konnyebbe, gyorsabba teheljiik a mo¬ 
dulrendszeru fekete-fehcr televiziokeszule- 
kek javitasat. Maga a celmuszer igen kis 
geometriai meretben. minimalis sullyal lett 
elkeszitve, szem elott tartva a hordozhato- 
sagot. mini alapveto kovetelmenyt. Fclcpi- 
tese viszonylag egyszerii. Tularam vedelme 
igen hatasos, gyakorlatilag a celmuszer 
tonkretehetetlen. A celinuszcrben aikal- 
mazott alkatreszek uzlcteinkben mcgvasa- 
rolhatok. 

A celmuszer teljes felvezeto garnituraja 
szilicium alapanyagu. Az eredmeny a 
szeles homerseklcti hatarok kozotti meg- 
bizhato mukodes. Megepitesehez a fclve- 
zeto technikaban valo jaratossag ajanla- 
tos. Bemeresehez AC-DC csovoltmero, 
vagy univerzGis kczimuszer, illetve egyen- 
araniu arammero sziikseges. 


Muszaki adatok 

Kimeno fesziiltseg: 25 V 
Maximalis kimeno aram: 3 A 
Bugofesziiltseg a kimetieti kapesokon. ha 
I ki 1 A: 10 mV 
I ki 3 A: 50 mV 
Belso ellenallas: 0,08 O 


Muszaki lefras 

A tapegyseg tombvazlata az l-es abran, 
az elvi kapcsolasi rajza a 2. abran lathato. 

Transzformator es a hidkapcsolasu 
egyeniranyito: A halozati fesziiltseg a ket- 
aramkoros kapcsolon, az uvegesoves olva- 
do biztositekon keresztiil a Tr transzfor¬ 
mator primer tekercsere jut. A letranszfor- 


malt fesziiltseg a I), D 4 diodakbol felepi- 
tett Graetz-hid egyeniranyitora kerul. 
A hullamos egyenfesziiltseg szuresel a C r as 
eicktroiitkonden/ator vegzi. A C, cs CT-es 
kondenzatorok a radiofrekvencias zavar- 
vedelmet szolgaljak. A Tr halozati transz- 
formator primer es szekunder tekercsci ko- 
zott tobb nF-nyi szort kapacitas kelelke- 
zik. Ezen a halozatbol kiilonbozo zavarje- 
lek a tapfesziiltsegre kerulnek a D, I) 4 
retegdiodak belso kapuciiasan at. A C 3 -as 
elektrolitkondenzator induktivitasa niui- 
ofrekvenciakon mar jelentos. Igy gyakor- 
latiiag csillapitas nelkiil jut a zavarjel a 
T 5 -os aleres/totranzisztor kollektorara. 
Az ateresztotranz.isztor belso kapacitasan 
at a kimeneti kapesokon is megjelenhet a 
zajfesziiltseg. Valojaban a C 4 -es Miller 
kondenzator ezt a folyamatol gyengili, de 
tcljesen nem szunieli meg. Ezek a zajok 
(pi.: szenkefes motor stb.) a javitando TV 
kcsziilek hangjaban serccges, pattogas. a 
kepen vizszimes szaggalott csikok forma- 
jaban jclentkeznek. A C, es C 2 -es konden- 
zatorok alkalmuzasaval a lent leirt jelenseg 
kikiiszoboihclo, 

Tularam erzekelo: A T ? -os atcrcsztotran- 
zisztor kollektor arama alfolyik az R-,-es 
hu/alellenallason. Az alfolyo aram fesziilt- 
seg esesl hoz letre az R.-cs ellenallas sarka- 
in. Az erzekelo ellenallas sarkain lctrejovo 
fesziiltseg esest a P r es potenciomcterrel 
leosztva az R 0 -os ellcnallason at a T 2 -es 
tranzisztor bazisara visszuk. Az R rr os ellen¬ 
allas a T 3 -es tranzisztor maximalis bazisa- 
ramal alh'tja be. A tapegyseg kimeneti kap- 
esainak rovidrezarasakor (totalis zarlal) 
fellephct akkora aramldkes. mely megha- 
ladja a T,-es tranzisztor maximalis bazisa- 
ramat. Az R 6 -os ellenallas hianya eseten a 


T 2 -es tranzisztor EB atmenete esetieg leeg- 
nc, a tularam vedelem igy megsziinne. 
A maximalis kimeneti aramol tehat a P,-es 
trimmer potenciometcrrd Ichet beallitani. 
Tularam, vagy zarlal hat a sura a P,-es po- 
tenciometerrel beallitott erteknel a T 2 -es 
tranzisztor bazisara ny i t oil any u fesziiltseg 
kerul. Amikor ez a fesziiltseg eleri a T : -es 
tranzisztor U 1H fesziillseget (600 mV) a 
megindulo kollektoraram az R r asellenal- 
iabon at nyitja a T-as tranzisztort. Nor¬ 
mal. tizemi allapotban a T 3 -as tranzisztor 
zart, kollektoraram nem folyik rajta. Igy a 
D 6 -os L.ED sem vilagit. Terjiink viss/a az 
elobbi esethez! Tularam hatasara a meg- 
nyitott T : -es tranzisztor nyitja a T 3 -ast. 
A T 3 -as tranzisztor kollektoraramu atfo- 
lyik a D 6 -os LED-en, mely fennyel jelzi a 
tularam ten yet. A stabilizator kimeno fe~ 
szullsege a 25 V-os kimeneti fesz.ultsegrol 
kozel .,0’' feszutlsegre esokken. A zariat, 
illetve tularam mcgszunte utan is, a kime- 
nofesziiltseg a 0 szinten marad. Ez abhol 
adodik, hogy a T 2 cs T 3 -as tranzisztorok- 
bol lenyegeben egy komplemenlcr bistabi! 
bilienokbrt hoztunk letre. Az ontartas, az 
R 5 -os elienallason es az Ny nyornogombon 
keresztiil jou letre. A tapfeszultseg vissza- 
allitasa a nyomogomb benyomasaval tor- 
lenik. Ekkor megszakad a pozitiv vissza- 
csatolas, a T 2 -es tranzisztor lezar - ennek 
kdvetkezteben lezar a T 3 -as is. A tiilara- 
mot indikalo D 6 -os LED fenye megszunik. 
A vedoaramkor igen hatasos. Nezziink egy 
peldat! Tetelezzuk fel, hogy a RESET 
gombot (tapfeszultseg visszaallitas) akkor 
nyomjuk be amikor meg a tularam, a zar¬ 
iat fenn all. A RESET gomb benyomasa- 
val megszunik a pozitiv visszacsatolas a 
T 3 -as es a T 2 -es tranzisztor kozott. Ebben 



/. abra. A celmuszer tombvazlata. 
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2. abra. Elvi kapcsoldsi rajz. 


az esetben viszont egy aramgeneratoros 
uzemmod jon letre. A celmuszer mint cgy 
aramgenerator iizemel, melynek kimeneti 
arama 3 A. 

Aramgenerator: Fcladata a soros atereszto 
clem meghajto aramanak a biztositasa. 
1‘gyszerubb tapegyscgeknel a T,-es tran- 
zisztorral felepitetl aramgenerator helyett 
egy ellenallassal hozzak letre a T 4 -e$ tran- 
zisztor bazisaramat. Ennek a megoldasnak 
komoly hatranva. hogy a .myers' 1 stabili- 
zalatlan feszultscggel egyutt valtozik a T 4 . 
illetve T 5 -os tranzisztorok bazisarama is. 
A stabiliiasi tenyezo ebben az esetben a T 4 
eslVbs tranzisztorok B-jatol, valamint az 
atereszto tranzisztoron eso feszultseg 
nagysagatoi Rigg. Lenyegeben 100-as sta- 
bilitasi tenyczonel nagyobbat egyszeru esz- 
kozokkel derm nem lehet. A megfeleio 
aramkori megoldas, aramgeneratorral biz- 
tositani a soros atereszto clem bazisara¬ 
mat. Ennek a lenyege a kovetkezo. A T,-es 
tranzisztor olyan meghajto aramot fud 
bi/tositani az atereszto tranzisztor reszere. 
ami a nyers fcsziiltsegtol messzemenoen 
fuggetlen. Ezzel a modszerrei 1000-10000- 
es stabiliiasi tenyezot is elerhetiink. To- 
vabbi elony a tapegyseg belso ellenallasa- 
nak a csokkenese, ami abbol adodik, hogy 
a T„ tranzisztor (osszehasonlito erosito) 
feszultseg erositese a T,-es aramgenerator 
miatt nagyobb. Vizsgaljuk meg az aramge¬ 
nerator mukbdeset! A D r o$ zold fenyu 
LED iizemi aramat az R r es cllenallas allil- 
ja be. A D 5 -os dioda a celmuszer eiolapja- 
ban Sett elhelyezve. A ki- es bekapcsolt 
allapotot jelzi a fenye. A diodan eso fe- 
sziiltseg a T,-es tranzisztor bazisfesziiltse- 
ge. A zold szinu LED nyitoiranyu karakte- 
risztikajat a 3. dbra szemlelteti. Az abran 
a LED es egy ZPD 2,7-es Zener-dioda 
karakterisztikai lathatok. Az osszehasonli- 


tasboi a LED keriil ki gyoztesen. Karakte- 
risztikaja meredekebb mint a ZPD 2,7 V- 
os Zener-diodae. Tovabbi elonye. hogy 
mint fenykiboesato eszkoz, jelzi a tapegy¬ 
seg be-, illetve kikapcsolt helyzetet. Az 
aramgenerator kimeneti arama az R 2 -es 
emitter ellcnallastol fiigg. A kimeneti aram 
az alabbi oss/efiigges szerint hatarozhaio 
meg: 

r = 

R, 

ahol I k , - kimeneti aram 



3. dbra. LED es zenerdioda 
karakterisztikai. 


U z - LED-en eso feszultseg 
U HB - a T r es E B atmeneten eso 
feszultseg (600mV) 

R 2 - emitter ellenallas 

A stabil mukodes erdekeben az aramge¬ 
nerator kimeneti aramat 20 mA-re allitot- 
tuk be. A fenti kepi elel atrendezve a/ R : -es 
eiieiuilias erteke 02 12-ra adodik. A legkb- 
zelebbi sznbvanyos crick a 01, vagy a 100 
O. A D s -os LED aramat az R r es ellenal- 
lassal szinteu 20 mA-re allilottuk be. Ez 
eiegendoen nagy lenyt ad nappali alkalma- 
zas eseien is. 

Osszehasonlito erosito: A T.-.-os tranzisz- 
lorral felcpiteU foKozat a reid'encia szintet 
hjsonlilm oss/e a kimenet; fesziiltseg le- 
os/lott crlekevcl. A refercacia sziiuct a 
konydkbe alhtott D 7 -es Zener-dioda bizto- 
sitja. A fokozat mukodese rdviden a kovet¬ 
kezo. Tctelezziik fel. hogy a megnoveke- 
dett terhelo aram hatasara a tapegyseg ki¬ 
meneti kapesain csokken a fesziiltseg. Eb¬ 
ben az esetben a P 2 -es potentiometer leosz- 
tasanak aranyaban csokken a T 6 -os tran¬ 
zisztor bazisara juto feszultseg is. A zaras 
fele vitt T 6 -os tranzisztor kollektoraram 
csokken. kevesebb aramot sziv el a T 4 -es 
tranzisztor bazisatol. A T 4 -es tranzisztor 
megnovekedett bazisarama nagyobb emit- 
teraramot eredmenyez. Ennek hatasara a 
T 5 -os soros ateresztotranzisztor jobban 
nyit. a kimenofeszultseg visszuall az eredeti 
ertekre, azaz helyreallt az egvensulyi hely- 
zet. A kimenofeszultseg pontos bealliuisa 
a P 2 -cs potenciometerrel lehetseges. 
Vezerlo aramkor, soros szabalyzo: A T 4 -cs 
tranzisztorral meghajtott T 5 -os atereszto 
elem feladata a tapegyseg kimeno arama¬ 
nak a biztositasa. A T 4 -es es T 5 -ds tranzisz¬ 
torok Darlington kapcsolasban iizemel- 
nek. Ebben a felepitesben a T 4 es T 5 -o$ 
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4. ahra. A ce/miiszer nyonuatasi rajza. 


tranzisztorok aramerositesi tenyezoi szor- konden/ator. A C 6 es C 7 -cs kondenzato- az is clofordulhat hogy a celmuszer kime- 

zodnak. A celmuszer tervezesekor a kata- rok fciadala a lapcgyseg belsd elienallasa- ncte ellenkezo iranyu feszultseglokest kap. 

logusban rnegadoii minimalisdramerosue- nak a csdkkcntcsc. A 13,>-cs sziiiciumdioda Ebben az esetben a D 8 -as dioda nem vedi 

si tenyezoket veuiifc fci. Ezzel clerhcto, fciadala a vedeiem. Az elobhiekbcn cmii* rncg az elektronikat a pusztulastol. Hata- 

hogy barmilven gyartmanyu, cs ..fT-ju tclt peldanal (clcktro'liikondonzator, mely- sos vedelmet a nagyaramu D, ; -es dioda 

tranzisztorokat beepithctunk, anelkuL ben jcicmos icszullscg van meg) maradva. alkaimazasa nvujl. Forditott fesziiltsegru- 

hogy az aramkor kimeno parameterei je- 
lentosen valtoznanak. A T 5 -os tranzisztor 
emittere es a kimeneti kapocs kozott talal- 
hato a D s -as dioda. Ennek a fciadala a 
tapegysegben levo felvezetok vedelme. Ve- 
gyiink egy peldat! A tapegyseg szerviz eelra 
keszult. Nezziik meg mi tortenik, ha velet- 
ieniil a tapegyseg kimenetere a nevlegcsnel 
nagyobb pozitiv fesziiltseg keriil. (Fellol- 
tott eiektrolitkondenzator stb.) A D 8 -as 
szilicium-dioda ebben az esetben lezar. Igv 
megovjuk a pusztulastol a T 5 -6s soros at- 
ereszto tranzisztor E-B atm^netet. A D g -as 
diodan termeszetesen fesziiUsegeses jon 
letre normal iizemi koriilmenyek kozott. 

Ez a fesziiUsegeses a terheles, vagyis a ki- 
menoaram fiiggvenyeben valtozik. A ki¬ 
meneti fesziiltsegen ez azonban nem ta- 
pasztalhato. 

Az osszehasonlito erosito a P 2 -es poten- 
ciometeren keresztiil kompenzalja a D 8 -as 
sziiiciumdioda belso ellenallasan letrejovo 
fesziiltsegesest. A celmuszer kimeneten ta- 
lalhato a C 6 -os eiektrolitkondenzator, a 

D 9 -es dioda, valamint a C 7 -es keramia- 5. abra. Az elolap es hutlap mechanikai rajza. 
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gasnal a D,,-es dioda kinyit, es azt 700-800 
mV-ra megfogja. Az alkalmazott BYX42, 
100-as tipusu szdici hits dioda igen nagy, 
mintegy 40 A-es iokoaramot kcpcs rovid 
ideig elviselni. A celmuszert femhazba epi- 
tettiik be. A muszer femhaza es a negativ 
kimenet kozott ievo R 9 es C 8 RC tagok 
szerepe a radiofrekvencias zavarvedeJem. 
Az RC tag hianya escten a eeimuszer fem- 
doboza a levegoben J6gna‘\ ez esetleg a 
TV kesziilekek javitasanal zavart okozna. 

Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori lap 
elkeszitesevel kezdjiik. (4. dbra) Azokat a 
foliafeliileteket. melyek nagyobb aramol 
vezetnek aranyosan nagyobbra keszitsuk 
el, vagy felilletiikre ont rakjunk fel. Igy a 
keresztmetszetet niegnovelve nagyobb 
aram vezetesere is alkalmasak lcsznek. Az 
R 7 -es ellenallast eelszeru kiilon testre elke- 
sziteni, es ugy elhelyezni, hogy ne melegitse 
a tranzisztorokat. A T 5 -os soros atereszto 
tranzisztort a hatlapon levo hutobordara 
szereltiik fel. A hoatadas javitasa celjabol 
a tranzisztor es a csiilam, valamint a hiitb- 
borda koze szilikonzsirt kenjunk fel veko- 
nyan. Ennek hianyaban jol megfelel a sav- 
mentes vazelin is. 

A T r es es a T 4 -es tranzisztorra huzzunk 
hutoesillagot. A halozaii-transzformator 
elkeszitesenel iigyeljunk azerosaramu eloi- 
rasok betartasara. Kiilonos gonddal jar- 
junk el a primer es szek under tekercsek 
kozotti szigeteles elkeszitesenel. A kapeso- 
lasi rajzon szereplo alkatreszek szabva- 
nyos ertekuek. Az elektrolitkondenzato- 
rok - ha az eloirt iizemi fesziiltsegre nem 
kaphatok, akkor a sorban a kovetkezb 
nagyobb fesziiltsegu tipust alkalmazzuk. 
A celmuszert megszerelt allapotban a 6. 
dbra szemlelteti. A mcchanika rajzai a 5. 
dbrdn talalhatok. 

A megepitett celmuszert ellenbrizziik be- 
kapcsolas elott, hogy nincs-e hibas forrasz- 
tas, elkotes. Az elektromos bemerest a kb- 
vetkezo sorrendben vegezzuk el. Zarjuk a 


6. dbra . A megszerelt 
eeimuszer (fold) 

K,-es kapcsolot. Ekkor a D 5 -os zold szinu 
LED-nek vilagitania fcell. Valtakozo fe- 
szultseget meriink az n r es tekercs sarkain. 
Nevleges halozati feszultsegnel 28 V-os 
valtakozo fesziiltsegct kell merniink. Ezek 
utan a C 3 -as elektrolitkondenzator sarkain 
meriink egyenfesziiltseget. Terheletlen ki¬ 
menet mellett, nevleges halozati feszultseg¬ 
nel 38-39 V-ot merhetiink. Az egyenfe- 
szultseg merot a kimeneti kapesokra kot- 
juk. A P 2 -es trimmer potenciometerrel 
+ 25 V-os kimeno fesziiltsegct allitunk be. 
Ezek utan a P r es beallito potenciometert 
a legkisebb zarlati aramra allitjuk be. (A 
potenciometer esuszkaja a T 4 es T 5 -os tran- 
zisztorok kollektorainal legyen.) A celmu- 
szer kimenetere arammerovel soros muter- 
helest kapesoiunk. A terhelo ellenallas er- 
teke 10 ,Q es 100 W. A muterheles terme- 
szetesen tobb ellenallas osszekapcsolasaval 
is kialakithato. A terhelo aramot az ellen¬ 
allas csokkentesevel fokozatosan noveljuk. 
Leolvassuk azt az aram erteket, ahol a 
kimeno fesziiltseg kozel nulla fesziiltsegre 
ugrik vissza. Ilyenkor kigyullad a celmu- 
szer elblapjan elheiyezett piros szinu LED, 
jelezve a tapegyseg lekapcsolt allapotat. 
A visszaaliitas a tularam, illetve zarlat 
megszunte utan az elolapon levo RESET 
nyomogombbal eszkbzolhetb. Amennyi- 
ben a leoldasi aram erteke nagyon ala- 
csony, allitunk a P,-es potenciometeren, 
majd megismeteljiik a fennt leirt merest. 
Ezzel gyakorlatilag bemertuk a celmu¬ 
szert. 

Ejtsunk nehany szot az alkalmazasarol. 
Vegyiink egy konkret esetet. A kesziilek 
ORION gyartmanyu tipusa AT 961-OC. 
Bekapcsolaskor a televiziokesziilekben le- 
vo B 80l-es biztositek kiolvad. El kell don- 
teniink, hogy melyik fokozatban van a hi- 
ba. A kovetkezb eljarast javaslom. 

Forrasszuk le a T 70] -es pump tranzisz¬ 
tor emitter es kollektorahoz meno vezete- 
keket. (BU 326S tipus) Keressiik meg a 
televiziokesziilekben a sormodulon (jelzese 
BA 484H) a C 601 -es 470 pF-os 40 V-os 
elektrolitkondenzatort. Polaritashelyesen 
kapcsoljunk ra tapfeszultseget a celmu- 


szerbol. Amennyiben a telcviziokeszulek 
beindul, a hiba a puinp-tapegysegben van. 
Zarlat eseten (piros szinu LED vilagit) a 
kesziilek tovabbi aramkbreit eelszeru meg- 
vizsgalni. F i g y e 1 e m ! Ugy bekapcsol- 
ni a TV-kesziileket nem szabad, hogy bar- 
mclyik moduli is kihiiztuk volna. A V1DE- 
O'l’ON modulrendszeru televiziokes/iile- 
keit enelemszeruen hasonloan eelszeru ve- 
gigmerni. 


A Ik a t reszjeg) zek: 

T2 N 2904.. 2N2904A. 2N2905 

2 N 2905A, BC303, BC304, BC160, 

BC161. (Huto csillaggal!) 

T 2 : BC212. BC177, BC178, BC257. 

BC258, BC307, BC308, BC327, BC328. 
BC415, BC416. BCY78. 

T 3 : BC107, BC108. BC182, BC183. 

BC237, BC238, BCY58, BFYU 
BFY34, BFY46. 2N16I3. 

T 4 : BC140, BC14L BC300, BC301. 

BC302. BSX32, BFY33, BFY^4. 
BFY46, 2N1613, 2N1711. (Huto csillag¬ 
gal!) 

T 5 : 2N3055, BDY73, BD182, BD183. 

BDY20. (Hutbfeliilet: 350 cm 2 3-4 mm- 
es AL. lemez.) 

T 6 : mint T 3 

Di. D 2 , D 3 . D 4 . D s , D 9 : BYX42/100, 
BYX42/200, BYX42/300, BYX42/400. 
D 5 : T1L222, TIL.234, CQY72, LD57, (zbld 
szinu) 

D 6 : CQY26, CQY27, CQY46, CQY47, 
CQY53, TIL220, TIL228. 

D 7 : ZG6,8, ZF6,8, ZPD6,8, ZPD6,2. 


A halozati transzformator adatai: 
Vasmag: SM 85a (Hipersil) 

Primer: 720 menet, 0 0,45 Cu Mz huzal. 
Szekunder: 94 menet, 0 1.2 Cu Mz huzal. 
Szigeteles: A primer tekercsnel soronkent 
0,2 mm-es transzformator-papir szigete¬ 
les. A primer es szekunder tekercsek ko- 
zott 4 reteg vamis viiszon, vagy 0,3 mm-es 
prespan szigeteles. A szekunder tekercs 
menetei kozott soronkent 0,3 mm-es 
prespan szigeteles. 





MIT, HOL TALALOK? 

A RADIOTECHNIKA 1974-1983 szamaiban megjelent 
fontosabb szakmai cikkek tartalomjegyzeke 
Osszeallitotta: DORA LASZLO 


I. HAM QTC. - Muszaki cikkek 


Tranzisztoros AM-CW GRP-ado. 74. 1/9 

Csoves adoadapter. 74. 1/10 

Amator kapcsolasok 


74. 1/15, 2/70, 5/209, 6/269, 7/316, 8/362, 9/414, 10/468, 
11/513, 12/558 

75. 1/17, 2/68, 3/114, 4/163, 5/216, 6/262, 7/316, 8/363, 9/411, 
10/460, 11/520, 12/567 

76. 1/20, 2/65, 4/163, 5/216, 6/272, 7/314, 8/368, 9/407, 
10/461, 11/512, 12/566 

77. 1/10, 3/109, 4/169, 5/209, 6/267, 7/310, 8/356, 9/436, 
10/459, 11/508, 12/557 

78. 1/20, 2/61,3/109, 4/159, 5/211,6/266, 7/307, 8/361, 9/409, 
10/468, 11/512, 12/563 

79. 1/20, 2/67, 3/113, 4/167. 5/213, 6/267, 7/307, 8/359, 9/410, 
10/466, 11/516, 12/570 

80. 1/20, 2/59, 3/112, 4/157. 5/203, 6/274, 7/313. 8/368, 9/410, 
10/470, 11/515, 12/562 

81. 1/37, 2/71.3/108, 4/168, 5/211,6/267 7/313, 8/357, 9/417, 
10/464, 11/514, 12/559 

82. 1/10, 2/63, 3/112, 4/163, 5/208, 6/267, 7/318, 8/367, 9/413, 
10/470, 11/514. 12/564 

83. 1/15, 2/27. 3/27. 4/20, 5/30. 6/20. 7/19, 8/21. 9/27. 10/27, 
12/26 

Ujfajta veteli zavarok. 74. 1/17 

Kvarc a hiradastechnikaban. . . 74. 1/18, 2/66. 3/111, 4/163 

Meresek az amator adoberendezesben 

74. 1/20. 2/61. 3/107. 4/153. 5/201,6/259.7/305, 8/355. 9/401, 


10/459 

Modern konverter a 2 rn-es savra. . 74. 2/59 

Halozati tapegyseg es vegfokozat „C” 

engedelyeseknek. 74. 2/68, 4/161 

„Kethang‘-generator. 74. 2/69 

Szimmetrizalo baiun keszitese. 74. 3/116 

Az OSCAR-7 muhoid. 74. 3/119 

Linearis vegerositok meretezese. 74. 3/117, 4/164 

Ketelemes, haromsavos quad-antenna. 74. 4/159 

Kiegeszites a 9 MHz-es SSB ado-vevo 

alaparamkbrhdz. 74. 5/205 

2 m-es konverter. 74. 5/206 

SWAN-antenna. 74. 5/207, 6/271 

„Ado tipusu” tranzisztorok. 74. 5/210 

Rokavevo kezdoknek. 74. 5/212 

Egyszeru DSB/SSB transceiver 

epitese. 74. 6/262. 7/311, 8/364 

Egyszeru gyakorlo rokaado. 74. 6/266 

QRP ado vegfokozatok 80 meterre. 74. 7/309 

Sztereo tavirovevo .. 74. 7/315 

Antennak es tapiaiasuk. 74. 7/317 

Atalakito az FT-250-hez a 2 m-es savra . . 74. 8/360, 9/403 

Amirol sokat beszelnek. 74. 8/366 

Foldi amator allomas az OSCAR-7-re. 74. 8/367 

DSB ado 3,5-7 MHz-re. 74. 9/410 

Dinamika kompresszor. 74. 9/416 

El-key. 74. 10/462 

Egyszeru AM-CW ado-vevo 145 MHz-re. 74. 10/472 

..Budapest 71” SSB ado-vevo. 74. 11/505, 12/555 

75. 1/11 

URH antennak mechanikai kivitele. 74. 11/511 


SSB adok hatasossag&nak novelese. 74. 12/561 

75. 1/18 

RH savvevo a VEF-206-bo!. 75. 1/13 

Mukodik az OSCAR-7. 75. 1/22 

Szelessavu RF teljesitmenyerosito. 75. 2/60, 3/106 

URH radioiranymero vevo. 75. 2/65 

Az XF-9 tipusu kristalyszurok. 75. 2/67 

Tobbfazisu generator SSB jel eloallitasara 75. 3/110, 4/158 

Ailohullamarany es reflektalt teljesitmeny. 75. 3/116 

MINI ado-vevo 80 meterre. 75. 4/155, 5/203 

URH adotranzisztorok adatai. 75. 4/164, 5/227 

SSB ado-vevo ket savra. 75. 5/205, 6/258 

Egyszeru rokaado. 75. 5/209 

SWL-sarok 


75. 5/212, 6/267, 7/310, 8/365, 9/417, 10/470, 11/525, 12/575 

76. 1/26, 2/71, 3/117, 4/165, 5/211,6/268, 7/316, 8/363, 9/414, 
10/464, 11/514, 12/561 

77.1/20, 3/111, 4/161, 5/211, 6/265. 7/315, 8/361. 10/462, 


11/520, 12/560 

Az amatdrsavok es a hullamterjedes. 75. 5/214 

Keskenysavu HF tavirdszurd. 75. 6/264 

Tranzisztoros SSTV monitor. 75. 8/354. 9/405 

RH es URH teljesitmenyerositok 


75. 8/359, 9/413, 10/468, 11/517. 12/569 
76 1/22, 2/67, 3/113, 4/161, 5/209. 6/261,7/310, 8/359, 9/406, 
10/460, 11/510, 12/559 

77. 1/15, 2/65. 4/159, 5/206, 6/257 

Egyszeru megfigyelo vevo VEF-204-bol. 75. 8/362 

Automata rokaado 

75. 9/406. 10/462. 11/508 12/563 

76. 1/11. 2/59 

Tranzisztoros SSTV kamera. ... 75. 10/457. 11/511, 12/573 


Dinamika kompresszor. 75. 10/465 

Amator balesetvedelem. 75. 10/474, 11/529 

Az RH amatdrsavok feiosztasa. 75. 12/577 

Elektronikus morze-irogep. 76. 1/13, 2/62 

79. 1/7, 2/56 

Keszuljunk az amatorvizsgara 


76. 1/28, 3/122, 4/168, 5/215, 6/265, 7/319, 8/356, 9/418, 
10/469, 11/524, 12/570 

77.1/22, 3/115, 4/163, 6/275, 7/318, 8/371, 10/464, 11/512, 
12/562 

78. 2/66, 3/120 

Rovidhullamu vevokeszulekek. 76. 3/107. 4/155, 6/255 

Geptaviro-adapter PLL-aramkorrel. 76. 3/110 

Nehany megjegyzes a muholdas osszekottetesekhez 
76. 4/158, 5/20 

Elektroncsoves SSTV-kamera 
76. 5/205, 6/259, 7/307, 8/354, 9/402, 10/458 
A kezdo adoamator adastechnikaja 

76. 5/220, 6/270, 7/322, 8/365, 9/416, 10/467, 11/518, 12/564 
77.1/25, 3/113, 4/166, 5/215, 6/270, 7/317, 8/366, 9/433, 
10/467, 11/516 

78. 1/18, 4/166, 5/215, 6/263, 8/355, 10/470, 11/514, 12/566 


11 elemes cubical quad antenna. 76. 7/313 

Tapasztalatok CB radiotelefonokkal. 76. 7/324 

VXO URH-adoberendezesekhez. 76. 11/509 

Elektronikus taviro automata. 76. 11/520 

Fazistolos exciterek SSB-adokhoz 
76.12/554 
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77. 1/12 

Vevo-bemenofokozatok nemlinearttasanak hatasa 

a vetefre. 77.2/61 

Nagyszintu kevero 28/432 MHz-re. 77. 2/66 

Az OSCAR-7 muhold RTTY-telemetrikus jeleinek 

vetele. 77. 2/70, 3/105, 4/155 

Tranzisztoros linearis erosito 432 MHz-re... 77. 2/72 

URH radio-iranymero vevokeszulek. 77. 4/157, 5/201 

SSTV gyors-lassu ataiakitassal .... 77. 5/203, 6/255, 7/307 

REKI gyartmanyu IC-s RH RIM-vevo ataiakitasa . 77. 8/358 

Etalon-frekvencia vetele Budapesten .. 77. 9/B.il. 

2 m-es transzverter FT 250-hez. 77. 9/424, 10/455 

Amatoreink irjak: Jo minosegu Urorit-end" tipp 77. 10/472 

Amatoreink irjak: Keyboard-tapasztalatok. . 79. 7/339 

Digitalis SSTV-kamera 
77.11/503, 12/549 

78. 1/26 

„RT-25” 80 meteres ado-vevo keszulek 
77.12/556 

78. 1/11, 2/55, 3/104 4/151. 5/198, 6/255, 7/303, 6/351 

OSCAR-8 elozetes . . . 78. 2/54 

URH-s otletek: Anter naerosito 144 MHz-re . 78. 2/64 

Tranzisztoros SSTV-kamera . 78 14. 4/156, 5/209 

AMRASZ Terj eelesk j tatas* Mankacsop 3rLj a n ak 

koziemenyei Az E e es az URH terjedes. 78. 4/161 

A szporadikus-E ionizacio hatasai 2 meteren. ... 78, 4/162 

QRB-szamitas programozhato 

kisszamologepen. 78. 5/202, 6/259 


Az E s -reteg megfigyelesenek tapsztalatal. 78. 5/205 

A SWAiSI-aritenna iUesztese 

78. 9/399 

79. 12/576 
80.1/13, 2/69 

Ismerjuk meg a szinkrodin vevoti. 78. 10/454 

Tranzisztoros linearis erosito 144 MHz-re. 78. 10/456 

Frekvenciaoszto digitalis frekvenciamerokhoz.. 78. 11/501 

Diverziti kapesolo. 78. 11/504 

PLL-HFO.... 78. 12/549 

RH linearis vegerosito. 78. 12/555 

FM atjatszok radioamatoroknek. 78. 12/559 

Tallozas a barati iapokboi 

28/144 MHz-es adokonverter. 79. 2/60 

Haromsavos Yagi-antenna. 79. 2/61 

Elektronikus minibillentyu ket TTL-tokkal. 79.5/209 

24 voltos transzverter URH-adokhoz. 79. 5/210 

Szinkrodin vevok keverodiodainak kivalasztasa 79. 10/464 

Rezgokormero elotet. 79. 10/465 

Egyszeru szinkrodin vevok kezdok reszere ... 80. 4/165 

Szovjet gyartmanyu gyurus ferritmagok. 80. 10/460 

9 V-os feszuitsegstabilizator. 81. 3/111 

LED-voltmero. 81. 3/112 

Ketiranyu fokozat transceiverben. 81. 7/318 

Vezerelheto feszliltsegoszto pin-diodakkai .... 81. 7/319 

Korszeru 144 MHz-es bemenofokozat. 81. 10/461 

Szinkrodin vevok AM es FM jelek veteiere. 82. 2/61 

12/24 V-os kapcsolouzemu feszultsegvalto .... 82. 8/364 

Digitalis tranzisztorvizsgalo. 82. 8/365 

Szenzoros atkapesolo. 83. 8/18 

Rovidhullamu radioosszekottetesek meretezese 


79. 2/62, 3/116, 5/205, 6/263, 7/314, 9/412, 10/468, 11/514 
80.1/17, 2/64, 3/108, 4/159, 6/262, 7/309, 8/355, 9/401, 

10/457, 11/505. 12/553 

81. 1/29, 2/59, 3/103, 4/153, 5/205, 6/259,7/307, 8/349, 9/403, 
10/457, 11/503, 12/551 

82. 1/5, 2/55, 3/116, 5/205, 6/263, 7/309 
Epitsunk egyutt RH-SSB ado-vevot! 

79.2/65, 3/107, 4/159, 5/199, 6/255, 7/303. 8/351. 9/400, 
10/457, 11/511, 12/559 

80. 1/9, 2/55, 3/103. 4/153, 5/201, 8/259 


160 m-es CW-QRP ado-vevo. 79. 4/152 

NBFM-vevo 145 MHz-re. 79. 4/163 

Az RS-1 es RS-2 szovjet amator muholdak. 79. 4/165 

145/R1 konverter musorvevokhoz. 79. 6/260 

Egyszeru 2 m-es ado-vevo keszulek 79. 7/311, 8/364, 9/415 
Az 1978. evi URH E s -jelensegek es kovetkeztetesek 79. 7/317 
Morzeirogep bovitese CQ-automataval ... 79. 8/354, 9/402 

Kulso FM-VFO az FT-250-hez. 79. 9/409 

SSTV monitor es kamera 
79. 10/470, 11/524, 12/564 
80.1/22 

Halozati adotapegyseg. 79. 10/472 

Az M-60 ado-vevo ataiakitasa atjatszo uzemre 
79. 11/521, 12/562 

QTH szamoloiec. 79. 12/572 

Vetelre kapcsolt jelzo aramkor. . 80. 2/61 

Az M-10 ataiakitasa atjatszok veteiere. 80. 2/63 

QRB-szamitas 


PTK-1096 tipusu zsebszamologeppel. 80. 2/67 

Az F9FT antenna 50 ohmos valtozata. 80. 3/111, 4/162 

Muhoidak palyaszamitasai. 80. 5/214, 6/264, 8/364 

Linearis transzverter 2/10 m-re. 80. 6/266 

Haromsavos vertikalis antenna . 80. 5/270 

Quagi-anter.nak. SO. 7/305 

Az elektronikus morzeirogep bovitese riportado 

automataval. 80. 7/316, 8/358, 9/404 

Nagysiabiiitasu VXO URH adohoz. 80. 8/365 

Modositott kimenofokozatu eikey. 80. 9/399 

Az elektronikus morzeirogep adokapesoio tokozata, 

jelformaloval. 80. 10/468 

MS-tapasztaiatok, MS-tanuisagok. 80. 11/511 

Kaszkod erosito a 2 m-es amaiorsavra. 80. 11/518 

Epitsunk egyutt URH-keverot! 

80.12/558 

81. 1/34, 2/65, 3/106, 4/157. 5/209, 6/275 

Antennatelepites - maskeppen. 80. 12/560 

Vertikalis korsugarzo antenna 144 MHz-re. 81. 2/67 

Vevokeszulekek intermodulacios torzitasa. 81. 2/69 

Programozhato synthesizer 145 MHz-es FM transceiverekhez 
81.2/73, 3/117, 4/170, 5/218, 6/270, 7/320 
Szporadikus es troposzferikus jelensegek 

URH-n. 81.3/113 

„73” - elektronikus morzeirogep. 81. 4/162 

Uj rendszeru radiovevokeszulek 

„hullamvadaszoknak”. 81. 5/202 

3,5 MHz-es QRP-ado CW/DSB uzemre. ... 81. 5/216, 6/262 

Automatikus CQ-es hivojelgenerator. 81. 8/363, 9/410 

Negybekezdesu rezonans helix-antenna 432 MHz-re 
81. 11/509, 12/562 

RF-vago SSB-adokhoz. 82.1/13 

Vevo-bemeneti szuro 2 meterre. 82. 2/59, 3/109 

RT-QRP ado-vevo 80 meterre 


82. 3/106, 4/151, 5/200, 6/257, 7/305, 8/353 

Otletek CB-seknek. 82. 3/132, 5/225 

Adbszuro 2 meterre. 82. 4/159, 5/212, 7/313 

Szovjet amator muholdak. 82. 4/161 

Keresztsavos osszekottetesek 28/50 MHz-en .... 82. 5/210 


A spiral antenna 
82. 7/315, 8/361, 9/407, 10/461 

Kiprobalt kapcsolasok: S-mero, antennaerosito. . 82. 7/320 

Kiprobalt kapcsolasok: szuro, hangolasjelzo ... 82. 12/557 

Zajgeneratoros merohid. 82. 8/358, 9/402 

lonoszferikus terjedes az URH savban . 82. 9/422 

Uj lehetosegek a radio-tavgepiro technikaban 
82.10/464, 11/508 

FM bazisadapter a 2 m-es savra. 82. 10/466 

Hogyan mukodik a tobbmodulusu szamlalo? ... 82. 10/468 

TR-20 amatdr CW ado-vevo 80 es 160 m-re 


82.11/503, 12/552 

83. 1/9 









































































Programozhato gyorsbillentyu. 82. 11/516 

Szelessavu tranzisztoros RH adofokozatok 
82.12/559 

83. 1/20, 2/22, 3/17, 4/17, 6/13, 7/16, 9/24, 10/19, 11/14 

5 + 1 munkahelyes morzeoktato berendezes. 83. 1/12 

Ad£sok jelolese. 83. 2/12, 5/53 

Az FM 10/160 tipusu ado-vevo atalakitasa 
83. 2/14, 3/11, 4/13, 5/11, 6/11, 7/13 

A ..Veszprem” ado-vevo atalakitasa. 83. 2/18 

Tarolos elektronikus gyorsbillentyu. 83. 4/27, 5/14 

Ismerkedjunk a korszeru tavgepiro-technikava! 

83. 4/29, 5/27, 6/18, 7/21, 9/46, 12/31 

Egy antennaval - ot savon. 83. 5/18 

SWR-mero a CB es amator savokra. 83. 5/57 

Egyszeru RTTY-modem. 83.8/13 


Morzetavi rat-ado automata 
83.9/13, 10/11, 11/9, 12/13 
TS 2 B f&zistolos ado-vevo ket savra 
83. 9/18, 10/30, 11/19 

Gyors hozzaferesu informaciosrendszer radio- 


amatoroknek. 83. 11/21 

Gyakorlati szempontok PLL tervezesehez. 83. 11/33, 12/44 

Harmonikus szuro CB radiokhoz. 83. 11/35 

Magyar radioamator atjatszo allomasok. 83, 11/46 


OSCAR-10, a radioamator muholdcsalad uj tagja 83. 12/19 


II. Televlzio - URH - antennak 

Tv-kepernyo - kepcso nelkiil 3. 74. 1/25 

Tv-szerviz 

74. 1/32, 2/85, 3/127, 4/178, 5/220, 6/282, 7/330, 8/371, 9/424, 
10/479, 11/523, 12/573 

75. 1/33, 2/72, 3/122, 4/169, 5/223, 6/273, 7/326, 8/378, 9/432, 
10/481, 11/535, 12/586 

76. 1/34, 2/75, 3/129, 4/177, 5/226, 7/331, 9/424, 10/478, 12/578 

77. 1/30, 2/81,3/124,4/176, 5/225,6/283, 8/378,9/418, 12/573 

78. 6/271, 7/320, 8/382, 9/419, 11/524 

79. 3/128, 5/220, 6/280, 10/478, 12/582 

80. 2/78, 3/124, 6/280, 11/525 
81.2/84, 3/124, 10/477, 12/570 

82. 5/238, 11/525 

83. 2/37, 3/38, 5/41, 8/30, 10/38 

A TV 2. musoranak vetele Tokaj kornyeken. 74. 2/73 

Az ORION-60 TV-vevokeszulek. 74. 2/80, 3/122, 4/170 

Uj TV-releadok. 74. 3/118 

Tavkozlesi mesterseges holdak. 74. 4/171 

DMH konverter kapacitasdiodavai. . . .. 74. 4/175 

Korszeru TV aramkorok 

74. 4/179, 5/217, 6/275, 7/324, 9/419, 10/475, 11/520, 12/568 

75. 1/25, 2/73, 3/118, 5/220, 6/274, 7/323, 8/372, 9/425, 12/580 

76. 1/35, 2/76, 3/126, 4/174 

79. 1/39, 2/90, 3/126, 4/174, 6/284, 7/324 

Sorkimeno potlas. 74. 5/223 

Tv-antenn&k a gyakorlatban. 74. 6/280, 7/322, 8/370 

Emissziohibas kepcsovek „javitasa”. 74. 7/323 

Video jelrogzites 

74. 9/421, 10/477, 11/525, 12/570 

75. 1/30 

Hogyan mukodik az integralt TV hang-KF?. 74. 9/428 

FM-demodulator integralt aramkorokkei. 74. 10/483 

Antennak Tokaj vetelere. 74. 11/522 

Az ELEKTRONIKA VL-100 TV-vevokeszulek. 75. 1/27, 2/90 

A nagykanizsai TV-ado. 75. 3/121 

Gyors felfutesu kepcsovek. 75. 3/125 

Ketnormas URH antennaerosito. 75. 4/167 

UHF konverter beepitese 

az „ELEKTRONIKA” VL-100-ba. 75. 4/226 

A „Tunde" TV-vevokeszulek. 75. 7/322, 8/371, 9/428 

TV-ado, Szechenyi-hegy 1975 . 75. 9/423 


Riaszto aramkor televiziohoz. 75. 10/480 

A SENSORION TV-vevokeszulek ... 76. 3/125, 4/171, 5/224 

Szines magazin a TV kepernyojen. 76. 5/B.II. 

Szelessavu TV-antennaerosito 40-80 MHz-re. ... 76. 6/276 

TV vedokapcsolas. 76. 6/277 

TV-adoallomasok adatai. 76. 6/277, 7/332 

CEEFAX - ORACLE - TELETEXT. . 76. 8/374, 9/423, 10/475 

Az Interszputnyik urtavkozlesi foldi allomas. 76. 8/388 

UHF-antenna. 76. 9/425 

TV-antennak adatai 

76. 10/476, 11/531, 12/576 

77. 1/32, 2/82, 3/126, 4/173, 5/227, 6/277, 7/329, 8/381,9/442, 
10/477, 11/529, 12/568 

78. 1/34, 2/71,3/123, 4/179, 5/225, 6/B.IV., 7/316, 8/369, 9/423, 
10/476, 11/522 

79. 1/26, 2/82, 3/136, 4/172, 5/219, 6/277, 7/323, 8/369, 9/425, 
10/477, 11/532, 12/583 

80. 1/33, 2/79, 3/122, 4/172, 5/220, 6/285, 7/325, 8/377, 9/421, 


10/477, 11/524, 12/573 

A szentesi TV-ado rekonstrukcioja. 76. 11/529 

A Junoszty^lOI D tipusu TV-keszulek. 76. 12/568 

A Radiotechnika TV-tanfolyama 


77.3/121, 4/171, 5/222, 6/279, 7/325, 8/375, 10/475, 11/525, 
12/570 

78.1/29, 4/173, 5/220, 6/276, 8/366, 9/416, 10/474, 11/518, 
12/569 

79. 1/27,2/79,3/124, 4/171,6/275, 7/321,8/422, 10/475, 11/530, 
12/586 

80. 1/28, 2/75, 3/120, 4/170, 6/277, 7/322, 8/375, 9/419, 10/475, 
11/522, 12/570 

81. 1/45, 2/78, 3/121,4/173, 6/279, 7/325, 8/367, 10/475, 12/568 

82. 2/68, 5/216, 7/323, 8/371, 9/419, 10/475, 11/521 


83. 1/28, 2/35, 4/33, 5/35, 7/28 

A Shiljalis TV-vevo. 77. 8/368 

A Dolby-rendszer az URH-FM musorszorasban . . 77. 8/387 

Az ORION AT 961 TV-keszulek. 77. 9/403 

Automatikus SECAM-PAL normavaltok. 77. 9/409 

TV-jatek 

77. 11/528, 12/565 

78. 1/31 

Csehszlovak TV-adok tablazata. 78. 2/72 

NagyfeszuStsegu feszultsegsokszorozok. 78. 3/126 

Egyszeru URH-FM vevokeszuiek. 78. 4/175, 5/222 

ESTAMAT-419 TV-vevo. 78. 6/271 

Nagyito alatt az AGC-fokozat. 78. 6/278, 7/314 

Videoton TC 1620 Mini-Vidi TV-vevo. 78. 9/419 

Egy uj TV-tavbeszelo szolgaltatas: a VIEWDATA 

78. 12/571 

79. 1/30 

FM-vevok a gyakorlatban. 79. 2/88, 4/185, 5/230 

Antennak Kab-hegy vetelere. 79. 5/240 

Programozott antennaforgato berendezes. 79. 6/279 

A TV 2. musora Kab-hegyrol. 79. 6/283 

Haloabra-generator. 79. 8/371 

SBF-antennak az UHF-s&vra. 79. 9/428 

„ln-line” szines kepcsovek 

79. 11/533, 12/557 

80. 1/31, 2/81 

A TC 1612 modul-rendszeru TV-keszulek. 79. 12/568 

A szentesi UHF-ado. 80. 1/30 

Parabola-antennak UHF-vetelre. 80. 5/223, 6/283 

Ketnormas FM hangoloegyseg. 81. 1/8 

IC-sfeluleti huliamszuro. 81. 1/11 

TV-keszulekek digitalis hangolasa. 81. 1/18 

A TV-hangatvitel fejlodesenek iranya. 81. 1/20 

Televizios tuner MOS-tranzisztorokkal. 81. 1/21 

A VIDEOTON TS 3301 tipusu szines TV-vevo- 

keszuleke. 81. 1/23, 2/81 

Lapos TV-kepernyok 

81. 4/177, 5/224, 6/280, 7/328, 8/370, 9/432 
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Musorszoro muholdak foldi vetele. 81. 9/426 

Kepminta-generator. 81.9/428 

CClR-s&vu URH-vevok6szulekek atalakitasa.... 81. 10/483 

Szelessavu UHF antennaerosito. 82. 1/23 

Az otvenedik TV atjatszoado. 82. 1/26 

Felavattak az uj kekesi adot. 82. 2/71 

Ujdonsagok a TV-veteltechnikaban 

82. 2/73, 3/123, 5/235, 6/274, 7/324 

A HTV sikreflektoros UHF tetoantennai. 82. 3/124 

lonoszferikus terjedes az URH-savban. 82. 9/422 

Feszultsegstabilizator szines TV-hez. 82. 10/476 

Oriasmeretu szines kepernyok. 82. 11/523 

Kozponti antennak epitoelemei 

83. 1/30, 2/41, 3/36, 4/35, 5/38, 6/28, 7/31, 8/27, 9/37, 10/35, 
11/28, 12/37 

Nagyteljesitmenyu TV-antennarendszer. 83. 3/33 

Szovjet szines TV-k tipusai. 83. 5/44 

Taviranyitas a hazai TV-vevokeszulekekben 
83. 5/46, 6/31, 7/34 

OIRT - CCIR URH-konverter. 83. 6/45 

A Petofi-musor sztereo sugarzasarol. 83. 8/32 

Antennak sztereo vetelre. 83. 8/34 

Orion Heliosz (CTV 1656 SPOC) szines televizios 

veyokeszulek. 83. 9/31, 10/33, 11/27 

Sztereo hangcsatorna a televizioban. 83. 11/31 

A magyar TV-adas vetele Belgiumban. 83. 11/32 

Video-technika. 83. 12/35 

Nagyfelbontasu (HI-FI) TV-rendszerek. 83. 12/42 


III. Felvezetok, tranzisztorok 

Integralt aramkorbs elektronika 

74. 1/4, 2/56, 3/101, 4/150, 5/198, 6/253, 7/298, 8/349, 9/398, 
10/453, 11/499, 12/549 

75. 1/5, 2/57, 3/103, 4/147, 5/195, 6/253, 7/299, 8/349, 9/395, 
10/455, 11/501, 12/557 

76. 1/5, 2/54, 3/103, 4/147, 5/199, 6/251, 7/300, 8/352, 9/395, 
10/455, 11/504, 12/547 

77. 1/7, 2/51, 3/102, 4/153, 5/195, 6/251, 7/299, 8/347, 9/395, 
10/450, 11/500, 12/547 

Tirisztorparameterek merese 

74. 1/7, 2/54, 3/99, 4/146, 5/194, 6/256, 7/303, 8/352, 9/396, 
10/450 

Ismerkedes az uj Tungsram planar tranzisz- 


torokkal. 74. 1/39, 2/86 

Tungsram tirisztorok. 74. 3/139 

Ado-tipusu tranzisztorok adatai. 74. 5/210 


Szigeteloalapu integralt aramkorok 

74. 6/284, 7/336, 8/385, 9/431, 10/492, 11/530, 12/587 

75. 1/40, 2/92, 3/134, 4/182, 5/237, 6/286, 8/380, 9/435, 10/487 
Az egyretegu tranzisztor es kapcsolastechnikaja 

75. 1/3, 2/51, 3/101, 4/152, 5/199, 6/255, 7/304, 8/347, 9/401, 
10/451, 11/499, 12/561 

76.1/8, 2/51, 3/100, 4/149, 5/197 , 7/302, 8/347, 10/450, 
11/501, 12/549 
77. 1/4, 3/99, 4/147 

FET-ek osztalyozasa, jelolese, tulajdonsagai 

76. 8/B.III., 10/492 

77. 1/45 

RH 6s URH teljesitmenyerositok tranzisztorokkal 
77. 1/15, 2/65, 4/159, 5/206, 6/257 
Kapcsolasok LED-ekkel 

77. 7/103, 11/534 

78. 2/77, 7/318, 10/478 

79. 3/132, 7/301, 8/381 
Integralt aramkorok 

78. 1/3, 2/51, 3/99, 4/147, 5/194, 6/251, 7/299, 8/347, 9/395, 
10/451, 11/499, 12/547 

79. 1/3, 2/52, 3/99, 4/147, 5/195, 6/251, 7/298, 8/347, 9/395, 


10/451, 11/499, 12/547 

80. 1/3, 2/51, 3/99, 4/147, 5/195, 6/251, 7/299, 8/347, 9/395, 
10/451, 11/499, 12/547 

81. 1/42, 2/51, 3/99, 4/147, 5/195, 6/251, 7/299, 8/347, 9/395, 
10/451, 11/500, 12/547 

82. 1/3, 2/51, 3/99, 4/147, 5/195, 6/251, 7/299, 8/349, 10/454, 
11/499, 12/547 

83. 1/5, 2/5, 3/6, 4/5, 5/5, 6/5, 7/7, 8/5, 9/5, 10/5, 11/5, 12/5 

A VMOS teljesitmeny-FET. 78. 1/42, 2/74 

Idozito aramkorok UJT-vel. 78. 3/142, 4/182 

A pA 3089 1C leirasa es alkalmazasai. 79. 1/15, 3/103 

l 2 L kuszobertek-kapcsolasok 

79. 8/349, 9/437, 10/481, 12/550 

Kapcsolasok triackal. 80. 2/91 

Mikroprocesszor a korszeru muszerek lelke .... 80. 3/140 

A 8080-as mikroprocesszor 

80. 5/228, 6/288, 7/342, 8/383, 9/429, 10/487 
IC-katalogus 

80. 5/248, 8/386, 9/436, 11/B.IV., 12/589 
81.2/B.IV., 4/B.IV., 5/248, 6/294, 8/386, 9/398, 11/541 
82.1/34, 2/84, 3/143, 4/181, 5/246, 6/286, 7/344, 9/B.II., 
10/496, 11/543, 12/587 

83. 3/23, 5/61, 6/43, 7/15, 7/41, 8/35, 9/45, 10/44, 11/42, 12/58 


Felhasznalasi es kapcsolasi peldak az 

ST 103 Tungsram tirisztorhoz. 80. 7/328, 8/381 

A teljesitmenyelektronika uj erosito eszkoze: 

a HEXFET. 80. 7/338 

IC-s feluleti hullamszuro. 81. 1/11 

Az R47M10, R47M13 es R47M15 IC-k. 81. 3/142 

Magneses buborekmemoriak 
81. 4/149, 5/197, 6/253, 7/302 

VMOS es SIPMOS tranzisztorok. 81. 8/379 

Programozhato felvezeto eszkozok. 81. 9/445 

ECL aramkorok 

81. 12/582 

82. 1/42 

Uj digitalis voltm6ro-chipek. 82. 2/79 

Hall-elemes integralt aramkorok mukodese. 83. 12/51 

IV. Gyari keszulekek, alkatreszadatok 

Az ORION-60 TV-keszulek. 74. 2/80, 3/122, 4/170 

Tungsram monitorcsovek. 74. 2/93 

Tungsram tirisztorok. 74. 3/139 

A Weimar radiokeszulek. 74. 5/233 

Tungsram katodsugarcsovek. 74. 5/237 

Alkatreszadatok 

74. 6/290, 7/338 

75. 8/390 

Az Elektronika VL-100 TV-vevokesziilek. 75. 1/27, 2/90 

A Medicor hall6sjavito keszuleke. 75. 5/248 

Az AKAI 1721 WL magno. 75. 6/279, 7/333 

A TC 1610 Tiinde TV-vevokesziilek . . 75. 7/322, 8/371, 9/428 

Az AT 6561 TV-keszulek kapcsolasi rajza. 76. 3/120 

A SENSORION TV-vevokesziildk. 76. 3/125, 4/171, 5/224 

A ..SANYO RP 1130” zsebradio. 76. 3/B.IV. 

Toshiba RT 294 F radiovevo. 76. 5/244 

Philips 90 RL 106 radiovevo. 76. 5/248 

Sony TR 1823 radiovevo. 76. 5/B.III. 

A Tesla B-100 magnetofon. 76. 8/376 

SANYO 6C-341 vevokesziitek. 76. 8/378 

Tesla B-400-as magnetofon. 76. 9/442 

Mit mond a katalogus a VDR-ellenallasokrol?. 77. 1/41 

Az MK 122-es magnetofon. 77. 3/129, 4/180, 5/238 

NZC-140, NZC-142 lemezjatszok. 77. 7/335 

A Shiljalis TV-vevo. 77. 8/368 

A ZK 120 magnetofon. 77. 8/384 

Az ORION AT 961 TV-keszulek. 77. 9/403 

Az M-10 tipusu zsebradio. 78. 1/36 
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TR. P. I. F. IV. tip. 




Teljesi'tmeny hanggenerator 


A kesziilek rendeltetese: 


A teljesitm6ny hanggenerator altalanosan fel- 
hasznalhato mindazokhoz a laboratoriumi, iize- 
mi 6s szerviz m6resekhez, amelyekn6! 20 Hz— 
20 frekvenciatartomanyban max. 10 W teljesit- 
meny eset6n kis torzftasu jelre van szuks6g. A 
kesziil6k 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- 6s 
fesziiltsegmero is hasznalhato. A kijelzes „A 
szamjegyes” LED kijelzokkel tort6nik. 


oszcilator 

Frekvenciatartomany 
Torzitasi t6nyezo (K) 
Generator 

Frekvenciatartomany 
Kimeno teljesftm6ny 
Torzitasi t6nyez8 
(K, szinusz) 


20 Hz—200 kHz szinusz, 
n6gyszog 

0,1% 20 Hz—20 kHz 
kozott 

20 Hz—20 kHz 
max. 10W 

0,2%, 200 Hz—16 kHz 


Optimalis terhelo 

elienallasok 5, 15, 25, 150, 600 ohm 

aszimmetrikus 
600, 2400 ohm 
szimetrikus 

Frekvenciam6res 


Be6pitett frekvenciam6r8 
M6r6si tartomany 20 Hz—200 kHz 

Kijelzes 4 szamjegyes, LED 

kijelzo 

M6r6si gyakorisaga 2 s 

Be6pitett fesziilts6gm6ro 
M6r6shatarok 2 V, 20 V, 200 V 


M6r6spontossag 


Kijelz6s 

Tomeges 


max. 1% (20 Hz—50 kHz 
kozott v6gkit6r6sre 
vonatkoztatva) 

4 szamjegyes LED kijelzO 
16 kg KONTASET 52.303 

tip. 


Gyartja 

FdVAROSI FINOMMECHANIKAI 

vAllalat 


Forgalmazd 

mig£rt elektronikus 

es VILLAMOS M^RdMOSZEREK 

osztAlya 


1072 Budapest, Nagydiofa u. 14. 
Kereskedelmi osztaly: Tel.: 421-930 
Muszaki osztaly: Tel.: 226-250 


1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 
Tel.: 317-194 







h£aram6rz6kelS 


Az energiagondok noveked^se k6nyszerftett bennunket arra, hogy berendez6seink hovesztes6g£t — a 

hoaramot — kozvetlenul is m6rjuk 

Kornyezetiink 6s ipari hotechnikai berendezeseink hoallapotat homers6kletm6r6ssel ellenorizziik, illetve 

szabalyozzuk 

Az uj ho6rz6kelo birtokaban rajoviink arra, hogy sok uj, eddig elerhetetlen informaciot nyujt a m£r6s- 

technikaban 


A GANZ MUSZER MUVEK 

hoaramerzekeloje egy 300x300x5 mm meretu lemez, 
mely feluleten nagy homogenitassal erzekeli az athalado 
hoaramot. Az atfolyo hoarammal aranyos egyenfesziilt- 
seget szolgaltat, melyet a hoelemekhez hasonlo felke- 
szultsegmero muszerrel jelemthetiink meg kozvetlenul 
W/m 2 egysegben. A nagystabilitasu erzekelo razas es 
utesallo kivitelben kesziil es fgy elviseli az epitoipari es 
mezogazdasagi alkalmazas rideg koriilmenyeit. 

Felhasznalasi teriiletek: 

— epiiletek falara helyezve kozvetlenul merhetjiik a 
pillanatnyi hoveszteseget, a napi, illetve heti atlagos 
hoatbocsatast, 

— klimatizalt helyisegek es hutvetarolok hofelvetelet 
hatarozhatjuk meg, 

— a homersekietkulonbseg egyideju merese mellett 
lehetoseg nyflik az epuletfalak hoatbocsatasi tenye- 
zojenek meresere, 

— helyisegek homersekletszabaiyozasanak bevezetese 
elott celszeru a szimmetrikus hoarambefolyast el- 
erni — a nagyobb hoveszteseget szigetelessel csok- 
kenteni. A megelozo vizsgalatoknal a hoaramme- 
rot hasznaljuk, 

— a homersekletvaltozast rendszerint megelozi a ho- 
aram megvaltozasa, amelyet elorejelzesre vagy dina- 
mikus szabalyozasra hasznalhatunk fel. PI. fagyve- 
szely jelzese a talaj hokisugarzasanak meresevel, a 
talajba helyezett hoaramerzekelo segitsegevel, 


— jol hasznosithato a hoaram azon tulajdonsaga, hogy 
vektormennyiseg, vagyis iranya, ertelme es nagysa- 
ga van. Ezek felhasznalasaval tarolt, oxidalodo anya- 
gok (elelmiszerek, tuzeloanyagok) begyulladasanak 
helye jelezheto. Ezt segiti elo az, hogy a GANZ ho¬ 
aramerzekelo csakis a feliiletere merolegesen atha¬ 
lado hoaramra erzekeny, 

— nagy stabilitasa kovetkezteben a kiemelt pontossa- 
gu hitelesitest is megorzi, *gy minosfto meresekhez 
es tudomanyos vizsgalatokhoz is alkalmas. 

— mivel merete alkalmazkodik a hovezetesi tenyezo 
hiteles Anyagminta meretehez, igy felhasznalhato 
keszulekbe valo beepi'tesre pL hovezetesi tenyezo 
mero muszerhez, 

— tobb erzekelo egyideju beepitesevel kemencek fala- 
nak allapota kovetheto nyomon a hoaramsuruseg el- 
oszlasanak megvaltozasa reven. 

Muszaki adatok: 

Homerseklethatar —40. . .150 °C 

Hoaramsuruseg tartomanyal . .1500 W/m 2 
Erzekenyseg* 70 /iV W/m 2 

Pontossag * 5% 

Fajlagos belso hoellenallas 0,025 m 2 K/W 
Meret 300x300x5 mm 

Tomeg 0,8 kg 

* A hoaramerzekelok kalibracios ertekes az Orszagos 
Meresiigyi Hivatal hoarametalonjarol vannak leszar- 
maztatva. 



(GANZ) 


GANZ MUSZER MUVEK 


1191 XIX. Vorbs Hadsereg utja 64. 
1701 Budapest, Pf.: 58 
Telefon: 470-740 
Telex: 22-4395 


Forgalmazza: 

MIGERT 



Teljesitmeny hanggene^ator. 78. 3/143 

Elektromos uzemanyagfogyasztas-mero. 78. 4/190 

A VEGA-402 radiovevo. 78. 5/246 

ESTEMAT-419 TV-vevo. 78. 6/271 

ZK-140 T magno. .. 78. 6/287 

TR 9176 tipusu !C tapegyseg. 78. 8/350 

Az AKAI 4000 DS sztereo tape-deck. 78. 8/374, 9/434 

Az MK-27 magno muszaki leirasa. 78. 9/412 

TC—1620 Mtni-Vidi TV-vevo. 78. 9/419 

A PTK-1072 zsebszamologep. 78. 9/426 

RM 4620 Telstar es Star r adiovevok. . .. 78. 11/535, 12/581 

Az RM 4620 Teistar es Star radidmagnok. ... 79. 1/6. 2/71 

A PU 140-es gepjarmu szervlzmuszer. .... 79. 1/41 

PTK-1096 magneskartyas zsebszamoSogep 

KA-100 sornyomcatoval. 79. 2/86 

Az N-313 tipusu oszcilloszkop. 79. 3/144, 5/237, 7/337 

Az RC 4621 tipusu Lyra taskaradio. 79. 4/179 

A Tesla B-90-es magnetofon. 79. 7/331 

Gyari keszulekek 

79. 9/441 

80. 2/54, 3/100, 9/B.II., 9/B.IIL, 11/B III. 

A TC 1612 modul rendszerO TV-keszulek. 79. 12/568 

Kazettas magnoszalagok. 80. 1/5 

A WG-417 LUX tipusu sztereo lemezjatszo. 80. 1/47 

Nagyothallo-fulhallgatok amator celokra. 80. 4/189 

A Ziphona sztereo lemezjatszo. 80. 5/225 

LD 8035 E szamkijelzocsd. 80. 6/295 

A Sokol 308 tipusu taskaradio. 80. 7/334 

A PMP-101 radiokeszulek. 80. 7/B.IV. 

Az NC-440 tipusu lemezjatszo. 80. 8/378 

A HP-41C alfanumerikus, folyamatos memoriaju, 

programozhato zsebszamologep. 80. 9/435 

Videoton hangdobozok. 81. 1/3 

Sony magnokazettak adatai. 81. 3/B.II. 

Kulfoldi gyari keszulekek. 81. 3/B.IV., 6/B.IV., 7/335 

A Merkury Hi-Fi lengyel radiovevo. 81. 4/188 

A Hatfield 1759 hibrid 1C adatai. 81. 6/B.IV. 

BETA DSS-201 sztereo asztaii-radio. 81. 7/332 

TT-4132/A programozhato csillapito. 81. 9/414 

A Cl—72 tipusu oszcilloszkop 

81. 11/519, 12/574 

82. 1/44 

Programozhato csillapitok.. 82. 1/41 

A HTV sikreflektoros UHF tetoantennai. 82. 3/124 

A Progress tipusu radio. 82. 3/135 

Uj Tungsram katodsugarcso: DG 10-119. 82. 5/224 

A Pioneer CT-506 

kazettas sztereo magnodeck. 82. 5/229, 6/280 

ORION SE 1015 „Orister” sztereo erosito. 82. 7/331 

Az AKAI GX 4000D sztereo magnodeck 

82. 12/577 

83. 1/35 

VT TV-jatek. 82. 12/B.III 

A MAJA lengyel magnoradio. 83. 4/24 

Szovjet szines TV-k tipusai. 83. 5/44 

A MOTOFON AM-FM radio. 83. 6/25 

Orion Heliosz (CTV 1656 SPOC) szines tele- 

vizios vevokeszulek. 83. 9/31, 10/33, 11/27 

Az ezust-cink akkumulatorokroi. 83. 10/7 


Amit a hordozhato savas akkumulatorokroi tudni kell 83. 11/6 

V. Elektroakusztika 


High Fidelity = magas hanghuseg 3. 74. 1/37 

HI-FI lemezjatszo IC-vel. 74. 3/132 

A Dolby rendszer. 74. 6/288, 7/332, 8/382 

Orgonak integralt aramkorokkel 

74. 7/333 

75. 4/190, 5/228 


Nyomtatott lapok sztereo erositokhoz. 74. 8/391 

Az amator hangstudioja 

74. 9/444, 10/490, 11/539, 12/585 

75. 1/47, 2/94, 3/143, 4/188, 5/244, 6/290, 7/340, 8/385, 9/442, 
10/494, 11/540, 12/596 

76. 1/44, 2/92, 3/140, 4/185, 5/236, 6/292 


Tranzisztoros lemezjatszo erosito. 74. 10/481 

FM-demoduiator integralt aramkorokkei. 74. 10/483 

Fazistolok alkalmazasa a kvadrofoniaban. .... 74. 10/485 

2x18 W-os sztereo erosito. 74. 11/532 

Hi-Fi erosito szemelygepkocsiba. 74. 12/589 

Tranzisztoros visszhangosito. . ... 75. 2/79 

Hi-Fi kalegoriaju lemezjatszok. 75. 2/83 

Sztereofbnia mufejjel.. 75. 8/388 

Haromcsatornas kevero-eloerosito.. 75. 9/438 


Elektronikus orgonak korszeru aramkorei 

75. 10/485, 11/533, 12/588 

76. 1/37, 2/82, 3/136, 4/180, 5/230, 6/279, 7/333, 8/384, 9/432, 
10/480, 11/538, 12/581 

77. 1/35, 3/131, 4/183, 5/232, 7/330, 8/382, 10/482, 11/539, 
12/574 

78. 2/95, 3/132, 5/226, 6/280, 7/325 


Leslie-effektus elektronikus uton. 75. 10/490 

Lemezjatszo eloerosito IC-vel. 76. 6/288 

Hanglemezkorrektor tervezese 


76. 9/427, 10/483, 11/535, 12/588 

77. 1/37 
Magno-szerviz 

77. 1/48, 2/95, 6/286, 8/384, 11/B.IV. 

78. 6/287 


A Dolby-rendszer az URH-FM musorszorasban. . 77. 8/387 

ORION hangsugarzok. 77. 9/414 

A Prominent de Lux radio sztereositasa. 77. 10/484 

Integralt aramkdros kvadrofon eloerosito. 77. 11/522 

2 x 20 W-os IC-s sztereo erosito. 78. 1/37, 2/87 

Quadracast dekoder. 78. 2/79 

Az MK 125 magno atalakitasa. 78. 5/233 

Kvadrofonia 

78. 7/338, 8/370, 9/427, 10/484, 11/530, 12/576 

79. 1/43, 4/176, 5/234, 6/290, 7/327, 8/386, 9/440 

Az AKAi 4000 DS sztereo tape-deck. 78. 8/374, 9/435 

Vibrato. 78. 10/490 

Akusztikus jelzoberendezes digitalis orakhoz . . 78. 10/495 

Erositok es hangfalak vedoaramkorei . . 78. 11/533, 12/579 

A sztereo hangatvitel. 79. 1/27, 2/79 

Ket jominosegu sztereo dekoder. 79. 3/130 

Aktiv hangdobozok. 79. 5/221 

A TESLA B-90-es magnetofon. 79. 7/331 

DNL-aramkor kazettas magnetofonhoz. 79. 7/334 

Filmszinkronizator. 79. 8/374 

Regiszterszurok elektronikus orgonakhoz. 79. 8/379 

Sztereo erosito TDA 2020 IC-vel. 79. 8/384 

Az M-5315 tipusu magnetofon modositasa. 79. 9/429 

Kazettas magnoszalagok elektroakusztikai tuiajdonsagai 

79. 11/538 

80. 1/5 

Zavarerzeketlen lemezjatszo-korrektor. 80. 1/39 

A WG^t17 LUX tipusu sztereo lemezjatszo. 80. 1/47 

Sztereo dekoder Sirius taskaradiohoz. 80. 3/129 

A Ziphona sztereo lemezjatszo. 80. 5/225 

2x 12 W-os sztereo erosito IC-vel. 80. 6/281, 7/331 

Hangszedok fuggoleges kovetesi szoghibaja .... 80. 7/326 

Telefunken TLX hangdobozok. 80. 7/330 

Az NC-440 tipusu lemezjatszo. 80. 8/378 

A B-700-as magno atalakitasa. . . 80. 9/425, 10/481, 11/529 

Hi-Fi sztereo erosito 

SANYO integralt aramkorokkel. 80. 10/491 

Gitar-eloerosito es torzito. 80. 11/532 

A lezeragyu. 80. 11/537 

Hi-Fi hazistudio. 81. 1/6 
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Videoton hangdobozok. 81. 1/13 

A TV-hangatvitei fejlodesenek iranyai. 81. 1/20 

Sony magnokazettak adatai. 81. 3/B.II. 

Ekvalizer.. 81. 3/128, 5/226 

Hangfrekvencias kivezeries - kivezeriesmerok 
81. 5/232, 6/284, 7/338, 8/372, 9/399, 10/480 

Vegkikapcsolo LENCO lemezjatszohoz. 81. 6/291 

Amplitudokorrektor dinanmkus hangszedohoz ... 81. 7/330 

Ujdonsagok a magneses hangrogzitesben. 81. 8/380 

A fiziologia' hangeroszabaiyozasrol. 81. 10/485 

Elektronikus visszhangosito.. . . 81. 10/491, 11/525, 12/572 


Elektronikus ritmusgepek 

82. 1/28. 2/80, 3/126, 4/178 
A Pioneer CT-5C6 

kazettas sztereo magriodeck . 82. 5/229, 6/280 

Orion SE 1015 .Orister" sztereo erostto. 82. 7/331 

Hangsugarzo rendszerek 

tervezesi szempontjai. 82. 8/382, 9/435 

Szalagvegkapcsolo kazettas magnetofonhoz ... 82. 12/571 

Az AKAI GX 4000D sztereo magnodeck. 82. 12/577 

Hangos hazitelefon. 83. 1/38, 2/63 

Gitarhapogtato. 83. 3/45, 7/45 

Ultrahang-sip. 83.4/38 

Ritmusgenerator 2708-as EPROM-mal. 83. 5/50 

Tirisztoros fenyorgona.. 83. 6/40 

Programozhato dallamgenerator. 83. 8/47, 12/36 

Tapasztalatok a QUAD-405-os erostto epitesevel . . 83. 9/9 

Neoncsoves fenyorgona. 83. 10/43 

Eiektronikus LESLIE-berendezes. 83. 11/38 

Fenyorgona. 83. 12/8 


VI. Merestechnlka, muszerek 


Alacsonyfrekvencias millivoltmero. 74. 1/34 

A voltmerotol a katodsugar-oszcilloszkopig 

74.1/45,2/89, 3/136, 4/187, 5/243, 6/293,7/340, 8/387, 9/441, 
10/488, 11/536, 12/582 

75.1/44. 3/139, 4/185, 5/241, 6/288, 7/3G8, 9/440, 10/491, 
11/538, 12/593 

76. 1/39, 2/91,3/139. 4/183, 5/233, 6/291,7/341,8/390, 9/444, 
10/489, 11/542. 12/586 

77. 1/42, 2/91,3/141, 4/188, 5/243, 6/295, 7/341, 8/390, 9/440, 
10/488, 11/542, 12/584 

78 1/45, 2/92, 3/137, 4/189, 5/241, 6/294, 7/341, 8/387, 9/444, 
10/492, 11/541, 12/586 

79. 1/45, 3/141, 5/244, 6/292, 7/342, 8/389, 10/491, 11/541 

80. 1/42 

Digitalis multimeter. 74. 3/129, 4/181 

Impulzusgenerator. 74. 3/131 

Fureszgenerator IC-vel. 74. 5/229 

Egyszeru tranzisztor- es diodavizsgalo 
74. 7/343 
77. 7/343 


Meresek az amator adoberendezesben 
74. 1/20..2/61,3/107, 4/153, 5/201,6/259, 7/305, 8/355, 9/401, 
10/459 


Frekvenciaoszto es negyszoggenerator IC-vel. . 74. 10/486 

Weitch-diagram megjelemto adapter. 75. 2/75, 3/132 

Logikai szintellenorzo. 75. 3/126, 4/175 

Digitalis ora. 75. 5/232, 6/284, 7/330 

Analog frekvenciamero. 75.7/336 

LC-mero. 75. 7/B.IV. 

KF hangolo oszcillator. 75. 9/437 

Nixie-kijelzok multiplex vezerlese. 76. 2/88 

Univerzalis karakterisztika-rajzolo adapter. 76. 7/343 

Hangfrekvencias wobbulator. 77. 12/582 

Teljesitmeny-hanggenerator. 78. 5/240 

Indltott fureszgenerator oszcilloszkophoz. 78. 6/274 

A LAVO-2 atalakitasa. 78. 7/301 


Elektronikus fenymero. 78.7/334 

Logikai aramkorok vizsgaloja. .. 78. 8/349 

Digitalis 1C vizsgalo. 78. 10-482 

A PU-140-es gepjarmu szervizmuszer. . . 79. 1/41 

Az N-313 tipusu oszcilloszkop. 79. 3/144 5/237, 7/337 

Logikai szintjelzo es impulzusado TTL aram- 

korbkhoz. 79. 4/149 

Haloabra-generator. . 79. 8/371 

Kozvetlen mutato linearis kapacitasmero IC-vel 79. 10/489 

Digitalis impulzusszamlaio. 79. 11/504 

Terero-indikator.. 60. 2/93 

Keszulek feivezetok vizsgalatara. 80 3/134 

Wien-hidas oszcillator feszuitseg-hangolassa!. . . 80. 4/178 

Logaritmikus kijelzesu egyenfeszultsegmero . . 80. 4/183 

Hanyas osztot epitsunk?. 80. 6/B.III. 

Atkapcsolhato frenkvenciaosztok. 80. 7/336 

Tcrzitasmero. 80.7/353 

Kapacitasmero adapter digitalis frekvencia- 

merokhoz. 80.8/363 

Digitalis szintindikator. 80 8/B.lli. 

FET-es volt- es ohmmero. 80 11/519 

Programozhato frekvenciamero 

80. 11/535, 12/581 

81. 2/88 

Digitalis multimeter. 81. 2/56 

Idoosztasos 8 dekados szamkijelzes-vezerio 81. 2/91, 3/138 

Tranzisztormero elotet. 81. 5/239 

Linearis skalaju elienallasmero. 81. 7/336 

Kepminta-generator. 81.9/428 

A CI-72 tipusu oszcilloszkop. 81. 11/519, 12/574 

LC-mero. 81. 12/556 

Kapacitasmero muszer. 82. 2/82 

Alacsonyfrekvencias voltmero. 82. 2/8S 

SWR-mero.* 82. 5/225 

Univerzalis fuggvenygenerator 

82. 4/168, 6/289, 7/336, 8/373, 9/426, 10/479 
TELEXDIAL B 10 

automatikus tarcsazo berendezes. 82. 5/222 

Start-stop rendszeru wobbulator digitalis skalaval 
82. 7/340, 8/379. 9/428, 10/482, 11/534 

Zajgeneratoros merohid.. 82. 8/358, 9/402 

Digitalis voltmero automatikus mereshatarvaltoval 82. 12/568 

pP-s digitalis ora. 83. 2/50, 4/11 

Feszuitseg- es elienallasmero vakoknak. 83. 3/21 

Fuggvenygenerator. 83. 3/41 

Programozhato irnpulzuscsoport-generator. 83. 4/42 

SWR-mero a CB es amator savokra. 83. 5/57 

Programozhato idokapcsolo 

- impulzusgenerator. 83. 7/38, 8/37 

R-C merohid. 83. 9/41 

Digitalis exponalo ora. 83. 9/55 


VII. Epitesi cikkek, kapcsolasok 

Erdekes kapcsolasok 

74. 1/2, 2/52, 3/104, 4/148, 5/196, 6/251, 7/301, 8/346, 9/394, 
10/456, 11/502, 12/547 

75.1/8, 2/54, 3/99, 4/150, 5/201, 6/251, 7/302, 8/352, 9/398, 
10/453, 11/504, 12/559 

76. 1/3, 2/56, 3/98, 4/152, 5/195, 6/253, 7/305, 8/349, 9/398, 
10/453, 11/500, 12/552 

77. 1/2,2/54, 4/151,5/198, 6/253,7/301, 8/350, 10/454, 11/499 


79. 2/84 

80. 9/439 

Ezt lattuk, ezt olvastuk 

Pergesmentes kapcsolo. 74. 1/29 

Egyenfeszultseg atalakito. 74. 5/200 

Villanocsoves stroboszkop. 74. 6/283 

Lepcsohaz-vilagitasi automata. 74. 8/374 
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Tranzisztoros keveropuit. 74. 10/494 

Digitalis homero. 74. 11/542 

Viilogo fenyorgona. 74.12/579 

Kettos tapegyseg. 75. 2/89 

Dallamcsengo. 75. 3/129 

Elektronika otthonunkban. 75.6/B.IV. 

Elienutemu vilagitasszabalyozo. 75. 11/B.IV. 

Tranzisztoros kozlekedesi lampa. 76. 5/241 

Atalakitasok a RIGA-302-es taskaradion. 76. 6/295 

A TAA 611 B tipusu 1C es alkaimazasai. 76. 9/438 

Integralt aramkoros tapegyseg. 81. 3/140 

Akvarium-vilagitasi automata. 81. 3/141 

Egyenfeszultseg-atalakito. 81. 4/B.II. 

Kettos tapegyseg. 81. 6/282 

Nagyteljesitmenyu viilogo. 81. 7/344 

Gazgyujto felvezetokkel . 81. 7/B.III. 

Egyenfeszultseg-sokszorozo. 81. 8/389 

Akvarium-termosztat. 81. 9/440 

Feszultsegszabalyozo modellvasuthoz. 81. 10/478 

Automatikus mereshatar-valto. 81. 11/530 

Kombinalt kapucsengo-ajtonyito aramkor. 81. 12/586 

Feszultseg-ellenorzo. 82. 2/87 

Telefon-hangosito. 82. 3/134 

Kauefozo automata. 82. 7/334 

Elektronikus fenycsogyujto. 83. 1/34 

OIRT - CCIR URH konverter. 83. 6/45 

Gepjarmuelektronika 

Dallamkurt, dallamcsengo IC-vel. 74. 1/42 

Tirisztoros akkumulatortolto. 74. 2/88 

Fordulatszammero gepjarmumotorokhoz. 74. 3/141 

Automata akkumulatortolto. 74. 4/190 

Egyszeru gyujtasellenorzo keszulek. 74. 5/239 

Zarasszogmero. 74. 9/433 

Tirisztoros gepkocsigyujtas 

74. 11/541 

76. 5/239 

Orankent 100 kilometer. 75. 1/36 

Autoorzo. 75. 2/87 

Onindito automata. 75. 3/141 

Gepjarmu akkumuiatorok csepptbltese. 75. 4/177 

Gepjarmu fordulatszammero 

tobb mereshatarral. 75. 4/180 

Generator kontra dinamo. 75. 6/292 

Tranzisztoros ablaktorlo utemvezerlo. 75. 6/296 

Zarasszogmero mereshatar-bovitese. ... 75. 8/B.III. 

Feklampa-viilogtato. 75. 12/582 

Tirisztoros akkumulatortolto. 76. 9/400 

Stabilizalt tirisztoros gepkocsigyujtas. 77.11/533 

Gepjarmu-akkumulatorok karbantartasa 

78. 2/84. 3/128, 4/185. 5/237, 6/285 

IC-s autoor. 78. 8/385 

Feszultsegszabalyozo 

Moszkvics-412 gepkocsihoz. 78. 10/491 

A PU 140-es gepjarmu szervizmuszer. 79. 1/41 

Digitalis fordulatszammero. 79. 11/508 

Tirisztoros gyujtoaramkor negyutemu motorhoz . . 80. 2/89 

Olomakkumulatorok vizsgalata. 81. 5/231 

Egyszeru fordulatszam-szabalyozo. 81. 5/240 

Automatikus autoakkumulator-tolto. 81. 6/288 

Tirisztoros gyujtas impulzussorozattal. 81. 10/481 

Szarazon toltott gepjarmuakkumulatorok. 81. 11/543 

Autos kapcsolasok. 82. 1/37 

Az „Auto-teszter” mereshataranak kibovitese . . 82. 8/B.IV. 

Elektronikus kurt. 83. 2/55 

Automata vilagitaskapcsolo gepkocsihoz. 83. 4/40 

Digitalis multimeter. 74, 3/129, 4/181 

Idokapcsolo fotosoknak. 74. 3/140 

Rokavevo kezdoknek. 74.5/212 

Halozati vakuk feszultsegszabalyozasa. 74. 5/231 

Folyamatos futesu termosztat. 74. 5/240 


Oszcillator elosztott parameteru halozattal. 74. 5/241 

Fenyorgona. 74. 5/245 

,.Homokora” IC-vel. 74. 6/292 

Tirisztoros szabaiyozo. 74. 11/535 

Karacsonyfa viilogo. 74. 12/574 

Fordulatszamtarto szabaiyozo furogephez. 74. 12/576 

Flalozati feszultsegstabilizator. 75. 4/173 

Villanocsoves fenyforras. 75. 9/448 

IC-s komparator. 75. 10/490 

Kvazidigitalis feszultsegmero. 75. 11/506 


Amatorkodes IC-vel 

75. 11/542, 12/598 

76. 1/46, 2/94, 3/143, 10/491 

77. 3/B.III., 4/190, 6/293, 7/344, 12/579 


Hosszu ideju idozito. 75. 12/B.II. 

Rovidzarvedett tapegyseg. 75. 12/590 

Diakepek hangositasa. 76. 1/42 

Gyakorlati kapcsolasok tirisztorokkal. 76. 2/86 

Nixie kijelzok multiplex vezerlese. 76. 2/88 

6/12 V-os egyenfesziiltsegu atalakito. 76. 5/200 

Tirisztoros idokapcsolo. 76. 9/B.lil. 

Kapcsolo uzemu stabilizator. 77. 2/87 

Hangszoros vetel - diodas vevokkel. 77. 2/94 

Diavetito szinkronizator. 77. 6/284 


Elektronikus skala radio-vevokeszulekekhez 77. 6/288, 7/333 
Kapcsolasok LED-ekkel 

77. 7/303, 11/534 

78. 2/77, 7/318, 10/478 

79. 3/132, 7/301, 8/381 

Nagyteljesitmenyu kapcsolo uzemu tapegyseg . .. 77. 7/321 

Logiteszt. 77. 10/493, 12/588 


TV-jatek 

77. 11/528, 12/565 

78. 1/31 

Zajcsokkento (muting) aramkor. 77. 12/587 

Guadracast dekoder. 78. 2/79 

Idozito aramkorok UJT-vel. 70. 3/142, 4/182 

Egyszeru URH - FM vevokesziiiek . 78. 4/175, 5/222 

A kapcsolastechnika uj utjai 

78. 5/230, 8/389, 9/430 

79. 9/434 

Az MK-125 magno atalakitasa. 78. 5/233 

Szamkombinacios ajtozar-vezerio. 78. 5/234 

Inditott fureszgenerator oszcilloszkophoz. 78. 6/274 

Egyszeru szuperkeszulek epitese. 78. 7/323 

Elektronikus fenymero. 78.7/334 

Logikai aramkorok vizsgaloja. 78. 8/349 

Idokapcsolo kvarcorakhoz. 78. 8/373 

Elektronikus ajtozar. 78. 8/380 

Tirisztoros idokapcsolo. . 78. 9/425 

Digitalis 1C vizsgald. 78. 10/482 

Vibrato. 78. 10/490 

Exponalo ora zsebszamologepbol. 78. 11/543 

Lampasor-vezerlo elektronika. 78. 12/589 

Ket jominosegu sztereo dekoder. 79. 3/130 

Logikai szintjelzo es impuSzusado 

TTL-aramkorokhoz. 79. 4/149 

Ebreszto -logika digitalis orakhoz. 79. 4/182 

Gyakorlati feszultsegatalakito kapcsolasok. 79. 5/223 

Integralt aramkoros kozephuilamu radio. 79. 6/272 

Programozott antennaforgato berendezes. 79. 6/279 

DNL-aramkor kazettas magnetofonhoz. 79. 7/334 

Haloabra-generator. 79. 8/371 

Filmszinkronizator. 79. 8/374 

Regiszterszurok elektronikus orgonakhoz. 79. 8/379 

Egyszeru kettos tapegyseg. 79. 8/380 

Sztereo erosito TDA 2020 IC-vel. 79. 8/384 

Digitalis stopperora. 79. 9/397, 10/454 

Az M-5315 tipusu magnetofon modositasa. 79. 9/429 

Digitalis oroknaptar. 79. 9/446, 10/485 
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Kozvetlen rnutato linearis kapacitasmero. 79. 10/489 

Digitalis impuizusszamlald. 79. 11/504 

Diavetito-vezerlb. 79. 12/549 

Idofuggvenyes tirisztoros fenyeroszabalyozo 

79. 12/552 

80. 1/37 

Egyszeru exponaloora. 79. 12/554 

Specialis frekvenciaoszto aramkor. 79. 12/573 

Sziporkazo karaosonyfa. 79. 12/581 

Zavarerzeketlen lernezjatszd-korrektor. 80. 1/39 

LED-indikatorok haztartasi viliamos halozatokhoz 80. 2/83 

Digitalis ora. 80. 2/86 

Ebreszto kapcsoldaramkor Nixie-csoves orahoz . . 80. 2/90 

Kapcsolasok triackal. 80. 2/91 

Terero-indikator. 80. 2/93 

Villandcsoves veszjeizo. 80. 3/B.iV. 

..Tankcsata” TV-jatek. 80. 4/174, 5/219, 12/576 

Wien-hidas oszcillator feszultseg-hangolassa!... 80. 4/178 

Logaritmikus kijelzesu egyenfeszultsegmero .... 80. 4/183 

Antennavezerlo elektronika. 80. 5/209 

Hangostelefon es akusztikus ellenorzb. 80. 5/234 

Aramkortechnikai erdekessegek. 80. 6/255 


Kapcsolastechnikai erdekessegek 

80. 8/351 

81. 12/580 

82. 1/35, 2/53, 3/103, 4/149, 5/197, 6/254, 7/301, 9/399 


83. 3/7, 4/7, 5/7, 6/7, 7/8, 8/9, 9/7 

Torzitasmero. 80. 8/353 

Kapacitasmero adapter 

digitalis frekvenciamerokhoz. 80. 8/363 

Digitalis szintindikator.. 80. 8/B.III. 

Digitalis kijelzesu kvarcora. 80. 10/489 

Szenzoros fenyerdszabalyozok !C-ke! . . 80. 11/501, 12/550 

FET-es volt- es ohmmero. 80. 11/519 

Programozhato frenkvenciamero. 80. 11/535, 12/581 

Jatek koziekedesi iampa. 80. 12/579 

IC-s motorfordulatszam-szabalyozok. 81. 2/54 

Programozhato frenkvenciamero 3. 81. 2/88 

Integrait aramkdros homerseklet-szabalyozdk. . . 81. 4/151 

Rovidzarveaett tapegyseg. 81. 5/220 

Logikai fejtoro jatek. 81. 6/286 

Vegkikapcsolo LENCO iemezjatszohoz. 81. 6/291 

Amplitudokorrektor dinamikus hangszedbhoz ... 81. 7/330 

200 V-os aramgenerator. 81. 8/392 

Programozhato kesziiiek TM 188-as PROM-hoz. 81. 10/470 
Energiatakarekos tirisztoros-atereszto tran- 

zisztoros tapegyseg. 81. 11/527, 12/576 

Karacsonyi fenyjatekok. 81.12/584 

Modositott ebreszto logika.digitalis orakhoz. ... 82. 1/B.lli. 

Digitalis ora. 82. 2/95 

Ebreszto aramkor az MA 1003 tipusu oramodulhoz 82. 4/171 

Fazissorrend-merd. 82.4/174 

Programozhato idozito. 82. 5/233, 6/282 

Dinamika kompresszor. 82. 7/303 

Egyszeru kapcsolasok: hetvegi ajanlataink 

Vaku-szinkronizalo. 82.7/339 

Aramtakarekos vi!logo. 82. 7/339 

Feszultsegjelzo TIL aramkorokhoz. 82. 8/384 

Lepcsohazvilagitasi automata. 82. 8/384 

Zener-valogato. 82. 8/385 

Madarhang-utanzo aramkor. 82. 8/385 

Kapacitiv kozeledes erzekelo. 82. 9/437 

Automata kapuvilagitas. 82. 9/438 

LED taplalasa 4-60 V-ig. 82. 9/439 

Elektronikus szirena. 82. 9/440 

Elektronikus gong. 82.10/491 

Tranzisztoros villogo. 82.11/492 

Haromhangu csengo. 82. 11/537 

Polaritas-konverter. 82. 11/537 

Sugarzasjelzo GM csovel. 82. 11/538 


Integrait aramkdros metronom. 83. 1/38 

Nagy terhelhetosegu stabilizator. 83. 1/39 

Akku-allapot indikator. 83. 1/40 

Folyadekszint-jelzo. 83. 2/56 

Szmhdmerseklet-stabiiizalo kapcsolas. 83. 2/57 

Elektronikus kombinacios zar. 83. 3/13 

Elektronikus motorvedo. 83. 4/41 

Levego ionizator. 83. 6/38 

Nullfesziiltseg-kapcsold. 83. 7/45 

Feszultsegkimaradas-jelzo. 83. 9/51 

Tranzisztoros „e!ektroszkop”. 83. 10/42 

Ketszinu LED mint hdfokjelzo. 83. 12/56 

Fordulatszam-szabalyozo furogephez. 83. 12/57 

IC-s feszultsegketszerezo CB-seknek. 82. 8/391 

Kapcsolastechnikai ujdonsagok. 82. 10/488 

Villano-keslelteto 

stroboszkopikus fenykepezeshez. 82. 11/527 

Dallamcsengo digitalis IC-kkel. 82. 11/528 

Modellvasut tapegyseg. 82.11/542 

Stroboszkopikus kesielteto kapcsolas. 82. 12/581 

Gozmozdonysip-hang utanzo. 82. 12/582 

Diavetitd-hangosito. 83. 2/54 

Kiegeszites az ..Elektronikus szintetizator- 

vezerlo aramkor” c. cikkhez. 83. 3/39 

Szamkombinacio egy gombra. 83 10/10 

Harmonikus szuro CB radiohoz. 83. 11/35 

Mozgo fenyhatast kelto aramkor. 83. 12/47 


VIII. Szamitastechnika 


Sakkszamitogepek. 80. 4/181 

A VT-20 kisszamltogep-rendszer. 81. 1/15 

Magneses buborekmemoriak 

81. 4/149, 5/197, 6/253, 7/302 


Mikroprocesszoros „hazi” szamltdgep keszitese 
82. 1/31, 2/76, 3/128, 5/218, 6/276, 7/325, 8/376, 9/432, 10/486, 


11/532, 12/575 
83. 1/32, 2/43 

PTK-1050 zsebszamologep-program 

82. 12/590 

83. 1/42 

Agyuiranyzas PTK-1050-el. 83. 4/10 

Egy uj interface-rendszer: a HP-ll. 83. 7/36 

A HP-75C szamitogep-rendszer. 83. 8/7 

Kviz PTK- 1050-ne!. 83. 9/52 

Szamkombinacio egy gombra. 83. 10/10 

PTK-1050 program: attenuator meretezese. 83. 11/37 

Mikroszamitogepek, mikroprocesszoros rendszerek mukode- 

se es programozasa. 83. 12/9 

BASIC-programok a ZX 81 es HT-1080Z 

tipusu mikroszamitogepekhez. 83. 12/54 

Szimmetrikus illesztofokozat meretezese 

PTK-1050-el. 83. 12/54 

IX. Egyeb, kulonfele cikkek 

Szovjet radiotechnikai ujdonsagok. 74. 1/6 

PLL kapcsolastechnika. 74. 1/28, 2/76 

Olvasoink irjak 

Nyomtatott aramkdrok keszitese hazilag. 74. 1/41 

Fenyellenorzo riaszto berendezes. 74. 4/184 

Automatikus fenyszint kapcsolo. 74. 4/185 

Segedfazisos aszinkron motorok vedelme. 75. 2/91 

Rajzok raszterhalos szerkesztese. 76. 4/191 

Mechanikus kapcsolo helyett - elektronikus... 76. 9/411 

Zsebszamologep atalakitasa. 78. 4/188 

9 V-os radio taplalasa 12 V-rol. 78. 7/333 

TV-jatek. Gyari keszulek kibovitese. 78. 11/542 
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L6zeres kepcso. 74. 2/B.II. 

Ujszeru halozati brummcsokkento eljaras. 74. 3/124 

CQ-test; special is szotar amatoroknek. 74. 4/156 

MECHANOSCOPE-74. 74. 4/174 

Magneses leolvasofejek a Hali-hatas 

alkalmazasaval. 74. 5/226, 6/286 

Radioaktiv izotopok ipari-merestechnikai 

alkalmazasa. 74. 8/378 

Tranzisztor-hutolapok egyszeru meretezese .... 74. 8/389 

Tenyek es legendak a tirisztoros gyujtasrol. 74. 9/438 

Remix alkatreszek lelohelyei. 74. 11/503 

Hogyan olvassuk a ..Terjedesi elorejelzes”-t? ... 75. 6/270 

A Philips GH 905 tipusu lemezjatszo eloerdsito. . 76. 6/287 

Tanuljunk morzezni 

75.6/271, 7/315, 8/369, 9/421, 10/477, 11/528, 12/572 

76. 1/21, 2/73, 3/109, 4/187 

Integralt aramkor egyenes vevok szamara. 75. 7/306 

Hogyan hasznaljuk a zsebszamologepet?. 76. 2/84 

Ujdonsagok, erdekessegek 


76. 6/281, 7/336, 8/379, 9/434, 10/485, 11/532, 12/584 
77.1/38, 2/84, 3/134, 5/247, 6/291, 8/351, 10/479, 11/536, 
12/576 

78. 1/39, 2/90, 3/131, 4/191, 6/282, 7/331, 10/486 

79. 10/483, 11/536 

80. 4/150 
83. 2/9, 12/7 

A QTH-lokator ertelmezese. 76. 3/115 

6/12 V-os egyenfesziiltsegu atalakito. 76. 5/200 

Hasznos tudnivalok r&dioamatorok szamara 
76. 6/257, 7/306, 8/B.II., 12/560 
A szarazelemek elettartamanak 

meghosszabbitasa. 76. 6/286 

Mit mond a katalogus 

a VDR-ellenaliasokrol. 76. 7/338, 8/381 

Veteran keszulek - nemi tanuisaggal. 76. 7/339 

Magno szerviz. 76. 8/386, 9/447, 10/490 

Agyi alfa-hullamok es a biologiai visszacsatolas 


76. 11/506, 12/579 

77. 3/139, 4/152, 5/228 

Az elektronika Huvelyk Matyija - 

a mikroprocesszor. 77. 2/85 

Hutofeluletek gyors meretezese. 77. 3/127 

Az integralt aramkorok kiforrasztasarol. 77. 3/136 

Binaris logikai elemek uj rajzjelei. 77. 4/186, 5/242 

A Microlith Memory 4 hasznalatarol. 77. 4/189 

Halozati transzformatorok keszitesenek gyakorlata 77. 5/234 

Kis atalakitassal okosabb szamologep. 77. 7/339 

Hogyan mukodik a mikroprocesszor?. 77. 11/531 

A kisszamologepekrol. 78. 2/82, 4/141, 4/180, 5/246 

A decibel az amatorok munkajaban. 78. 3/136 

Zajban eltemetett jelek vetele. 78. 5/242 

F6zistolo aramkor. 78. 6/290 

FAziszart hurkok 

78. 7/327, 8/B.II., 9/440, 10/488, 11/539, 12/582 

79. 6/288, 7/329, 9/430 

Sz£mol£si eljar^sok kissz&mologepekre. . 78. 7/343, 8/376 

Tekercsmdretezes korszeruen. 78. 9/405 

A PTK-1072 zsebszamologep. 78. 9/426 

AM musorszoro ad^sok optimalis vetele 

78. 9/429, 10/481, 11/527, 12/575 

79. 1/36 


Egy uj TV-tavbeszelo szolgaltatas: a VIEWDATA 

78. 12/571 

79. 1/30 

Folyadekkristalyos kijelzok es alkalmazasuk 
79. 1/32, 2/93, 4/189, 5/239, 6/294 
A PTK-1072 kisszamologep programozasa 

79. 1/38, 2/94, 3/137, 5/225, 7/340, 8/377, 10/490 

80. 1/36, 3/136, 5/230, 6/286, 8/384, 9/430 

81. 3/135 


Nemzetkbzi hatarozatok a hosszu es kdzephull&mu 

radio-musorszorasrol. 79. 1/47 

Radiotechnika uttoroknek 

79. 9/443, 10/494, 11/544, 12/588 

80. 1/48, 2/95, 3/143, 4/191, 5/241, 6/291, 7/339, 8/389, 9/444, 
10/493, 11/539 

81.2/93, 4/185, 5/243, 6/292, 7/341, 8/387, 9/443, 10/493, 
11/539, 12/588 

82. 1/45, 2/92, 3/139, 4/191, 5/241, 6/292, 8/388, 9/445, 10/494, 


11/540, 12/584 

83. 1/44, 2/58, 4/46, 8/42, 11/44 

Lezerek a tavkozlesben. 79.11/501 

Az onkiszolgalo mikroprocesszorok. 79. 12/555 

Szalagmagos transzformatorok meretezese. ... 79. 12/591 

A TOS-os tokozasu IC-k bekotesi rajzai. 80. 1/35 

Egyeniranyito aramkorok meretezese 80. 1/45, 2/85, 3/131 

Korszeru Doppler-radarok. 80. 3/125, 4/188 

Schottky-diodas kiegyenlitett keverok .... 80. 3/126, 5/234 

Folyadekkristalyos kijelzok idomultiplex vezerlese 

80. 3/138, 4/186, 5/238 

Bioantennak az URH savban. 80. 4/176 

Hajtomotor-vezerlo aramkorok. 80. 5/198 

Felvezetos relek - a jbvo relei ... 80. 7/302, 9/397, 10/454 

Radiotavirasz versenyzoknek. 80. 7/307, 8/371 

A kvadratura-demodulator. 80. 9/441, 10/485, 12/584 

Nyomtatott aramkorok javitott maratasi eljarasa 

80. 10/472 

82. 3/141 

Visszahajlo jeliegu aramkorlatozo meretezese . 80. 10/496 

A lezeragyu. 80. 11/537 

Analog-digital atalakitok. 81. 3/129, 4/180 

Fenyeroszabalyozok SL 440 integralt aramkorrel 81. 3/132 

Optikai olvaso. 81. 4/178 

Tirisztor- es triacvezeries. 81. 5/236 

Integralt nullafeszultseg-kapcsolok. 81. 6/256 

Delta-csillag atalakitas PTK-1050-nel. 81. 7/329 

A fotoelektron-sokszorozo cso es alkalmazasa .. 81. 8/375 

Elektronika es legiforgalom 
81.9/421,11/522 
82. 1/20 

Programozhato felvezeto eszkozdk. 81. 9/445 

A kapcsolastechnika uj utjai. 81. 10/453 

A Szovjetunio radioamator hivojelkorzetei. 81. 11/516 

Aramkortechnikai erdekessegek. 81. 11/532 

Korszeru valtakozofeszultsegu szabalyozok.... 81. 11/535 

Transzformatorszamitas PTK-1050-nel 

81. 11/544 

82. 4/176 

Tapellatas halozatkimaradas eseten. 82. 1/40 

Digitalis frekvenciamerok es radioskalak. 82. 4/184 

Amit a NiCd akkumulatorokrol tudni kell. 82. 5/227, 6/B.III. 

Athidalt T-tag meretezese PTK-1050-nel. 82. 6/285 

Urhajoprogramm 

a PTK-1050 zsebszamologeppel. 82. 10/456 

Hogyan mukodik a tbbbmodulusu szamlalo? ... 82. 10/468 

Haztart^si gepek elektronikaja 

82. 11/501, 12/549 

83. 1/6 

Szuroszamitas PTK-1050-nel. 82. 11/529 

Elektromos gepek meleged^senek szamitasa 

PTK-1050-nel. 82. 12/590 

Az alkatreszpiac ajanlata. 83. 4/11 

A CB-r4dioz&s fejlodeselemei. 84. 4/44 

Hirad&stechnikai prognozis. 83. 6/35 

Tavkozlesunk fejlesztesi elkepzelesei es 

jovobeni alkatreszigenye. 83. 7/3 

Az ezust-cink akkumulatorokrol. 83. 10/7 

Amit a hordozhato keszulekek savas 

akkumulatorairol tudni kell. 83. 11/6 

Gyakorlati szempontok PLL tervezes6hez. 83. 11/33, 12/44 
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Kisvdlcsey Andris ok!, vill. mirnok 


Evkonyviinknek ez az - evrol-evre ismet 
jelentkezo - kozlemenye az alkalmazott 
elektronikanak egy jelentos teriiletevel, az 
auto-elektronikaval foglalkozik. Lenyege- 
beri autosoknak szolo kapcsolasok gyujte- 
menye. Az aramkorok a forgalom bizton- 
sagat illetve az autozas kenyelmet szolgal- 
jak es olyan jelleguek, hogy konnyen utan- 
epithetok, hazilagos eszkozokkel es kiilo- 
nosebb muszerezettseg nelkul is. A kapcso¬ 
lasok ismertetese azonban nemcsak auto¬ 
soknak szol. Tanulmanyozasuk, a muko- 
desi elvek ismerete mindenki szamara 
hasznos lehet, megismertethet a gepjarmu- 
elektronika egyes problemaival es a jol 
mukodo aramkorok sok esetben nemcsak 
a gepkocsiban, hanem egyeb teriileteken is 
(iparban, haztartasban) jol hasznositha- 
tok. Kozlemenyunk vonatkozo irodalma 
nehany kiilfoldi folyoirat (Radio Fernse- 
hen Elektronik, Funkamateur, Funkschau, 


ELO, Elektor, ELV journal) 1982-es es 
1983-as evfolyamai, de kapcsolasgyujte- 
menyunkben - melyben az ott megjelent 
aramkorok szerepelnek, tobb-kevesebb at- 
dolgozassal - egy 1981-es folyoirat is szere- 
pel (RFE 1981/10. szam). Az ismertetett 
kesziilekek tobbsegehez nyomtatott aram- 
kori rajzot is kozliink es tobb esetben uta- 
lunk a szereplo felvezetok esetleges hazai 
kivaltasara is, bar a legtobbszor a rajzon 
szereplo alkatreszek is beszerezhetok, az 
alkatreszellatas orvendetes javulasa miatt. 
A legtobb esetben a felvezetok tipusa nem 
kritikus, barmilyen mas (hasonlo hatar- 
adatu) eszkozzel helyettesithetok, ha figye- 
lembe vessziik igenybeveteluket. A tran- 
zisztorok helyettesitese azert sem nehez, 
mert majdnem mindegyik itt kozolt aram- 
koriinkben gvakorlatilag kapcsolo iizem- 
modban mukodnek. 

A gepjarmii-elektronika rohamosan fej- 


lodo teriilet, az elektronika egyik dinami- 
kusan novekvo felvevo piacat jelentheti. 
A gyartott gepkocsik szama az utobbi 
egy-ket evben ismet rohamosan emelke- 
dik es mara szeriakocsikban is egyre tobb 
elektronikus szerkezetet talalunk. Sokan 
allitjak, hogy az auto-elektronikaval valo 
barkacsolas kora ma mar kezd kimenni a 
divatbol, hiszen kesz, komplett elektroni¬ 
kus szerkezeteket (pi. feklampa-ellenorzo, 
felvezetos gyujtas, ablaktorlo intervallum- 
kapcsolo) arusitanak, ma mar a hazai ke- 
reskedelemben is. Ezek ara azonban meg 
nem oleso; remelhetoleg idovel csokkenni 
fog. Jelenleg sajat keszitessel sokszor ol- 
csobban elkeszithetok ezek az aramko¬ 
rok, nem beszelve a hobbi-munka orome- 
rol es arrol, hogy a sajat celjainknak leg- 
jobban megfelelo, „testre szabott 1 ' auto- 
elektronikai berendezeseket tudunk keszi- 
teni. 
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Benzinmegtakarito keszulek 

A mai iizemanyagarak mellett egyalta- 
lan nem kozombos, hogy gepkocsinknak 
mekkora a fogyasztasa. A „takarekos” ve- 
zetestechnika mellett hasznos lehet, ha au- 
tonkban minden olyan apro technikai val- 
toztatas lehetoseget is kihasznaljuk, ame- 
lyek a jarmu iizemanyag-fogyasztasat 
csokkenthetik. Ilyen utolag felszerelt szer- 
kezet lehet az elektronikus benzinmegta¬ 
karito, amelynek kimutathatoan biztos fo- 
gyasztascsokkento hatasa van - szemben 
egyes mas, a kereskedelemben reklamozott 
beepitheto alkatreszekkel, melyek hatasa 
sok esetben megkerdojelezheto, vagy a 
motor teljesitmenyet csokkentik. 

Az 1. abrdn lathato „benzinsp6rol6” 
elektronika negyiitemu, benzin iizemu 
gepkocsimotorokhoz kesziilt. Lenyege, 
hogy csak kenyszeriiresjaratban („motor- 
fek-iizemben”) miikodik. Ilyenkor a gep- 
kocsimotort aranylag nagy fordulatszam- 
mal forgatja a kocsi lendiilete. Bar a gazpe¬ 
dal nyugalmi helyzetben van, a „levett 
gaz” ellenere az iiresjarati fuvokan at a 
motorba iizemanyag aramlik. Teljesen fe- 
leslegesen, mert ilyen esetben a motor nem 
ad le teljesitmenyt. Az elektronika ezert 
megfelelo, 1200-1400-as percenkenti for- 
dulatszam felett - elzarja az iiresjarati ben¬ 
zin utjat az alapjarati fuvoka elektromag- 
neses szelepe segitsegevel. Termeszetesen 
ezt csak kenyszeriiresjaratban teszi, vagyis 
akkor, ha kozben a gazpedal is alaphely- 
zetben van. Ha kozben a fordulatszam a 
kritikus (pi. 1200-as) ertek ala csokkenne, 
ismet kinyitja az iiresjarati fuvokat, hogy 
a motor ne alljon le. 

A szerkezet a motorfek-iizem megletet 
a motor fordulatszamanak meresevel es a 
gazpedal helyzetenek erzekelesevel eri el. 
Ennek megfeleloen ket bemenete van: a 2. 
es 1. pontok. Az elozore a gyujtasmegsza- 
kito erintkezorol kell a fordulatszammal 
aranyos frekvenciaju impulzusokat juttat- 
ni, mig a masodik (1. jelu) bemenet a gaz- 
pedalhoz szerelt kontaktusra csatlakozik. 
Ez utobbi csak akkor ad erintkezest, ha a 
gazpedal nyugalmi helyzetben van. (Maga 
az egesz elektronika is csak ilyenkor ak- 
tiv.) A kesziilek kimeneti pontja a 6-tal 
jelzett kapocs, amelyre az iiresjarati fuvo¬ 
ka elektromagneses szelepet kell kapcsol- 
ni. 

A benzin motorfek-iizemben torteno el- 
zarasa legalabb 2,5, de csak varosi forga- 
lomban, ahol gyakori a motorfekezes, biz- 
tosan tobb, mint 4%-os iizemanyag- 
megtakaritast eredmenyez. Az ilyen proce- 
dura a motorra nem karos hatasu, sot 
csokkentheti ennek kopasat es noveli a 
motorfek hatasossagat is. A benzinmegta¬ 
karito keszulek elonyeihez nem utolso sor- 
ban az is hozzatartozik, hogy hasznalata a 
levegoszennyezodest is mersekeli. Itt kell 
megjegyezniink, hogy benzinmegtakari- 
tonk ketiitemu motorral ellatott gepko- 
csikhoz nem alkalmazhato, mivel ezek a 
motorok a kenoanyagot az iizemanyaghoz 


keverve kapjak meg, kenesre pedig a keny- 
szeriiresjarat alatt is sziiksegiik van. 

Mint az elozoekbol mar kitunik, a be- 
rendezes olyan negyiitemu benzinmotorral 
ellatott gepkocsik porlasztoinak vezerlese- 
re, szabalyozasara alkalmas, amelyek el 
vannak latva elektromagneses szeleppel 
rendelkezo iiresjarati benzinfuvokaval, 
vagy pedig utolag is felszerelheto ilyen 
rendszeru alapjarati fuvoka. A hazai negy- 
iitemu gepkocsik legtobbje ilyen (az osszes 
LADA-tipus, Dacia, Skoda stb.). A gyuj- 
taskapcsolo altal mukodtetett - elektro¬ 
magneses iiresjarati szelepet eredetileg 
azert alkalmaztak, hogy a gyujtas kikap- 
csolasa utan fellepo esetleges ongyulladasi 
jelensegeket kikuszoboljek. A modern, 
nagy suritesi aranyu gepkocsimotorok 
ugyanis hajlamosak az ongyulladasra - 
ilyenkor a gyujtas kikapcsolasa utan a mo¬ 
tor tovabb foroghat gazelvetel eseten is, az 
iiresjarati benzinfuvokan at kapott iizem¬ 
anyag segitsegevel. Az elektromagneses 
szelep lezarasa ezt megakadalyozza. Az 
ujabb fejlesztesii gepkocsikon mar ezt a 
szelepet az itt kozoltekhez hasonlo mo- 
don - iizemanyag-megtakaritasara is fel- 
hasznaljak, egy kenyszeriiresjaratot erze- 
kelo (rendszerint elektronikus) kapcsolo 
szerkezet segitsegevel. 

A hazai kereskedelemben forgalmazott 
es egyes autoszervizekben is (beszerelessel 
egyiitt) arusitott KE1/.. . tipusu elektro¬ 
nikus benzinmegtakarito kesziilekek is le- 
nyegeben az itt leirt elvek alapjan mukod- 
nek. Ezek egyes alkatreszeihez konnyen 
hozzajuthatunk (pi. a porlasztoba csavar- 
hato, a gazpedal allasat erzekelo erintkezo 
csavar, elektromagneses szelep a kulonbo- 



2. dbra. A benzinmegtakarito elektronika 
nyomtatott lapja (M = 1:1) 


zo porlasztotipusokhoz), igy keszulek link 
beavatkozo es erzekelo elemeit nem kell 
kiilon elkesziteniink. 

A kapcsolasi rajzon az elektromagneses 
szelep atereszto eleme a T 2 tranzisztor. 
Nyito bazisaramat a T 1 tranzisztor szol- 
galtatja, ezert az alapjarati szelep csak ak¬ 
kor van nyitva, ha a T\ is nyitva van. A T { 
tranzisztor bazisat a D 4 -D 5 VAGY-kapu 
vezerli, ezert akkor kap nyito bazisaramot, 
ha bazisara valamelyik diodan at pozitiv 
fesziiltseg jut. 

A D 5 dioda pozitiv fesziiltseget tovabbit, 
ha a gazpedalt (barmilyen kevesse) le- 
nyomjuk, mert ekkor az 1. bemeneten levo 
kontaktus (a porlaszto erintkezo csavarja) 
megszakit. Lenyomott pedalnal tehat a 
szelep mindig be van kapcsolva, az egyeb 
koriilmenyektol fiiggetleniil. A megtakari- 
to elektronika hatasa ilyenkor mintegy ki- 
iktatodik. 

A D 4 diodan keresztiil akkor jut a T j 
tranzisztorra nyitofesziiltseg, ha a motor 
fordulatszama az altalunk megvalasztott 
kritikus ertek ala keriil. Ezt jelen esetben 
celszeruen 1200/perc koriili ertekre kell be- 
allitanunk. 

A motor fordulatszamaval aranyos be- 
meno jelet a megszakitorol nyert impulzu- 
sokbol allitjuk elo. A megszakito jele a 2. 
bemeneti pontra keriil; formalas, leosztas 
es vagas utan az impulzusok az IC X mono- 
stabil multivibratort inditjak. A monosta- 
bil multivibrator a gyujtasmegszakito sza- 
balytalan alaku impulzusaibol konstans 
amplitudoju es szelessegu, „uniformizalt” 
impulzusokat allit elo, melyek frenkvenci- 
aja a motor fordulatszamaval aranyos. 
Mivel uniformizalt impulzusokrol van szo, 
ezert az IC kimeneti 10. pontjan nyert jel 
kitoltesi tenyezoje, azaz DC-osszetevoje is 
mindenkor egyenesen aranyos a fordulat¬ 
szammal. A jel atlagerteket (az egyenara- 
mu osszetevot) az R 4 -C 3 integralo tag kep- 
zi. 

Az RC-tag kimeno jele ket sorba kap- 
csolt muveleti erosito (IC 2a , lC 2b ) bemeneti 
pontjat vezerli, amelyek koveto erosito 
kapcsolasban miikodnek. Koziiliik a ma¬ 
sodik mint aktiv alulatereszto sziiro iize- 
mel (integrator). Az R 4 C 3 -tag es az IC-s 
sziiro egyiittesen kb. 3 Hz also hatarfrek- 
venciaju, meredek levagasu alulateresztot 
kepviselnek. A sziiro kimeneti pontjan (az 
IC 2b 1. laban) a kimeneti DC-fesziiltseg kb. 
1 volt, 1000/percenkenti fordulatszamnal, 
igy a frekvencia-fesziiltseg atalakitonk 
konverzios tenyezoje 1 V/33V3 Hz, negy¬ 
iitemu, negyhengeres motor eseten. Mas 
hengerszam eseten a monostabil multivib¬ 
rator idoallandojat meg kell valtoztat- 
nunk, hogy az atalakitasi tenyezo valtozat- 
lan maradjon. Ilyen esetben a R 3 ellenallas 
erteket modositanunk kell, ez R 3 = 720 
kD/a hengerszam lesz. 

A kapcsolasban felhasznalt negyes mu¬ 
veleti erosito IC harmadik tagja (IC 2c ) 
komparator-kapcsolasban iizemel. A 
komparalasi szint 1,2 V, az 1200-as kap¬ 
csolasi fordulatszamnak es a frekvencia- 
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3. abra. Beiiltetesi rajz a 2. abrdhoz 


fesziiltseg atalakitasi tenyezonek megfele- 
loen. Az 1,2 V-os referencia-fesziiltseg a 
komparator + bemenetere (a 10. labra) 
kell vezetniink. Ezt az R 8 -R Q fesziiltseg- 
oszto allitja elo a stabil U t = 6,8 V-os fe- 
sziiltsegbol (az R k potenciometer rovidre 
zart allasaban) es az IC 2d koveto erosito 
tovabbitja a komparator referenda ( + ) 
bemenetere. Ezt az erositoreszt (a - beme- 
neten) egyuttal alulatereszto szuronek ke- 
peztek ki, meiy vezerlo jelet szinten a frek- 
vencia-fesziiltseg-atalakitorol (az IC 2b ki- 
meneti pontjarol) kapja. A fordulatszam- 
valtozasokbol adodo vezerlo jele segitsege- 
vel mintegy tologatja az R 8 - R Q fesziiltseg- 
oszto altal beallitott komparalasi fesziilt- 
segreferenciat es elosegiti a magnescs sze- 
lep zavaroktol mentes, biztos mukodeset, 
es gyors bekapcsolasat, ha a fordulatszam 
hirtelen csdkken. 

Ha a fordulatszam nagyobb, mint per- 
cenkent 1200, az IC 2c komparator inverta- 
16 bemenetenek fesziiltsege nagyobb, mint 
az 1,2 V-os referenciaszint, ezert a kompa¬ 
rator kimenete alacsony szintii es a magne- 
ses szelep lezar. 1200-as fordulatszam alatt 
a helyzet az elobbiek szerint megfordul, a 
T 2 tranzisztor kinyit es a szelep tekercsen 
aram folyik at; kinyitja az iiresjarati benzin 
utjat. A kesziilek pontos beallitasat az R k 
potendometerrel, esetleg az R 9 ellenallas 
ertekenek valtoztatasaval vegezhetjiik. 

A benzinmegtakarito a tapfesziiltseget a 
gyujtaskapcsolon keresztiil kapja. A tran- 
zisztorok kivetelevel az aramkorok Zener- 
diodas stabilizator^ iizemelnek. A T 2 
tranzisztorral parhuzamos Zener-dioda a 
szelep tekercsenek kikapcsolaskor fellepo 
induktiv fesziiltseglokeseitol vedi a tran- 
zisztort. A T 2 -vel parhuzamosan egyeb- 
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kent egy LED is talalhato (D 7 ), soros 
aramkorlatozo (Ri 9 ) ellenallassal. A feny- 
kibocsato dioda segitsegevel a bezinmegta- 
karito mukodeserol mindenkor meggyo- 
zodhetiink, megpedig arrol, hogy „eppen 
mikor sporol” a kesziilek. A LED ugyanis 
akkor vilagit (a szelep tekercsen keresztiil), 
ha a T 2 tranzisztor lezart es az iiresjarati 
benzin utja is elzart allapotban van; ha T 2 
kinyit, a LED aramkoret rovidrezarja es az 
elalszik. A jelzes nagyon hasznos, mert 
vezetestechnikankat is jotekonyan befo- 
lyasolhatja a takarekossag iranyaba. 

A kesziileket nyomtatott aramkoros la- 
pon celszeru felepiteni. A nyomtatott lap 
1:1 meretaranyu foliarajzat a 2. dbrcin lat- 
hatjuk. Az alkatreszek beiilteteset kiilon is 
megadtuk a 3. dbran. A szerelt NYAK- 
lapot a gepkocsi miiszerfala ala szerelhet- 
jiik, megpedig ugy, hogy a LED fenye a 
miiszerfal megfeleloen kialakitott furatan 
at lathato legyen. Mas elhelyezes eseten a 
fenykibocsato diodat ne a nyomtatott lap- 
ra, hanem a muszerfalra szereljiik. 


Aktiv autoantennak 

Aktiv autoantennanak, mint ismeretes, 
a rovid antennaval kozvetleniil egybeepi- 
tett erositot nevezik. A rovid (max. ne- 
hanyszor 10 cm-es) antenna elonye, hogy 
kis helyet foglal, nem sziikseges kitolni- 
behuzni. Ilyen celokra neha antennakent a 
szelvedo iivegre ragasztott foliacsik vagy 
femgozoles szolgal, egyes esetekben a ka- 
rosszeriara szerelt, attol szigetelt visszapil- 
lanto tiikor femhaza kepezi az antennat 
(az erositot ilyenkor a tiikor hazanak bel- 
sejeben helyezik el). A kismeretii antenna 
hatranya, hogy kis jelet szolgaltat, impe- 
danciaja is kicsi, ezert rosszul illeszkedik a 
miisorvevo autoradio antennabemenete- 
hez, illetve az osszekoto koaxialis antenna- 
kabelhez. A jel novelesere, a zajviszonyok 


javitasara, valamint a kedvezobb jelil- 
lesztes erdekeben van sziikseg az erosi- 
tore, amit azonban kozvetleniil az anten- 
nanal kell elhelyezni, lehetoleg egybeepitve 
vele. 

Hazankban is jol ismertek az NDK-bol 
szarmazo gyari aktiv autoantennak. Ezek 
belso szerkezetet ismertetjiik a tovabbiak- 
ban; a leiras szerviz-celokra is hasznos le- 
het. 

A VEB Kombinat KFZ-Elektrik (Ruhla) 
ceg altal keszitett 3925.01 tipusu aktiv an- 
tennajanak kis hosszukas, fekete, „felko- 
porso”-alaku dobozat gyakran lathatjuk a 
gepkocsik sarvedojen, csomagtarto-fede- 
len. Legcelszeriibb elhelyezese, a kocsi te- 
tejen van, de ekkor a kabel elvezetese ne- 
hezkesebb. A kis dobozbol kihajlithato es 
tetszoleges fiiggoleges szogbe allithato a 
kihuzhato rovid, max. 40 cm-es botanten- 
na. Az aktiv antenna a radiokesztilekhez 
kb. 1,2 m hosszu koaxialis kabellel, a tap- 
fesziiltseghez repiilozsinorral csatlakozik, 
a testet a felerositesen keresztiil „kapja'\ 
Felszerelesehez a karosszeriat meg kell fur- 
ni. A berendezes 12 V nevleges halozati 
fesztiltsegu gepkocsikhoz alkalmas. 

Az antennaerosito nevleges atviteli frek- 
venciasavja 0,15-7 MHz illetve 87,5-103 
MHz CCIR- es 65-72 MHz OIRT-kivitel 
eseten, igy az AM es URH-FM radiomii- 
sorok jeleinek erositesere egyarant alkal¬ 
mas. Kapcsolasi rajzat a 4 . abra mutatja. 

A rovid antenna a bemeneti pontra csat¬ 
lakozik. Az antennajel az L l -C l illeszto 
tagokon keresztiilaT t FET gate-elektrod- 
jara keriil. A FET rovid-, kozep- es hosz- 
szuhullamon mint source-koveto impe- 
dancia-illeszto fokozat miikodik, fesziiltse- 
get nem erosit. Az AM-hullamsavok jele 
ugyanis a source-bol van kozvetleniil ki- 
csatolva az L 4 fojtotekercsen keresztiil, 
amelyek impedanciaja csak az URH-frek- 
venciakon jelentekeny. A C 3 , 15 pF-os 
kondenzator hatasa az AM-savok vetele- 



4. abra. Aktiv antenna erdsitoje autorddiohoz (3925.01) 
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kor nem jelentos, a T, „kollektora” pedig 
nagyfrekvencias szempontbol hideg, mert 
az L 2 drain-kori URH-fojto impedanciaja 
ezeken a frekvenciakon kicsi. A T t egyen- 
aramu munkapontjat az R 3 „emitter”-el- 
lenallas es az Ri~R 2 bazisoszto allitja be. 
ADja FET bemenetenek vedelmere szol- 
gal. 

Az R 3 source-ellenallasra csak az AM* 
savok radiojele jut el, a magasabb frekven- 
ciaju URH-jelek tovabbitasat az L 4 fojto 
megakadalyozza. Az emitterellenallasrol a 
jel a C 5 csatolo kondenzatoron at a T 2 
tranzisztorral felepitett foldelt emitteres 
erosito fokozatra jut. Ennek erositese kb. 
negyszeres, az alkalmazott radiokeszulek 
antennabemenetenek impedanciajatol fug- 
goen. A T 2 kolektorarol a felerositett jelet 
a soros C n -L 7 tagok tovabbitjak a kime- 
net fele. 

URH-frekvenciakon a T l tranzisztor 
gyakorlatilag nem mukodik. A C 3 kapaci- 
tas ugyanis ilyen frekvenciakon mar rovid- 
zart Jcepvisel a drain es a source kozott. 
A C 4 -C 3 -L 2 passziv alkatreszek igy a be- 
meneti antennacsatolo szuro 

(C 2 -L 5 -L 6 -C 6 -C 7 ) kiegeszito tagjaiva val- 
nak. Ezen a csatolason keresztiil jut az 
URH-antennajel a T 3 tranzisztor bazisara. 
A T 3 foldelt emitteres kapcsolasban muko¬ 
dik, kollektorarol a felerositett jel a C 9 -en 
keresztiil jut a kozds kimenetre. Elvalasz- 
tasra - az URH-jelek rovidre zarodasanak 
megakadalyozasara - az L 7 fojto szoigal. 
Az erositofokozatok a gepkocsi tapfesziilt- 
segere zavarmentesito tagokon keresztiil 
csatlakoznak (R 14 -C 14 -L 8 -C 13 ). Bekap- 
csolasra a gepkocsi autoradiojanak kap- 
csoloja szolgalhat. 

A kesziilek nevleges 12 V-os tapfesziilt- 
segrol mintegy 11 mA-t fogyaszt. Egyeb, 
nem ismertetett muszaki adatai a kovetke- 
zok: nevleges kimeneti lezaro (csatlakoza- 
si) impedanciaja a kimeneti ponton az 
AM-savokon 30 kH paralel 85 pF, URH 


frekvenciakon 150 Q. A kesziilek erositese 
HKR-hullamon kb. 12 dB (15 kQ-os leza- 
rasnal), URH-n pedig kb. 10 dB (120 
ohmos lezarasnal). A 40 dB-es intermodu- 
lacios zavararannyal hatarolt maximalis 
kimeno fesziiltsege 200 mV AM-adoknal 
es 20 mV URH-n. Ezek az adatok szabva- 
nyos ketjeles meresre vonatkoznak, es tu- 
lajdonkeppen a „feldolgozhat6” maxima¬ 
lis tererossegre jellemzok, amelyeknel az 
erosito meg intermodulacios zavartol men- 
tesen, megfeleloen dolgozik. 

A 3934.10 tipusu „Carina ,, elnevezesu 
aktiv antennat is az elozoekben emlitett 
ceg gyartja. Ezt a kesziileket specialisan a 
Trabant gepkocsikhoz fejlesztettek ki. Ki- 
viteli formaja az elozotol kiilonbozik: kis 
arnyekolt femdoboz, melynek felszerelesi 
helye a belso visszapillanto tiikor folott 
van. Antennaul kb. 40 cm hosszu, 5 mm 
szeles femfolia szoigal, amelyet a tetokar- 
pitozas tart (muanyag teteju autorol van 
szo, tehat nines learnyekolva). Az anten- 
nacsatlakozas es a tapfesziiltseg kabelet az 
iivegezes mellett, a karpitozas ill. az iiveg- 
szigeteles mogott kell levezetniink a gepko¬ 
csi radiojahoz. 

A 6 V nevleges tapfesziiltsegre keszlilt 
erosito kapcsolasi rajzat az 5. abra mutat- 
ja. Mivel a zaroreteges FET-tel kis tapfe- 
szultseg eseten nem lehetett megfelelo mii- 
kodest elerni, a cegaTj helyen is bipolaris 
tranzisztort alkalmazott. A kapcsolas mu- 
kodese egyebkent szinte teljesen azonos az 
elobb kozoltevel, az azonos helyen levo 
alkatreszek celja is hasonlo. 

A ceg a muanyag karosszerias Trabant- 
ban is garantalja az erosito megfelelo, za- 
varoktol mentes miikodeset. Egyes esetek- 
ben azonban problemat jelenthet az ablak- 
torlo motor kozelsege, melynek kefe-szik- 
razasa radiozavarok forrasa. Ilyenkor az 
ablaktdrlo motor belsejeben zavarszuro 
tagokat kell elhelyezniink. Jol bevaltak a 
kefekhez meno vezetokbe iktatott soros 


zavarszuro El-tagok (6,8 nF-10 pH-10 
pF). Az induktivitasokat kis ferrit-ceruza- 
magra tekercselhetjiik, a kondenzatorok 
hideg pontjait (az elkoknal mindket veze- 
tekben a negativ polus) kozvetleniil az ab- 
laktorlo motor femburkolatahoz kossiik. 
A n-tagoknal a nagyobb kondenzatorok 
(a 10 pF-os elkok) csatlakozzanak kozvet- 
leniil a kefekhez. 

A Carina aktiv antenna veteli frekven- 
ciasavja, erositese az elozo antennaerosito- 
cvel megegyezik. Nevleges lezaro impedan¬ 
ciaja is azonos. Intermodulacios zavarer- 
zekenysege azonban valamivel kisebb; az 
elozoekben kozolt modszerre! mert maxi¬ 
malis kimeneti jele 100 mV HKR-hulla¬ 
mon es 10 mV az URH-savban. Az erosito 
aramfelvetele a nevleges 6 V-os tapfeszult- 
segrol kb. 8 mA. Termeszetesen mindket 
erosito negativ testelesu gepkocsikhoz ke- 
sziilt. 

Az aktiv antennak erositese akkora, 
hogy a kismeretu, konnyen elhelyezheto 
rendszerek alkalmazasa egy nagyobb, 
hosszabb („passziv”) antennat potol. Ezek 
a kis gyari antennak tobb mint 1 m-es 
hosszusagu autoantenna hatasanak felel- 
nek meg. 


Univerzalis ablaktorld iitemvezerlft 

Nem mindegyik gepkocsi rendelkezik 
ablaktorlo iitemszabalyozoval, vagy ha 
igen, akkor ez rendszerint csak ket allapo- 
tu (folyamatos gyors vagy lassu, illetve 
folyamatos vagy szakaszos torles). A foko- 
zatmentesen szabalyozhato, az eppen fenn- 
allo kovetelmenyeknek megfeleloen allit- 
hato periodusideju ablaktdrlo utemvezerlo 
pedig nagyon hasznos, kiilonosen szemer- 
kelo esoben latjuk jo hasznat. Az iitemve- 
zerld segitsegevel az ablaktdrlo lapatjai bi- 
zonyos iddnkent egyszer vegigtorlik a szel- 
vedot. A ket torles kozott eltelt idot - a 
torlesi periodusidot - a esapadek mennyi- 
segenek megfeleloen allithatjuk be, akar fel 
percnel hosszabb idore is. 

Az iitemvezerlbk mind ugy mukodnek, 
hogy rovid idore bekapcsoljak az ablak- 
torlo motort, mintegy rovidzart kapcsolva 
az ablaktorlo kapcsolora egy bizonyos ide- 
ig. Minden ablaktorlo motor rendelkezik 
egy beepitett (egyszeru vagy morze-) erint- 
kezovel, melynek celja az, hogy a torlola- 
patok ne alljanak meg a szelvedo kozepen 
(vegallaskapcsolo). Ha az ablaktorlo mo¬ 
tor elindult es a lapatok mar kb. 15-20°-ot 
elfordultak, a belso erintkezo bekapcsol ill. 
atvalt es bekapcsolva tartja a motort, az 
ablaktorlo kapesolo vagy utemvezerlo al- 
lapotatol fuggetleniil, egeszen addig, amig 
a lapatok elozo (15-20°-os) helyzetiikbe 
vissza nem ernek. Az erintkezo ekkor ki- 
kapcsol es ha a motor az ablaktorlo kap- 
csolon vagy az iitemvezerlon at nem kap 
mukddteto tapfeszultseget, a motor megall 
ill. tehetetlensegenel fogva kisse meg to- 
vabbforog es a tdrlolapatok megallnak a 
szelvedo aljan. 



5. abra. Aktiv rddioantenna Trabant gepkocsihoz (3934.10) 
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6. abra. Ablaktorlo iitemvezerlo MOSFET tel 


Az ablaktorlo iitemvezerlonek ezert be- 
allithato (pi. 2^0 mp kozotti) periodus- 
idovel rovid motor-bekapcsolo impulzuso- 
kat kell szolgaltatni. Az impulzusok relati¬ 
ve rovid idejuek, csak addig az ideig kell 
tartaniuk, amig a lapatok elindulasa utan 
a belso motor-erintkezok atvaltanak es a 
motor „6ntartova” valik a torlolapatok 
visszaterteig. 

A 6 . abran univerzalis ablaktorlo iitem- 
vezerlo berendezes kapcsolasi rajzat lat- 
hatjuk, amely - a bekotestol fiiggoen - 
szinte minden fajtaju ablaktorlo motorhoz 
alkalmazhato. Az egyes gSpkocsi-tipusok 
ugyanis kiilonbozo rendszerii es bekotesu 
ablaktorlo motorokat alkalmaznak. Ezek- 
rol, valamint mukodesukrol reszletesen ir- 
tunk pi. az 1979-es es 1980-as evkonyviink- 
ben. Az abran az egyik lehetd legegysze- 
riibb motorkapcsolashoz (pi. Skoda 1000 
MB) valo alkalmazast lathatunk. 

Az iitemvezerlo tirisztorral miikodik, 
amelyet egy FET-es toltokor vezerel. Mu- 
kodese az alabbi. Nyugalmi helyzetben a 
C 2 kondenzator elvileg toltetlen, a felveze- 
tok arammentesek. Ha a K kapcsolot be- 
kapcsoljuk, a Cj kondenzator toltodni 
kezd az R 2 ellenallason es a P potenciome- 
teren keresztiil. Toltodesi idoallandojat a 
P potenciometer helyzete hatarozza meg. 
Ha a kondenzator fesziiltsegerteke egy bi- 
zonyos erteket meghalad, az SMY 50 tipu- 
su MOS-FET drainarama megindul es ki- 
nyitja a T 2 tranzisztort is, amely vezerlo 
impulzust juttat a Thj tirisztor gate-elekt- 
rodjara. Azert impulzust, mert a gatearam 
rovidesen megsziinik, mivel a tirisztor be- 
gyujt es rovidre zarja a 3-4 pontokat, a 



7. abra. Az univerzalis ablaktorlo 
utemszabalyozo nyomtatott lapjanak 
foliarajza (folias oldal, M = 1:1) 


kesziilek taplalasi pontjait. Ekkor a motor 
elindul, a Q kondenzator pedig teljesen 
kisiil a D x diodan es a nyitott tirisztoron 
keresztiil. Az ablaktorlo elindulasa utan 
nem sokkal zarja az E erintkezoit, ekkor a 
tirisztor - rovidre zarva - kialszik es az 
iitemvezerlo alaphelyzetebe keriil; keszen 
all a kovetkezo torlesi impulzus eloallitasa- 
ra. Az ablaktorlo lapatok kozben egy teljes 
torlest vegeznek, majd visszaterve nyilik az 
E erintkezo es a torlesi periodus - a 
P-Rz-Cj idoallando altal meghatarozott 
sziinetekkel - folyamatosan ismetlodik. 
A ket ablaktorles kozott eltelt ido hosszat 
a P potenciometerrel allithatjuk be, amely 
akar ket perc is lehet. A nagy idoallando 
a MOS-FET gyakorlatilag szakadasnak 
tekinthetb nagy bemeneti ellenallasanak 
koszonheto. 

Ha SMY 50 helyett nagyobb aramter- 
helhetosegii SMY 52 tipusu FET-et hasz- 
nalunk, ez a tirisztor kozvetlen vezerlesere 
is alkalmas. Ez esetben a csillaggal jelolt 
alkatreszekre nines szukseg es a tirisztor 
begyujtasat a szaggatott vonallal jelolt el- 
lenallas beepitesevel biztosithatjuk a FET 
drainjerol. 

A D 2 dioda a tirisztor vedelmere es a 
hamis bekapcsolasok elkeriilesere szolgal a 
C 2 kondenzatorral egyiitt. A motor kikap- 
csolasakor keletkezo induktiv fesziiltseglo- 
kesektol a D 3 dioda vedi a tirisztort. Ez 
egyuttal a motort fekezi; akkor kell bekot- 
niink, ha az alkalmazasbol adodoan az 
iitemvezerlo hasznalatanal nines fekezo el- 
lenallas vagy rovidzar a motoron, annak 
kikapcsolt allapotaban. 

Az iitemvezerlot foliacsikos nyomtatott 
lapon keszithetjiik el. A nyomtatott aram- 
kor foliarajzat a 7. abran, az alkatreszek 
beiilteteset pedig a 8. abran lathatjuk. A ti¬ 
risztor atlagos aramterhelese kicsi, csak 
rovid idokre van bekapcsolva, ezert hiito- 
feliilet nem sziikseges hozza. Biztonsag 
okabol azonban alkalmazhatunk kismere- 
tu hiitolemezt. 

A kesziilek bekotesenel, alkalmazasanal 
tanulmanyoznunk kell a gepkocsi ablak- 
torlojenek elektromos rendszeret. PL Sko¬ 
da S105/120-nal a 4. pontot testelni kell, a 
3. pontot pedig a kombinalt ablaktorlo 
kapesolo 1. pontjara (voros szinjelzes) 
kell kotniink. Trabantnal a 4. pont teste- 


lendo, a 3. pontot az ablaktorlo 31b kive- 
zetesehez kell kapcsolni es a D 3 dioda is 
bekotendo (a 2. pontot a tapfesziiltsegre 
kell kotni). Az eredeti ablaktorlo kapeso¬ 
lo 54d pontjara meno vezeteket meg kell 
szakitanunk! Ladaknal az iitemvezerlo 3. 
kivezeteset a tapfesziiltsegre, a 4-est pedig 
az ablaktorlo INT pontjara (53 jelzes, kek 
vezetek) kell kapcsolnunk. Az eredeti ab¬ 
laktorlo kapesolo D pontjara meno fekete 
testvezetek megszakitando, a D 3 dioda el- 
helyezese pedig a rajzon a szaggatott vo- 
nal szerinti. Anodjat (a 2. pontot) testel- 
jiik. 

Az elkeszitett nyomtatott lapot a mii- 
szerfal alatt barhol elhelyezhetjiik, a P po- 
tenciometert pedig olyan helyre szereljiik, 
hogy vezetes kozben kenyelmesen elerjiik. 
A potenciometer celszeruen kapcsolos ki- 
vitelu (K). A kapesolo egyes esetekben (pi. 
S105/120-nal) el is maradhat. 


Generator-szabalyozok 

A felvezetovel mukodo, kapesolo erint¬ 
kezo nelkiili, modern generator-szabalyo¬ 
zok elobb-utobb teljesen ki fogjak szorita- 
ni a hagyomanyos reles-rezgokapcsolos 
„reglereket ? \ A felvezetos megoldas pon- 
tosabb; kevesebb ill. jobban szurheto radio- 
zavart kelt; a homerseklet-valtozasokra jo 
konstrukcio eseten kevesbe erzekeny; me- 
chanikailag is stablilabb, es ami a legfonto- 
sabb: joval megbizhatobb. A hagyoma¬ 
nyos mechanikus szerkezetek erintkezoi- 
nek beegese, elallitodasa szamos hiba for- 
rasa lehet, amelyek koziil a legkellemetle- 
nebb az akkumulator teljes kimeriilese. 

A generator-szabalyozok elvenek, mu- 
kodesenek reszletesebb ismertetesetol itt 
most eltekintiink, mert azt mar tobbszor is 
leirtuk, pi. 1979-es 1981-es evkonyveink- 
ben. Mukodesiik rovid lenyege az, hogy a 
gepkocsi haromfazisu generatoranak ki- 
meno fesziiltseget stabilizaljak a fordulat- 
szam es az elektromos terheles valtozasai- 
nak ellenere is. Ezt a generator forgoreszen 
elhelyezett gerjesztotekercs aramanak sza- 
balyozasaval erik el. A szabalyozas kap¬ 
esolo jellegii, azaz a gerjesztest bekapcsol- 
jak, ha a generator fesziiltsege esik es ki- 
kapcsoljak, ha a fesziiltseg no. Ez a ki-be 
kapcsolasi folyamat ugyanolyan, mint a 
hagyomanyos mechanikus rezgokapesolo 
alkalmazasa eseten, csak sokkal gyorsabb 
es pontosabb. A ki-be kapcsolas frekven- 



8. abra. Az iitemvezerlo 
alkatresz-beiiltetesi rajza 
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9. dbra. Felvezetos generator-szabdlyozo LADA gepkocsihoz 


ciaja .tobbszaz Hz is lehet, amit csak a 
generator idoallandoja korlatoz. 

Mar a LADA-tipusok is rendelkeznek 
felvezetos „reglerreF\ bar a gyar a gepko- 
csikat a hagyomanyos PP 380 (RC2) fe- 
szultsegszabalyozoval szallitja. Az uj felve¬ 
zetos (szinten PP 380 tipusjelu) berendezes 
ezzel csereszabatos, a LADA V 221 tipusu 
generatorahoz illeszkedik. 1982-es ev- 
konyviinkben mar bemutattuk a Volga 
gepkocsikhoz kesziilt, PP 350 tipusu tran- 
zisztoros fesziiltsegszabalyozot. A 9. abrdn 
most az uj LADA-szabalyozo kapcsolasi 
rajzat lathatjuk. 

A rajz a szabalyozon kiviil a gepkocsi 
villamos halozatanak ide vonatkozo egy- 
szerusitett reszleteit is feltiinteti, a genera- 
torral, az akkumulatorral es a gyujtaskap- 
csoloval. Az aramkor mukodese roviden a 
kovetkezo. Inditas utan (gyujtaskapcsolo 
zarva) a generator forogni kezd, a szaba- 
lyozo a 15. ponton az akkumulator fesziilt- 
segere keriil. Ez a fesziiltseg meg keves a 
D, Zener-dioda nyitasahoz, ezert a Tx 
tranzisztor zarva van. Ennek megfeleloen 
a T 2 tranzisztor teljesen nyitasba vezerlo- 
dik az R 7 -R 8 bazisellenallasok segitsegevel 
es a D 3 diodan at bekapcsolva tartja a 
generator gerjesztotekercset. Ezen az aram 
exponencialisan novekedni kezd, a genera¬ 
tor kimeno fesziiltsege ugyszinten, egeszen 
addig, amig egy meghatarozott (beallitott) 
fesziiltsegerteknel (14 V korul) kinyit a Dj 
dioda. Ekkor a Tx tranzisztor nyito bazis- 
aramot kap es hirtelen kinyit, lesontolve a 
T 2 baziskoret, amely lezarva kikapcsolja a 
gerjesztotekercset. A hirtelen atbillenest a 
T 2 kollektorara kapcsolt visszacsatolas 
gyorsitja, ami az egyeb elemekkel egyiitt a 
hiszterezist is meghatarozza. A gerjeszto- 
kor kikapcsolasaval a generator fesziiltse- 
ge esni kezd, egeszen a kovetkezo bekap- 
csolasig. A szabalyozasi folyamat igy al- 
landosul; a szabalyozo a terhelestol, fordu- 
latszamtol stb. fiiggo kb. 20-40 Hz-es frek- 
venciaval ki-be kapcsolgatva allando erte- 
ken tartja a generator, ill. a gepkocsi halo¬ 


zatanak fesziiltseget, nehany tized volton 
beliil. 

Az L x segitsegevel a ki-be kapcsolas ha- 
tarozottabb, mert a rajta atfolyo „harom- 
szogletu brumm” aram kis negyszogfe- 
sziiltseget ejt rajta. A D 3 dioda a T 2 biztos 
lezarasat segiti elo. Fontos szerepe van a 
D 4 diodanak is; ez az un. „visszafutasi” 
dioda, amely a gerjesztotekercs aramat 
nyeli el annak kikapcsolasakor. A gerjesz¬ 
totekercs arama ugyanis ekkor sem szun- 
het meg, leven erosen induktiv jellegu. Bar 
elvileg negyszogfesziiltsegu taplalast kap, 
aramanak alakja haromszog alaku (expo- 
nencialis); fureszfog-szeruen no-csokken a 
be-kikapcsolasi folyamat alatt. A D 4 igy az 
induktiv fesziiltseglokeseket kikiiszobolve 
vedi a T 2 kapcsolo tranzisztort. (A T 2 be- 
kapcsolasi ideje egyebkent 10 ps, kikap- 
csolasa 60 ps alatt vegbemegy.) 

A pontos generatorfesziiltseg-erteket az 
Rj ellenallas esetleges valtoztatasaval lehet 


beallitani. A 103 x 101 x 74 mm meretu, 
0,45 kg tomegu, legmentesen lezart keszii- 
lek egyeb muszaki adatai a kovetkezok. 
A szabalyozott nevleges generatorfesziilt- 
seg 13,8 es 14,4 V kozott van, ha a kornye- 
zeti homerseklet 25 ±10 °C, a generator 
fordulatszama 3000 ± 150/perc es a terhelo 
aram 14 ±1 A. Az atlagos gerjesztoaram 
kb. 3 A. Szelsosegesebb koriilmenyek ese- 
ten (a homerseklet — 20. .. + 65 °C, a for- 
dulatszam 2500. . . 10 500/perc es az aram 
5... 28 A) a kimeneti fesziiltseg nem keriil- 
het ki a 13,4. .. 14,6 V intervallumbol. Az 
Lx tekercs adatai: 330 menet 0 21 mm-es 
szigetelt huzalbol, lemezelt vaskotegen, 
egyenaramu ellenallasa kb. 6 Cl. 

Mas kapcsolasi rendszerii generatorhoz 
kesziilt elektronikus fesziiltsegszabalyozo- 
ra lathatunk peldat a 10. abran. Itt a gene¬ 
rator egyeniranyitoja es a toltesellenorzo 
lampa aramkore mas (elozo kapcsolasun- 
kon ezt nem tuntettiik fel, ott a nem testelt 
csillapontrol uzemel), de a mukodes elve 
gyakorlatilag teljesen megegyezik az elozo 
aramko revel. 

Kapcsolasunk a K gy gyujtaskulcs bekap- 
csolasaval kap tapfesziiltseget. Az aram¬ 
kor a gepkocsi halozati fesziiltseget az 
R 3 -R 4 -Px fesziiltsegoszto segitsegevel fi- 
gyeli; a generatorfesziiltseg leosztott resze 
a T 2 tranzisztor bazisara jut. Ez egy diffe- 
rencialerosito egyik tagjat kepezi, masik 
tagja a Tx tranzisztor, melynek bazisara a 
(D + ponthoz kepest) stabil fesziiltseget 
kapcsoltunk az R 2 -D 3 ~D 2 -Dx referencia- 
fesziiltseg-oszto lane segitsegevel. Inditas 
utan a generator forogni kezd, de fesziiltse- 
ge kezdetben kisebb, mint az akkumula- 
torfesziiltseg, igy az R 3 -R 4 -Px-gyel leosz¬ 
tott resze sem haladja meg a referencia- 
fesziiltseget, Ennek megfeleloen a Tx tran¬ 
zisztor nyitva, T 2 zarva van, az ez utobbi 
altal vezerelt T 3 is. Igy a T 4 tranzisztor 
nagy arammal vezethet es teljesen nyitasba 
vezerli a T 5 -ot is, amely igy aramutat ke- 



10. dbra . Elektronikus fesziiltsegszabdlyozo gepkocsi-generdtorhoz 
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pezhet a generator gerjesztotekercse sza- 
mara. A felgerjedo generator fesziiltsege 
emelkedik, egeszen addig, mig fesziiltsege - 
nek leosztott resze a T 2 bazisan meghalad- 
ja a referencia-fesziiltseg erteket. Ekkor a 
differencialerosito hirtelen atbillen: T, le- 
zar, T 2 es T 3 vezetni kezdenek. A T 3 elsziv- 
ja a T 4 tranzisztor bazisaramat, mire T 4 es 
T 5 hirtelen lezarnak. A generator gerjesz- 
tokore megszakad, a csokkeno gerjesztoa- 
ram most a D 4 visszafutasi diodan at fo- 
lyik, a generator fesziiltsege pedig csok- 
kenni kezd a kovetkezo bekapcsolasig. 
A ki-be kapcsolasi folyamat, a szabalyozas 
ezutan periodikusan ismetlodik az elozoek 
szerint. 

A keszulek teljesitmeny-tranzisztora le- 
hetove teszi, hogy a gyakorlatban elofor- 
dulo barmilyen, nagyobb teljesitmenyu 12 
V-os gepkocsi-generatorokhoz is alkal- 
mazzuk. A T 5 vegtranzisztort hiitolemezre 
kell erositeniink, amelyet a szabalyozo 
nyomtatott lapjara szerelhetiink. A „fel- 
hajlitott kormos” hutotonk alapmerete 
legalabb 45 x 45 mm legyen. A nyomtatott 
lap foliazatanak rajzat a 1L abrdn lathat- 
juk, 1:1-es meretaranyban. Az alkatreszol- 
dali rajzot az alkatreszek beiiltetesevel a 
12. dbran kiilon is megadtuk. 

A szabalyozot a Pj trimmer-potencio- 
meterrel allithatjuk be. A gepkocsi haloza- 
ti fesziiltseget kozepes terheles mellett kb. 
14 V koriili ertekre szabalyozzuk. 


Fenytompito 

Sokfele celra hasznalhatjuk a 13. abran 
lathato aramkort. A kapcsolasi rajz tulaj- 
donkeppen egy tranzisztoros idozito, 
amely a beepitett jelfogo segitsegevel az 
autovillamossagban megszokott nagyobb 
aramok kapcsolasara is kepes. A gepkocsi 
fenyszoroinak nagy aramat is megbizhato- 
an kapcsolo jelfogot szerezziink be hozza, 
ekkor idozito aramkoriink a tovabbiak- 


ban ismertetett praktikus celokra jol fel- 
hasznalhato. 

Az idozitot a gepkocsiba kell epiteniink, 
taplalasa kozvetleniil az akkumulatorrol 
tortenhet. Allandoan bekapcsolva marad- 
hat, mivel nyugalmi aramfelvetele elha- 


nyagolhato, mintegy 100 pA nagysagren- 
du. Nyugalmi allapotban csak a T 2 tran¬ 
zisztor vezet, nyito bazisaramat az R 6 ill. 
R 8 ellenallasokon keresztiil kapja. A 
tranzisztor lezart allapotban van, mert a 
C 2 kondenzator toltetlen es a tranzisztor 
sehonnan sem kaphat bazisnyito aramot. 
Ennek megfeleloen a T 3 tranzisztor is zart, 
valamint igy a T 4 is. A jelfogo ezert aram- 
mentes, elengedett allapotban van. 

Ha a Ny jelzesu nyomogombot rovid 
idore megnyomjuk, a C 2 kondenzator 
gyorsan feltoltodik, gyakorlatilag a tapfe- 
szultsegre es a Tj tranzisztor hirtelen ki- 
nyit. A tranzisztor a nyomogomb elenge- 
dese utan is nyitva marad, mert a nagy 
idoallandoju baziskor miatt a C 2 konden¬ 
zator csak lassan siit ki az R 2 ellenallason, 
ill. a tranzisztor bazisan keresztiil. A T!-T 2 
differencialerosito igy atbillent: most T 2 
zart le es Tj vezet. A vezeto T! bekapcsolja 
a T 3 tranzisztor baziskoret, amelynek kol- 
lektorarama T 4 bazisaba befolyva - veze- 
tesbe vezerli azt. Igy a jelfogo is meghuz. 
A differencialerosito atbilleneset a T 4 kol- 
lektorarol jovo, R 8 segitsegevel kikepzett 
pozitiv visszacsatolas gyorsitja (mely 
egyuttal kapcsolasi hiszterezist szolgaltat a 
rendszernek). T 4 nyitasaval ugyanis kol- 
lektorfesziiltsege csokkenni kezd, ez a val- 



12. dbra. Beiiltetesi rajz a 11. abrahoz (alkatresz-oldal) 







14. abra. A tobb celra haszndlhato 
vilagitaskapcsolo nyomtatott aramkorenek 
rajza (folias oldal, M = 1:1) 

tozas az R 8 -on keresztiil a T 2 bazisara ke- 
rulve azt meg jobban lezarni igyekszik. 
(Visszabilleneskor a helyzet hasonlo, csak 
forditott iranyu.) 

A T ls T 3 es T 4 addig vezetnek, ill. a 
jelfogo addig tart meghuzva, amig a C 2 
kondenzator olyan kis fesziiltsegertekre ki 
nem sul, amely mar nem szolgaltathat ele- 
gendo bazisaramot a Ti tranzisztor veze- 
tesben tartasahoz. Ekkor a kapcsolas hir- 
telen alapallapotaba billen vissza: a jelfogo 
elenged, a T 2 vezetni kezd es a C 2 konden¬ 
zator vegleg kisiil az R 2 ellenallason at. 
A folyamat a nyomogomb mukodtetesevel 
tetszes szerint megismetelheto. 

A baziskori idoallando igen nagy, mert 
a C 2 kondenzator kisiileset gyakorlatilag 
az R 2 ellenallas hatarozza meg. A jelfogo 
tartasi ideje perc nagysagrendu lehet. Ha 
az alkalmazas soran ennel rovidebb idokre 
van szuksegiink, az R 2 csokkentesevel ezt 
kenyelmesen beallitjuk. 


Egy nyomtatasi peldat a 14. abran latha- 
tunk, miniatur 12 V-os autojelfogohoz. 
Mas meretu jelfogo eseten a nyomtatasi 
rajzot kis mertekben meg kell valtoztat- 
nunk. A D x dioda tipusa - amely a jelfogo 
induktiv fesziiltseglokeseitol vedi a tran- 
zisztort - minden jelfogo-tipushoz alkal- 
mas. Ha a Jj jelfogonk tekercsellenallasa 
kisebb 150 H-nal, a T 4 tranzisztort ennek 
megfelelo nagyobb aramura csereljuk. 
A nyomtatott aramkor alkatreszbeiiltetesi 
rajza a 15. abran szerepel. A megszerelt 
nyomtatott lapot celszeruen a muszerfal 
ala szerelhetjiik, a Ny nyomogombot pe- 
dig a muszerfalra. 

Mire hasznalhatjuk keslelteto aramko- 
runket? Sokfele celra, elsosorban kenyelmi 
feiadatok ellatasra. A garazsba valo beal- 
las, a gepkocsi elhagyasa este sokszor ke- 
nyelmetlen, ha nines garazsvilagitasunk. 
Ha a jelfogo munkaerintkezoit a fenykiirt- 
kapcsoloval parhuzamosan kapcsoljuk, 
automatikusan kikapcsolodo garazsvilagi- 
tast keszitettiink a beallas idejere. Ha meg- 
nyomjuk a nyomogombot, kiszallas utan 
vilagosban hagyhatjuk el a garazst - egy 
ido mulva ugyis automatikusan kikapcsol- 
nak a fenyszorok. (Vigyazzunk arra, hogy 
kiszallas elott a gepkocsi sajat vilagitas- 
kapcsolojat kapcsoljuk ki, mert ellenkezo 
esetben - automatanktol fiiggetlenul - a 
fenyszorok egve maradnak es az akkumu- 
lator kimeriilhet.) 

Ha a jelfogo morze-erintkezoit a feny- 
valto (fenytompito) kapesolo aramkorebe 
iktatjuk, akkor automatikus fenytompito 
kapcsolohoz jutunk. Ha tavolsagi („orszag- 
uti”) fenyszoroval haladunk az uton es 
szembejovo gepkocsit vesziink eszre, le kell 
tompitanunk, azaz a fenyvalto kapcsolo- 
val a tavfenyszorok helyett a tompitott 
fenyszorokat kell bekapcsolnunk az egy- 
mas melletti elhaladas idejeig. Az atalaki- 
tas utan eleg csak megnyomnunk a nyo¬ 
mogombot, berendezesiink letompit es bi- 
zonyos ido mulva automatikusan vissza- 
kapcsolja a tavfenyszorot. A kapcsolasi 
idot (70 km-es sebesseggel es 150 m-es ut- 
hosszal szamolva) legalabb 5-10 mp-re al- 
litsuk be, mert azt is feltetelezhetjiik, hogy 
a szembejovo igen lassan halad. 



15. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
14. dbrahoz 

Az atalakitashoz a fenyvalto kapcsolo- 
tol a tavolsagi fenyszorohoz meno vezete- 
ket meg kell bontanunk, a kapcsolohoz 
vezeto reszet a jelfogo morze-erintkezoje- 
nek kozos, az izzohoz halado vezeteket 
pedig a nyugalmi erintkezohoz kell kap- 
csolnunk. A jelfogo harmadik, munkae- 
rintkezojet pedig kossiik a tompitott izzok 
vezetekehez. Suru forgalomban, kritikus 
forgalmi helyzetekben termeszetesen lehe- 
toleg ne hasznaljuk automatikus tompito 
kapcsolonkat, hanem jarjunk el inkabb a 
,,hagyomanyos” modon. 


Parklampa-kapcsolok 

Az alabbiakban ismertetett ket aramkor 
NDK-gyartmanyu felvezetokkel epiilt 
meg, de az alkatreszek az eppen beszerez- 
heto mas tipusu, hasonlo tulajdonsagu 
aramkori elemekkel is helyettesithetok. 

A 16a abran lathato aramkor automati- 



16. abra. Automatikus parkolofeny-kapcsolok 6 V-os (a; Trabant) es 12 V-os (b) nevleges feszultsegu gepkocsikhoz 
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kus parklampa-kapcsolo kapcsolasi rajza, 
amely 6 V-os nevleges tapfesziiltsegrol mu- 
kodik, igy specialisan Trabant gepkocsik- 
hoz kesziilt. Az aramkor keves alkatreszt 
tartalmaz; lenyege az IC,, A 302D tipusu 
gyors, kis hiszterezisu kapcsolo aramkor. 
Alkalmazasaval elkeriilheto - az egyes, ha- 
sonlo celu aramkoroknel fellepo - kapcso¬ 
lasi bizonytalansag vagy „beragadas”. 

Az automatikus parklampa-kapcsolok 
sotetedesnel, sziirkiiletben bekapcsoljak a 
gepkocsi parkolofenyet (kiilonallo park¬ 
lampak, vagy az elso-hatso helyzetjelzo 
lampak az egyik oldalon). Nappali vilagi- 
tasnal pedig kikapcsoljak a parklampa- 
kat. Hasznalata nagyon kenyelmes, kiilo¬ 
nosen akkror, ha meg vilagosban erke- 
ziink uticelunkhoz, de keso este indulunk 
el ismet a parkolohelyrol. Mivel kelloen 
nem vilagitott teriileten, kiilteriileten a 
gepkocsit sziirkiilettol napkelteig ki kell 
vilagitani, sotetedeskor kenytelenek va- 
gyunk a gepkocsit kozben, meg joval az 
elindulas elott „felkeresni”, vagy pedig 
meg vilagosban be kell kapcsolnunk a 
parkolofenyt, ami felesleges aramfogyasz- 
tast okoz. Az automatikus parklampa- 
kapcsolo mentesit benniinket az ilyen ke- 
nyelmetlensegektol. 

Az a abran lathato aramkor fenyerzeke- 
16 eleme a T, szilicium fototranzisztor. Ez 
vilagosban vezet es az IC, billenokort ugy 
vezerli, hogy annak kimeno jele magas 
szintu. Igy a T 2 pnp-tranzisztor (amely a 
parklampak atereszto tranzisztora) aram- 
mentes. A parklampak sotetek, ligyszinten 
a LED 2 vilagito dioda is, amely mindig 
egyiitt mukodik a parklampakkal, jelezve 
azok allapotat. 

Ha sotetedeskor a kornyezeti vilagossag 
szintje egyre alacsonyabb lesz, a T, foto¬ 
tranzisztor arama csokken es az integralt 
kapcsolokor bemeneten is egyre kisebb 
lesz a fesziiltseg. Egy bizonyos (beallitha- 
to) kapcsolasi kiiszobertek eleresekor a 
kapcsolokor atbillen. kimeneten a fesziilt- 
seg alacsony ertekre zuhan. Ekkor a LED 2 
kigyullad, a T 2 tranzisztor bazisaramhoz 
jut es bekapcsolja a parklampakat. Reggel 
azutan - amikor a fotoaram kelloen meg- 
novekedett - ujbol kikapcsolja oket. 

A kapcsolasi szintet, vagyis azt, hogy 
milyen megvilagitas eseten billenjen a kap¬ 
csolokor, a Pj potenciometerrel tudjuk 
pontosan beallitani. A vele parhuzamos 
elektrolit-kondenzator alkalmazasara 
azert van sziikseg, hogy gyors fenyeroval- 
tozasokra (pi. egy elhalado gepkocsi feny- 
szorojanak hatasara) ne allhasson be val- 
tozas a kapcsolokor allapotaban, csak ak- 
kor, ha a hatas tartosan fennall. 

Az automatikus parkolofenyt a K x kap- 
csoloval helyezhetjuk iizembe. A kesziilek 
bekapcsolt allapotat a LEDi fenykibocsa- 
to dioda jelzi. A LED, es LED 2 diodak a 
megkiilonboztetes celjabol lehetoleg kii- 
lonbozo szinuek legyenek. A T 2 tranzisz- 
tort kismeretu hutofeliilettel kell ellatni. 
A kesziilek csatlakoztatasa a gekocsihoz 
egyszeru, mert a Trabantnal (a parkolo- 


feny miatt) a jobb es bal oldali helyzetjelzo 
lampak aramkore kiilon van valasztva. Ez 
nem minden gepkocsinal van igy, mas ti- 
pusoknal a szetvalasztasrol (esetleg diodak 
segitsegevel) nekiink kell gondoskodnunk. 
Mas tipusokhoz egyebkent tobbnyire a 
parklampa-kapcsolo 12 V-os valtozatat 
kell alkalmaznunk, melynek kapcsolasat a 
16 b abran lathatjuk. 

A 12 V-os valtozat kapcsolasa nem mu- 
tat lenyeges elterest az elozoetol. A kii- 
lonbseg az, hogy a nagyobb fesziiltseg mi- 
att az integralt aramkort es a fototranzisz- 
tort 5,6 V-os, Zener-diodas stabilizatorrol 
uzemeltetjiik. Az IC kimeno jelenek szint- 
attevesere 8,2 V-os Zener-dioda (D 3 ) szol- 
gal. Az alkatreszek celja, szerepe az elobbi 
kapcsolasban szereplokevel megegyezik. 
A kesziilekhez mas tipusu diodakat, tran- 
zisztorokat is felhasznalhatunk, de a T 2 
teljesitmeny-tranzisztor aramerositesi te- 
nyezoje legalabb 40 legyen. 

A kapcsolast kis nyomtatott lapra sze- 
relhetjiik es ugy helyezziik el, hogy a LED- 
ek fenye jol lathato legyen. A K, kapcsolot 
(a LED-ekkel egyiitt) a muszerfalra szerel- 
hetjiik. Lenyeges a T, fototranzisztor elhe- 
lyezese is. Ugy kell felszerelniink, hogy a 
parklampak fenye ne essen ra. Celszeruen 
megfelelo iranyba allitott csobe szerelhet- 
jiik, hogy szuk latoszoggel csupan a kor- 
nyezet megvilagitasat erzekelje. 

A fenykapcsolonkat mas celokra is fel- 
hasznalhatjuk. A fototranzisztor elhelye- 
zesenek megfelelo kialakitasaval ez is fel- 
hasznalhato, mint teljesen automatikus feny- 
tompito. Ehhez azonban celszeru jelfogot 
is felhasznalnunk. Az automata fenytom- 
pitonk ekkor a szembejovo gepkocsi feny- 
szorojanak hatasara „tompit le”. Az ilyen 
kialakitast azonban csak megfelelo gon- 
dossaggal, nagy mukddesi megbizhatosag 
mellett alkalmazhatjuk, mert mukddesi bi- 
zonytalansagok eseten nagyon balesetve- 
szelyes helyzetet teremthetiink. A fenyer- 
zekelo elem megfelelo helyenek kikiserlete- 
zese itt igen lenyeges lehet. 

Egy masik alkalmazasi lehetoseg. Ha 
kivilagitott helyen parkolunk, az auto je- 
lenlete feltiinobb lehet, ha eppen akkor 
kapcsoljak be a vilagitasat, ha egy masik 
gepkocsi kozeledik. Aramkoriink segitse¬ 
gevel ez is megvalosithato. Ha a T 2 tran- 
zisztort npn tipusra csereljiik (bazis-elofe- 
szito ellenallassal) es a bekapcsolasi kii- 
szoberteket esetleg megvaltoztatjuk, gep- 
kocsink parklampai akkor es addig fognak 
kigyulladni, amig az elhalado auto feny- 
szoroinak fenye megvilagitja a megfelelo 
helyre szerelt fotoellenallast(-okat). A C, 
kondenzatort ilyen alkalmazas eseten el 
kell tavolitani. 


LED-es akkufesziiltseg-jelzd 

A gepkocsi akkumulatoranak allapota- 
val nem art, ha mindig tisztaban vagyunk, 
ellenkezo esetben kellemetlen meglepete- 
sek erhetnek benniinket. Kiilonosen a teli 


idoszakban celszeru figyelemmel kisemi az 
akku toltottsegi allapotat. A nehezkes teli 
hideginditasok (a hidegben lecsokkent ak- 
kumulator-kapacitas mellett) az akkut 
mindig erosen igenybe veszik. Ha a gepko¬ 
csit csak varosi forgalomban hasznaljuk, 
toltottsege telen, a rovid utak es a gyakori 
inditasok miatt tobbnyire nem lesz megfe¬ 
lelo, kiilonosen „dinamos” gepkocsik ese¬ 
ten. A teli idoszakban a fenyszorok is tob- 
bet vannak bekapcsolva, ez az elgyotort 
akkumulatorra meg kiilon tobbletterhelest 
jelent. A kimeriilt akku gyorsan elszulfato- 
sodik es tonkremegy, ha nem tdltjiik fel, 
telen ezenkiviil meg szet is fagyhat, mert a 
toltetlen akkumulator elektrolitja hig (a 
kensav, helyesebben a szulfat ilyenkor a 
lemezekben van, vegyiilet formajaban). 

Az akkumulator terheletlen es terhelt 
(iizem kozbeni) fesziitsegenek merese, el- 
lenorzese sok mindent elarul az akkumula¬ 
tor allapotarol. Sok gepkocsi nem rendel- 
kezik akkufesziiltsegmero muszerrel, de 
meg a toltoaram me resere szolgaloval sem 
-csupan egy toltesellenorzo lampaval, ami 
az akku allapotarol, toltottsegerol nem so- 
kat kozol. Celszeru ezert olyan miiszert 
kesziteniink, amely minden (iizemi, nyu- 
galmi) koriilmeny eseten meri ill. kijelzi az 
akkumulator fesziiltseget ill. allapotat. 

A gepkocsi generatora vagy dinamoja 
iizem kozben allandoan tolti az akkumula- 
tort. Jo allapotban levo, kelloen toltott, 
hatcellas gepkocsi-akkumulator kapocsfe- 
sziiltsege nyugalmi helyzetben 12 V; ez az 
ertek normalis, atlagos terheles mellett 
max. nehany tized voltot csokkenhet, de 
meg az onindito motor hatalmas (tobbszaz 
amperes) terhelesenek hatasara sem eshet 
a fesziiltseg cellankent fel voltot. Toltes 
kozben persze az akku kapocsfesziiltsege 
nagyobb. (Toltes utan, teljesen terheletle- 
nul is, de mar kis terhelesre stabil 12 V-ra 
esik.) A 12 V-os nevleges fesziiltsegu gep¬ 
kocsik tenyleges halozati fesziiltsege ezert 
tobbnyire 13,2 14,4 V kozott valtozik, ez 
akkumulator-cellankent 2,2-2,4 V-ot je¬ 
lent. Ezt a fesziiltseget a dinamo vagy ge¬ 
nerator szabalyozojaval lehet beallitani. 

Az elobbiek szerint a jo akkumulator 
terheletlen kapocsfesziiltsege 12 V. Ha en- 
nel kisebb erteket meriink, ez hibas (pi. 
cellazarlatos) vagy toltetlen akkut jelent. 
Az alio motor mellett bekapcsolt fenyszo¬ 
rok terhelesenek hatasara a kapocsfesziilt- 
seg nem valtozhat lenyegesen, de inditas- 
kor sem eshet 10 V ala. Rendszerint nem 
kello az akku toltese akkor sem, ha jaro 
motor eseten a fesziiltseg 13 V alatt van. Ez 
esetben a fesziiltsegszabalyozot be kell alli- 
tani a helyes ertekre. Ha azonban iizem 
kozben a fesziiltseg 14,5-15 V foie emelke- 
dik, ez sokszor elszulfatosodott, oreg ak¬ 
kumulatorra utal, vagy szinten helyteleniil 
beallitott toltorendszerre. A megnoveke- 
dett iizemi fesziiltseg ill. toltoaram a gep¬ 
kocsi fogyasztoit (izzolampak) ill. az akkut 
fokozottan igenybe veszi. 

Elonyos formaju LED-korskalas fe- 
sziiltsegmero ill. ellenorzo muszert epithe- 
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tiink gepkocsinkba a 17. abra kapcsolasi 
rajzanak alapjan. Segitsegevel akkumula- 
torunk, illetve toltesi rendszeriink allapo- 
tat mindenkor ellenorizhetjiik. Miutan a 
piros es zold szinu fenykibocsato diodak 
jelzeskepenek „leolvasasa” nem vonja el a 
gepkocsivezeto figyelmet, ez a kijelzesi 
mod igen biztonsagos es elonyos. Emellett 
megfeleloen pontos is a muszer leolvasasa, 
mert a felkoriven elhelyezkedo LED-ek 
(D l ~D 13 ) 0,5 V-os pontossagu fesziiltseg- 
kijelzest tesznek lehetove. 

A kapcsolas 13 darab fenykibocsato di- 
odaja koziil 9 piros, 5 pedig zold szinu es 
9,5 V-tol 15,5 V-ig tarto meresi tartomany- 



18. abra. A LED-kijelzesit akku-ellendrzo 
nyomtatott lapjanak foliazata (M = 1:1) 


ban jelzik a gepkocsi iizemi tapfeszliltse- 
get. A LED-ek kigyujtasat az UAA 170 
tipusu, feszultsegmero-LED-meghajto in- 
tegralt aramkor vegzi. Az elso vilagito dio- 
da (DJ 9,5 V-nal gyullad ki, a LED-sor 
tovabbi tagjainak kigyujtasa a fesziiltseg 
novekedese soran 0,5 V-onkent tortenik. 
A hatodik, hetedik, nyolcadik es kilence- 
dik LED zold szinu, ezek a 12-13,5 V ko- 
zotti tartomanyt jelzik. (Esetleg a tizedik 
LED-iink helyere is tehetunk zold szinu 
diodat.) 

Az integralt aramkor 11-es laba a me- 
rendo feszultseg bemeneti pontja, ez az 
Rj-Rz osztoval az akkumulator feszultse- 
gere esatlakozik. A P t trimmer-potencio- 
meterrel a LED-sor gyujtasi fesziiltsegeit 
allithatjuk be. Ugy kell beszabalyozni, 
hogy a kozepso (hetedik) vilagito dioda 
pontosan 12,5 V fesziiltsegnel gyulladjon 
ki. A beallitast hiteles feszultsegmero segit¬ 
segevel vegezhetjiik el. 

A Pi potenciometerre es az integralt 
aramkor 12. kivezetesere csatlakozo 
R 3 -R 4 fesziiltsegosztonak koszonhetoen a 
merendo feszultseg valtozasanal a LED-ek 
fenyatmenete is folyamatos. Ez lehetove 
teszi, hogy a gepkocsi halozatanak fesziilt- 
seget pontosabban megbecsulhetjuk. 

Az UAA 170 tipusu integralt aramkor 
az altala meghajtott LED-ek fenyerejenek 
szabalyozasara alkalmas bemenettel is ren- 
delkezik. Kapcsolasunk ezert egy kiilon 
aramkort is tartalmaz, amelyet a Tj, BP 101 
tipusu szilicium fototranzisztor, valamint az 
R 6 -R 7 ellenallasok kepeznek. A fototran- 


zisztor-erzekelo felhasznalasaval az integ¬ 
ralt aramkor a kixlso megvilagitastol fug- 
goen valtoztatja az eppen vilagito LED-ek 
aramerosseget, illetve fenyerejet. A kiilso 
fenyt erzekelo BP 101 fototranzisztort az 
utaster, ill. muszerfal megfelelo helyen kell 
felszerelniink, hogy az atlagos megvilagi- 
tast erzekelje. Mas tipusu fototranzisztor 
alkalmazasa eseten az R 7 ellenallas esetle- 
ges valtoztatasaval allithato be a fenyero- 
szabalyozas megfelelo mukodese. (Ez az 
aramkori reszlet esetleg el is hagyhato, ha 
nines ra igenyiink.) 

Muszeriinket kis meretben, nyomtatott 
aramkoros kivetelben celszeru elkesziteni. 
A kor alaku nyomtatott lap foliazatat 
(1:1 -es meretaranyban) a 18. abran lathat- 
juk, az alkatresz-oldalt az alkatreszek be- 
ultetesevel a 19. abra mutatja. A nyomta¬ 
tott lap - kor alaku formajanal fogva - egy 
mar meglevo, mas celora hasznalt korska- 
las automuszerbe epitheto, melynek skala- 
peremen fognak elhelyezkedni a fenykibo¬ 
csato diodak. A LED-ek szamara terme- 
szetesen furatokat kell kesziteni a muszer 
skalalapjan. 

A keszulek a tapfesziiltseget a gyujtas- 
kapcsolo utan kapja. fgy bekapcsolt gyuj- 
tasnal az akkumulator toltes nelkiili - ko- 
zel terheletlen - fesziiltseget merhetjiik. Ha 
ezutan elinditjuk a motort, a fesziiltsegnek 
emelkednie kell. A „zold tartomanyt” ak- 
kumulatorunk fesziiltsege sohasem hagy- 
hatja el, piros jelzeskep mindig hibat jelez. 
(Kivetel az oninditozas alatti fesziiltsege- 
ses, ami termeszetes, de itt is legalabb a 
masodik piros diodanak egnie kell.) 


Belsdvilagitas-keslelteto 

Az utaster belso vilagitasanak kikapeso- 
lasat automatikusan keslelteto aramkor al¬ 
kalmazasa nagyon praktikus. Ilyen kap- 
csolasokat tobb izben is kozoltunk (pi. 
1981 -es, 1982-es es 1984-es evkonyveink- 
ben). A kapott levelek szerint olvasoink 
koziil is tobben megepitettek egy-egy kiva- 



19. abra. Az akkufesziiltseg-merd 
alkatelemei a nyomtatott lapon 
( alkatresz-oldal) 







20. abra. Az utaster-vilagitas 
kikapcsolasdt keslelteto berendezes 

lasztott valtozatot. A kozolt kapcsolasi 
rajzok 2-4 tranzisztorral mukodtek. Az 
alabbiakban egy nagyon egyszeruen kivi- 
telezheto, de jol mukodo valtozatot koz- 
lunk, egyetlen tranzisztor felhasznalasaval.. 

Mire jo a belsoter-vilagitas kikapcsola- 
sat kesleltetni? Elsosorban kenyelmi okok- 
bol. Ha este, sotet kivilagitatlan helyen 
szallunk be a gepkocsiba, a sotetben sok- 
szor meg a gyujtaskapcsolo zarjat is nehe- 
zen talaljuk meg. Kenytelenek vagyunk 
tehat a gepkocsi ajtajat ismet kinyitni (ek- 
kor a belso vilagitas lampai kigyulladnak), 
vagy a vilagitast egy kulon kapcsoloval 
bekapcsolni. Utasainknak is sziiksege le¬ 
het a vilagitasra a kenyelmes elhelyezke- 
deshez. 

A leirt folyamat konnyen automatizal- 
hato a belso vilagitas kikapcsolasat keslel¬ 
teto aramkor segitsegevel. Ha a gepkocsi 
valamelyik ajtajat kinyitjuk, a belso vilagi¬ 
tas meggyullad, mert a nyitott ajtonal za- 
rodo ajtokapcsolo zarja az utasteret meg- 
vilagito izzolampa vagy lampak aramko- 
ret. Beszallas es az ajtok bezarasa utan az 
ajtokapcsolo nyit, de az izzok tovabbra is 
egve maradnak bizonyos ideig - kb. 10-20 
masodpercig, mert az automatikus keslel¬ 
teto aramkor mukddesbe lep es atveszi az 
ajto-kontaktus(ok) szerepet. Ez az ido bo- 
segesen elegendo a kenyelmes elhelyezke- 
deshez, utasaink is - vilagosban - elhelyez- 
hetik csomagjaikat stb. A kesleltetesi ido 
letelte utan a berendezes megszakitja az 
aramkort, az utaster-vilagitas lampai elal- 
szanak es elindulhatunk a gepkocsival uti- 
celunk fele. 

Az egyszerusitett keslelteto aramkor 
kapcsolasi rajzat a 20. abrdn lathatjuk. Az 
aramkor - a testpontot leszamitva - mind- 
ossze egyetlen ponton csatlakozik a gepko- 
csivilagitas halozatahoz, melynek egysze¬ 
rusitett reszletet - a belsoter-vilagitas 
aramkoret - a rajzon szinten feltuntettiik. 
Adott esetben termeszetesen tobb ajtokon- 
taktus, esetleg tobb izzolampa lehet egy- 
massal parhuzamosan kapcsolva, kiilon 
bekapcsolok is szerepelnek a valosagban, 
de ez a mukodes lenyegen nem valtoztat. 

Nyugalmi helyzetben az ajtok zarva 
vannak, az ajto-erintkezo nyitott es a kes¬ 
lelteto arammentes. A nagykapacitasu 
kondenzator teljesen fel van toltodve a 
gepkocsi ak k umulat or-fesziiltsegere. 

A tranzisztor teljesen zart; bazisa es emit- 
tere azonos (+12 V-os) potencialon van a 
1,5 k^-os ellenallas segitsegevel. 


Ha a gepkocsi valamelyik ajtajat kinyit¬ 
juk a megfelelo ajtokontaktus zarodik es a 
2200 pF-os elektrolit-kondenzator gyor- 
san kisiil a 10 ohmos ellenallason es a D di- 
odan keresztiil. Az utaster-vilagitas L jelu 
izzolampai egnek, a keslelteto pedig aram- 
es feszultsegmentes, mert az ajtokapcsolo 
a tapfesziiltseget rovidrezarja. 

Ha most az ajtot becsukjuk, az ajtokap¬ 
csolo nyitasaval a berendezes hirtelen fe- 
sziiltseg ala keriil. Toltoaram indul meg az 
L izzon es a T tranzisztor bazis-emitter 
diodajan keresztiil a nagykapacitasu kon- 
denzatorba. Az elso pillanatban a nagy 
ertekii toltoaram a tranzisztort telitesbe 
vezerli es az teljesen kinyit. Az izzolampa 
ezert tovabb vilagit, mert a kinyitott tran¬ 
zisztor mintegy atvette az ajtokontaktus 
szerepet. 

Mivel a T teljesitmeny-tranzisztor szatu- 
racios fesziiltsege meglehetosen csekely, a 
tranzisztor emitteren a fesziiltseg (a test- 
ponthoz kepest) alacsony lesz. Emiatt a 
kondenzator toltodese lelassul, igy a kap- 
csolas kesleltetesi ideje megfeleloen hosszu 
lesz. A kondenzator toltodese soran a tran¬ 
zisztor bazisarama csokken. Amikor a 
kondenzatoron merheto fesziiltseg megko- 
zeliti a emitterfesziiltseg erteket (amely 
kozben, eppen a csokkeno bazisaram mi- 
att, szinten emelkedik), a tranzisztor lassan 
lezar. Ez ugy jelentkezik, hogy az utaster- 
vilagitas lampai elhalvanyodnak, majd ki- 
alszanak. Ezutan a kondenzator ismet a 
teljes tapfesziiltsegre toltodik fel. A folya¬ 
mat az ajto kinyitasaval-becsukasaval bar- 
mikor - a kesleltetett vilagitas kozben is - 
elolrol ismetelheto. 

A keslelteto aramkort kismeretu nyom- 
tatott lapra szerelhetjiik. Az egyszerii kap- 
csolas miatt nyomtatasi rajzot itt nem koz- 
liink. A T tranzisztort celszerii hutoborda- 
vat ellatni. Hutofeliilet celjara esetleg a 
gepkocsi karosszeriaja is szolgalhat, 
amelyre egyebkent a 2200 pF-os konden- 
zatort is felszerelhetjiik. Ha a darlington 
teljesitmeny tranzisztor beszerzese nehez- 
seget okoz, azt esetleg ket darab darlington 
(pnp-pnp) vagy komplementer-darlington 
(pnp-npn) kapcsolasu tranzisztorral he- 
lyettesithetjiik. „Repiilo szereles” eseten 
iigyeljimk az alkatreszek jo szigetelesere, a 
zarlatveszely elkeriilese celjabol. 


Autolopas-gatlo 

A gepkocsilopasok, kocsifeltoresek sza- 
ma sajnos evrol-evre emelkedik, meghozza 


21. abra. Tirisztoros 
autovedo kesziilek 


sajnalatos modon gyorsabban, mint a gep- 
kocsik szama. Mindenfelekeppen celszerii 
ellatni ezert gepkocsinkat valamilyen orzo, 
vedo, riaszto szerkezettel. Meg a legegysze- 
rubb vedoberendezes (pi. a gyujtas aram¬ 
koret megszakito rejtett kapcsolo) is na¬ 
gyon hasznos lehet egyes esetekben, min- 
denesetre joval tobbet jelenthet annal, 
mint hogy ha gepkocsinkat teljesen „vedte- 
lenul” hagyjuk. A hatosagok szerint is na¬ 
gyon ajanlatos valamilyen vedo- vagy ri¬ 
aszto berendezes felszerelese, meg ha az 
barmilyen egyszeru is. 

Az egyszeru riasztok is elvehetik az ille- 
tektelen „latogat6k” kedvet a gepkocsi ki- 
nyitasatol ill. jogtalan hasznalatatol es to- 
vabbi probalkozas helyett inkabb odebb- 
allnak (esetleg egy kevesbe „problemas” 
autot keresnek, ez utobbi esetet nem szive- 
sen emlitem). 

Lapunkban es evkonyveinkben eddig 
sokfele tipusu, tobbfele elven mukodo ve- 
doberendezesek leirasat ismertettiik, autos 
celokra. A kozlemenyek tanulmanyozasat 
azert is ajanljuk, mert a kesziilekek barme- 
lyike hatasos lehet, a vagyonbiztonsagot 
noveli es adott esetben biincselekmeny el- 
koveteset akadalyozhatja meg. Most egy 
ezektol kiilonbozo rendszeru autoriaszto 
berendezes leirasat kozoljiik, amely - az 
ilyen kesziilekek tobbsegevel ellentetben - 
erintesre lep mukddesbe, egy szenzor- 
erintkezo felhasznalasanak segitsegevel. 

A riasztokeszulekek kapcsolasi rajzat a 
21. ahran lathatjuk. A vedoaramkort a 
K kapcsolo bekapcsolasaval helyezhetjiik 
iizembe. Nyugalmi helyzetben a felvezetok 
arammentesek, nyugalmi fogyasztas gya- 
korlatilag nines. Ha a szenzor-erintkezot 
megerintjuk, ujjunkon es a gepkocsi testen 
(es esetleg a talajon) keresztiil kis bazisnyi- 
to aram folyik ki a T l tranzisztor bazisa- 
bol. A tranzisztor kollektorarama ekkor 
megindul es kinyitja a T 2 tranzisztort. A fel- 
erositett aram (a T 2 kollektorarama) mar 
elegseges ahhoz, hogy a Th tirisztor gyuj- 
toelektrodjaba befolyva azt begyujtsa. 
Mindenesetre minel nagyobb aramerosite- 
su tranzisztorokat valogassunk ossze, 
hogy a tirisztor begyujtasa biztosan beko- 
vetkezzen. 

A tirisztor alkalmazasa ontartasi celo- 
kat szolgal; ha a szenzort elengedjiik, ak- 
kor is begyujtva marad. Anodarama az 
anodkorebe kotott berregot miikodteti, 
amely folyamatosan szol, amig a tirisztort 
ki nem oltjuk. Ez a tapfesziiltseg kikapeso- 
lasaval (K kapcsolo) vagy a tirisztor rovid- 
re zarasaval (Ny nyomogomb) tdrtenhet. 







22. abra. Integralt dramkoros fordulatszammerd 


engedett ablaknal, nagyobb sebessegnel, 
nagyforgalmu autopalyak zajaban sokszor 
meg egy rutinos vezeto sem kepes felmerni 
motorjanak fordulatszamat es egy „eszre- 
vehetetlen” lejtdhbz erkezve csak keson 
veszi eszre, hogy vissza kellett volna kap- 
csolnia. Ez kiilonosen kisebb teljesitmenyu 
motor eseten fordul elo, es ha a zajban a 
vezeto nem hallja sajat motorjanak hang- 
jat. A fordulatszammerd ezenkiviil kivalo- 
an alkalmas szerviz-celokra is. Az alapja- 
rati fordulatszam pontos beallitasahoz nel- 
kiilozhetetlen (czt nem szabad „fiilre” be- 
allitanunk), az elogyujtas-szabalyozok 
vizsgalata pedig elkepzelhetetlen pontos 
fordulatszammerd muszer nelkul. 

A tovabbiakban nehany egyszeruen el- 
keszitheto fordulatszammerd epitesi leira- 



Ez utobbival a berrego mukoddkepesseget 
is ellenorizhetjiik. A berregovel parhuza- 
mosan kapcsolt dioda az induktiv fesziilt- 
seglokeseket nyomja el. Mivel a berrego 
onszaggato, a tirisztor a megszakitasok 
alatt kioltana. Ezert van sziikseg a 330 
ohmos sontellenallasra, amely mindig biz- 
tositja a begyujtott tirisztor sziikseges tar- 
toaramat. 

A berrego (vagy esetleg csengo) jelzese 
nagyon hatasos lehet, kiilonosen akkor, ha 
a karosszeria megfelelo pontjahoz erosit- 
jiik, oda, ahol hangjat a femszekreny le- 
mezrezonanciaja hatasosan felerdsiti. Ber- 
rego helyett esetleg jelfogo is alkalmazha- 
to, amely a gepkocsi kiirtjet kapcsolja be. 
A kis fogyasztasu berrego alkalmazasa 
eseten azonban nem kell tartanunk - hosz- 
szabb riasztas alkalmaval - az akkumula- 
tor kimeriilesetol, es a berrego egymaga- 
ban is elveheti a tolvaj kedvet a tovabbi 
kiserletezestol. 

Mivel a jogtalan behatolasok legtobbje 
a kocsi vezetoiiles melletti kilincsenek 
megfogasaval tortenik, szenzor-erintke- 
zonket ide szereljiik, jo szigetelessel, rejtett 
es esotol vedett kivitelben. Kapcsolasunk 
annyira erzekennye teheto, hogy csupan a 
szenzor megerintesere riaszt (anelkul, hogy 
a gepkocsi femtestehez, a kilincshez stb. 
hozzaernenk), bar ez a helyzet a szenzor 
kikepzese miatt ritkan fordulhat eld. Az 
ilyen riasztas termeszetesen csak akkor le- 
hetseges, ha a gepkocsi-karosszeria leveze- 
tese a talajhoz nem tul nagy ellenallasu. 
Ezt eldsegitendo, hasznaljuk az autonkhoz 
vezeto gumibo! kesziilt tolteslevezeto csu- 
szoszalagot. Ennek alkalmazasa egyeb- 
kent is celszeru a karosszeria, ill. muszalas 
ruhanemunk feltoltodese miatt bekovetke- 
zo kellemetlen csipesek elkerulese erdeke- 
ben. A kereskedelemben kaphato csuszo- 
szalagok ellenallasa - noha gumi alap- 
anyaguak - mindossze nehany kiloohm. 

A kesziileket nyomtatott aramkoros ki¬ 
vitelben keszithetjiik el es a muszerfal ala 
szerelhetjiik. Az Ny nyomogombot a mii- 
szerfalra szerelhetjiik, a K kapcsolot pedig 
rejtetten kell elhelyezniink - lehetoleg a 
gepkocsi utasteren kiviil, hogy beszallasnal 
onriasztas nelkul hatastalanithassuk az 
aramkort. 


Fordulatszammerdk 

A nalunk forgalomban levo gepkocsik 
kdziil sajnos nagyon keves tipus rendelke- 
zik beepitett fordulatszammerd miiszerrel 
- a szeriakocsiknak inkabb a dragabb kivi- 
telii, „de luxe” valtozatait szerelik fel ilye- 
nekkel. Pedig a fordulatszammerd nagyon 
hasznos muszer, nemcsak a sportkocsik- 
ban nelkiilozhetetlen. A kezdo vezeto se- 
gitsegevel lathatja, ill. megtanulhatja, hogy 
mikor celszeru sebesseget valtani, a „spor- 
tos” vezeto pedig mindig az optimalis for- 
dulatszam-tartomanyban „hajthatja” a 
motort, vagy adott esetben a maximalis 
nyomatekhoz tartozo fordulatszamon. Le- 


sat adjuk kozre. Miikodesi elviik regebbi 
evkonyveinkbol ismert, tobb megepitheto 
kapcsolas mar ezekben is szerepelt. A mu- 
szerek akar gepkocsiba epitve, akar mint 
onallo szerviz-miiszerek is hasznalhatok. 

Egy jol miikodo, mutatos muszeres ki- 
jelzesu fordulatszammerot mar az 1979-es 
evkonyviinkben is kozoltiink. Kapcsolasi 
rajzat a 22. abran lathatjuk. Most nyomta¬ 
tott aramkori rajzot is adunk hozza. A 23. 
abran a nyomtatott lapot a folias oldal 
felol mutatja, 1:1-es meretaranyban. Az 
alkatreszoldalt pedig, az alkatreszek beiil- 
tetesevel a 24. abran adjuk meg. 

A fordulatszammerd 6 es 12 V-os tapfe- 
sziiltsegre egyarant alkalmazhato, 6 V-os 



24. abra . A fordulatszammerd alkatreszeinek beiiltetesi rajza 
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25. abra. 

Fordulatszammero 
A 301~es lC-vel 


tapfeszultsegnel az R 3 ellenallas zarojelben 
szereplo erteke ervenyes. A kesziilek tapfe- 
szultseget 5,1 V-os Zener-dioda (D 3 ) stabi- 
lizalja. 

Az aramkor konnyen beszerezheto (pi. 
Tungsram gyartmanyu) integralt aram- 
korrel mukodik. A kozismert 74121-es ti- 
pusu IC monostabil multivibrator, mely- 
nek vezerleset, inditasat a gyujtasmegsza¬ 
kito erintkezorol nyert pozitiv impulzu- 
sok, idoziteset pedig a hozza kapcsolt C 2 
es R 3 alkatreszek szolgaljak. 

Minden fordulatszammero muszer , jel- 
adoja” a gyujtasmegszakito (vagy egyeb 
gyujtasvezerlo) aramkor, mert a megszaki- 
tasi impulzusok szama egyenesen aranyos 
a motor fordulatszamavai. A fordulat- 
szammerok fontos eleme egy frekvencia- 
feszultseg atalakito, amely a gyujtasmeg¬ 
szakito impulzusfrekvenciajaval aranyos 
egyenfesziiltsegu jelet allit elo, amelynek 
nagysaga igy a fordulatszamtol fiigg. Az 
atalakitot sokszor - jelen esetben is - mo¬ 
nostabil multivibratorral valositjak meg. 

A monostabil multivibrator a megszaki- 
to erintkezo szabalytalan, berezgesekkel es 
„csipkekkel” terhelt, valtozo hosszusagu 
impulzusaibol mindig pontosan azonos 
impulzusideju rovid negyszogjeleket allit 
elo. A pontos mereshez lenyeges az, hogy 
ezek un. uniformizalt impulzusok legye- 
nek, vagyis nemcsak az impulzusok szeles- 
sege, hanem magassaguk, azaz amplitudo- 
juk is allando legyen. Ezt a tapfesziiltseg 
stabilizalasaval erhetjiik el. Igy az unifor¬ 
mizalt impulzussorozat amplitudoja es im- 
pulzusideje konstans - ami valtozik, az a 
ket impulzus kozott eltelt ido, a periodus- 
ido, vagyis az ismetlodesi frekvencia. Ez 
utobbit viszont a motor fordulatszama ha- 
tarozza meg, hiszen a gyujtasjelek inditjak 
a monostabil fokozatot. Termeszetesen le¬ 
nyeges, hogy a monostabil multivibrator 
idozitesi ideje (az impulzusszelesseg) min¬ 
dig rdvidebb legyen, mint a gyujtasi perio- 
dusido (ket gyujtas kozott eltelt ido). A fo¬ 
kozatot ezert a maximalis motorfordulat- 
szamhoz tartozo gyujtasi periodusido, il- 
letve a megszakitorol nyert impulzusok 
maximalis frekvenciaja ismereteben mere- 
tezhetjiik. Mivel negyutemu motornal 
minden masodik motorfordulatnal gyujt 
egy kivalasztott henger (illetve ket motor- 
fordulat alatt egyszer mindegyik henger 
begyujt), ezert n percenkenti fordulatszam 
es c hengerszam eseten a megszakito erint- 


kezok altal szolgaltatott jel impulzusfrek- 
venciaja 


Ha a szinkronizaciot valamelyik henger 
gyertyakabelerol biztositjuk, a kapott im¬ 
pulzus frekvencia termeszetesen az elozo 
ertek c-edresze lesz, vagyis n/120. Ketiite- 
mu motoroknal viszont a motor fotenge- 
lyenek minden koriilfordulasanal minden 
henger egyszer begyujt (itt hengerenkent 
teljesen kiilonallo gyujtasi rendszert tala- 
lunk; nines gyujtaseloszto), ezert akar a 
megszakitorol, akar a gyertyakabelrol ve- 
zereljuk a fordulatszammerot, a vezerlesi 
frekvencia mindket esetben azonos lesz: 

f 2 = — [Hz] 

60 1 1 

es nem fiigg a hengerszamtol. 

A fordulatszammerok pontos mukode- 
sehez elengedhetetlen, hogy az atalakito 
(pi. monostabil fokozat) kifogastalanul 
mukodjon, ne kapjon „fals” szinkronizaci¬ 
ot, hamis inditojelet, de minden gyujtasi 
impulzus biztosan inditsa el. Mivel a gyuj¬ 
tasi jel sok impulzuszavarral terhelt, cel- 
szeru az inditasra szant jelet eroteljesen 
formalni, vagni. Igy esak a gyujtasjel elso 
pillanata (a jel legnagyobb amplitudoja- 
nal) szamit a szinkronizacio szempontja- 
bol, az ezt koveto suru berezgesek - amc- 
Iyek hamis inditast okozhatnanak - nem 
tudnak ervenyesiilni, helyesen meretezett 
fokozatoknal. 

A multivibrator kimeneterol kapott al¬ 
lando amplitudoju es allando szelessegii, 
uniformizalt impulzussorozat perioduside- 
je maga a gyujtasi periodusido. Kis fordu- 
latszamnal ez hosszu, nagyobb fordulat- 
szamnal rovidebb. Belathato, hogy az im- 
pulzusjelek egyenaramu kozeperteke egye¬ 
nesen aranyos a frekvenciaval, mivel allan¬ 
do amplitudoju es szelessegu impulzusok- 
rol van szo. Egyenaramu kozepertek- 
kepzes (sziires, integralas RC-taggal) utan 
igy mar rendelkezesiinkre all a fordulat- 
szammal aranyos DC-jel, amit azutan 
megfelelo meromiiszerrel (mutatos mu¬ 
szer, digitalis muszer, LED-sor) kijelezhe- 
tiink. 

Negyutemu, negyhengeres motornal (ez 
nalunk a gyakoribb) es 6000-es percenken¬ 
ti fordulatszamnal (ennel nagyobb szeria- 


kocsiknal ritkan fordul elo) az igy adodo 
impulzusfrekvencia 200 Hz, ami 5 ms mi- 
nimalis gyujtasi periodusidonek felel meg. 
A monostabil multivibrator idozitesi ideje- 
nek rovidebbnek kell lennie ennel az ertek- 
nel. 

Az elozo abran (22.) lathato aramkor is 
a gyujtasmegszakito erintkezorol nyeri a 
vezerlo jelet. A 100 V-os nagysagrendu 
amplitudoju impulzusokat az R x -R 2 ellen- 
allasok es a D x Zener-dioda eroteljesen 
leosztja es hatarolja. A vagott jel negativ 
tranziens fesziiltsegcsucsainak meg bizto- 
sabb levagasara egy masik dioda (D 2 ) is 
szerepel az aramkorben. A vagott sziirt 
impulzusok pozitiv felfuto ele inditja az 
IC X monostabil multivibratort. A monos¬ 
tabil fokozat idoziteset a kiilso R 3 -C 2 ta- 
gok hatarozzak meg. Az idozitesi (kvazi- 
stabil) ido ms nagysagrendu. A Q kimene- 
ten megjeleno impulzusok DC-kozeperte- 
ke a fordulatszammal aranyos. 

A jel a T tranzisztorral felepitett muszer- 
kort vezerli. Ennek kollektorarama, helye- 
sebben az aram DC-kozeperteke is ara¬ 
nyos a mindenkori fordulatszammal. 
A kollektorarammal aranyos jelet az 
M mutatos muszer meri. A vele parhuza- 
mosan kapcsolt kondenzator a jobb atlag- 
ertek-kepzest segiti elo. A kondenzator er¬ 
teke nem kritikus, de a muszer belso elle- 
nallasatol is fiigg. Olyan nagysagut valasz- 
szunk, hogy a muszer mutatoja alacsony 
fordulatszamok eseten se remegjen. 

A muszerkor kialakitasa attol fiigg, mi- 
lyen celra kivanjuk hasznalni a fordulat¬ 
szammerot. Szerviz-celokra 1 mA-es veg- 
kiteresu, vagy nagyobb erzekenysegu mu¬ 
szer is megfelel, esetleg elotet-cllenallast is 
alkalmazhatunk. Ha a fordulatszammerot 
gepkocsiba epitjiik, mindenkeppen razas- 
biztos, „aut 6 s ,,> muszert szerezziink be. 
Ezek erzekenysege tobbnyire kisebb, igy a 
muszerkor esetleges modositasara lehet 
sziikseg. Az elkeszitett nyomtatott lapot a 
muszerfal ala, a kijelzo muszer kozclebe 
vagy hozzaepitve szerelhetjiik fel. 

A muszer skalaja teljesen linearis. Hite- 
lesitese legegyszerubben nehany voltos, 50 
Hz-es halozati fesziiltseggel tortenhet. Ha 
a skala vegkiterese pi. 6000 ford./perc, ak- 
kor az 50 Hz eppen negyed-kiterest jelent. 
Ezert a P potenciometerrel ennek megfele- 
loen allitsuk be a muszer mutatojat az 
1500-as ertekre. Mas vegkiteresek eseten a 
megadott osszefiiggesek alapjan szamitha- 
to a hitelesitesi skalapont. 

Hasonlo felepitesii egyszeru fordulat¬ 
szammero kapcsolasi rajza szerepel a 25. 
abran. A jolismert, sokfele celra hasznalha- 
to, A 301 tipusu NDK-gyartmanyu gyors 
kiiszobertek-kapcsolo integralt aramkor 
jelen esetben mint monostabil multivibra¬ 
tor mukodik. Az integralt aramkor belso 
stabilizatorral is rendelkezik, amely a 13. 
labara van kivezetve. Ha ezt felhasznaljuk, 
nines sziikseg arra, hogy a tapfesziiltseget 
kulon stabilizaljuk, a belso stabilizator ga- 
rantalja a kimeno impulzusok allando 
amplitudojat. 
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26. abra. Integrate dramkorbs fordulatszammero, LED-soros kijelzessel 


Az aramkor bemeno vezerlo jelet itt is a 
megszakito erintkezorol nyert impulzusok 
szolgaltatjak. A 4 jelii bemeneti pont a 
gyujtasi jelet leosztja es sziiri. Idozitesre a 
220 nF - 10 kQ tagok es a Pi potenciome- 
ter szolgalnak. A potenciometerrel a mu* 
szert 6000/perc fordulatszamnak megfele- 
16 vegkitereshez hitelesithetjiik, a mono- 
stabil fokozat idozitese ezt lehetove teszi. 

Az aramkor tobb vezerlo bemenettel 
rendelkezik. Jelen esetben olyan bemenetet 
hasznalunk, hogy a Q kimeneten kapunk 
megfelelo iranyu impulzusokat, melyek- 
nek atlagerteke a fordulatszammal ara- 
nyos. Ez anyitott kollektoros kimenet az 
IC 10-es laba. Az innen elvezetett impul- 
zussorozat atlagerteket szures utan erze- 
keny mutatos muszerrel vagy egyeb kijel- 
zovel merhetjiik. Az aramkor belso szerke- 
zetet, felepiteset egyebkent katalogusok- 
ban, vagy pi. 1980-as evkonyvunkben ta- 
nulmanyozhatjuk. 

Ebben az alkalmazasban jelen esetben 
nines kihasznalva az IC stabilizator a ki- 
meno jelek szamara, ezert a kesziilek tapfe- 
szultsege lehetoseg szerint stabil legyen, 
ettol fiigg ugyanis muszeriink pontossaga. 
A stabilizalast pi. 10 V-os Zener-diodaval 
oldhatjuk meg. 

A merokesziilek kimeneti pontja nem- 
esak mutatos muszerre csatlakozhat. A ki- 
jelzes elegans modja egy egyszeru digitalis 
fesziiltsegmero, de a LED-soros kijelzes is 
modern megoldas. Az elozo integralt 
aramkorrel felepitett fordulatszammero 
termeszetesen ehhez is hasznalhato. A 26. 
abran egy alkalmazasi peldat mutatunk be, 
NDK-gyartmanyu, A 277 D tipusu LED- 
sor meghajto aramkorrel. A kesziilek gep- 


kocsiba valo beepitesre kesziilt, nevleges 
tapfesziiltsege 12 V es a gyujtaskapcsolorol 
iizemel. 

Az IC! az elozo kapcsolasi peldahoz ha- 
sonlo beallitasban, monostabil multivibra¬ 
tor kapcsolasban mukodik. Bemeno jelet 
a gyujtasmegszakito erintkezorol kapja. 
A kiilonbseg itt az, hogy a kimenete (10. 
lab) a tapfesziiltseget a belso stabilizalt 
referencia-fesziiltsegrol nyeri, igy kimeneti 
impulzusainak amplitudoja allando. Ez a 
stabil fesziiltseg szolgal egyuttal a LED- 
sor meghajto IC fesziiltseg-referenciajaul 
is: ebbol a fesziiltsegbol allitjuk elo leosz- 
tas utjan (R 8 , R 9 , P L ) az U rmax es U rmin fe- 
sziiltsegeket. Ezek a ket „vegkiteresnek” 
(azaz az elso ill. utolso LED meggyullada- 
sanak) felelnek meg. A LED-skala tarto- 
manyat igy a P t potenciometerrel allithat- 
juk be. 

A monostabil fokozat kimeno impulzu- 
sait kozvetleniil (RC-taggal valo integra- 
lassal, szuressel) DC-jelle alakithatjuk, es 
az egyenfesziiltsegii atlagertek kozvetleniil 
vezerelheti a LED-meghajto feszultsegme- 
ro (17) bemenetet. Itt most nem igy torte- 
nik. Az IC! kimeno impulzusai egy lezart 
tranzisztor (T^) emitteret vezerlik. Az im- 
pulzusidok alatt vezeto tranzisztor a C 2 
kondenzatorban - az IC T kimeno tranzisz- 
toranak vezetesi ideje alatt - felhalmozott 
toltest a C 3 kondenzatorba tovabbitja. 
A C 3 fesziiltsege a fordulatszammmal lesz 
aranyos. 

A fordulatszammero pontos hitelesitese 
a P! es P 2 potenciometerek allitasaval, eset- 
leg az idozito tagok modositasaval torten- 
het. A LED-ek „skalaosztasa” 500/perc, az 
utolso (tizenkettedik) fenykiboesato dioda 


6000/percnel, az elso pedig 500-as percen- 
kenti fordulatszamnal gyulladjon ki. 

A LED-meghajto IC fenyeroszabalyozo 
bemenettel is rendelkezik a 2. laban. Egy 
fototranzisztor (T 2 , SP 201) felhasznalasa- 
val a LED-sor fenyerejet a kornyezeti meg- 
vilagitas fiiggvenyeben valtoztatjuk. Az 
alapfenyero beallitasara a P 3 trimmer- 
potenciometer szolgal. A T 2 fenyerzekelo 
tranzisztort ugy kell elhelyezni, hogy az 
valoban a kornyezet atlagos megvilagita- 
sat ^figyelje^. 

A kesziileket nyomtatott aramkoros 
lapra szerelve a LED-sorral egyiitt a mu- 
szerfalon kell elhelyezni. Kialakitasanal 
egyeni fantaziank szerint igen esztetikus 
kiilsot adhatunk neki, kijelzese pedig ele¬ 
gans, s leolvasas is kenyelmes. 

Magasabb igenyek kielegitesere 36 db 
fenykiboesato didabol alio LED-sort hasz- 
nalhatunk, mint fenymutatos kijelzot. 
A jelzoberendezest harom darab UAA 180 
tipusu LED-sor meghajto integralt aram¬ 
kor vezerli. Kapcsolasunkhoz nyomtatasi 
rajzot is kozliink. 

Kijelzonk kapcsolasa a 27. abran latha- 
to. Az UAA 180-as IC-k a szokasos bealli¬ 
tasban mukodnek. Az aramkorok also es 
felso referenciait negy darab 33 kD-os ellen- 
allasbol alio osztolanc allitja elo. Az elso 
IC felso fesziiltsegreferenciaja (a 12. LED- 
hez tartozo fesziiltseg, 3. lab) megegyezik 
a masodik integralt aramkor also referen- 
ciajaval (a 13. LED, 16-os lab) es igy to- 
vabb. A meghajtok igy „kaszkadba” van- 
nak kotve. A lane legfelso referencia- 
fesziiltseget, az utolso LED kigyulladasa- 
hoz tartozo erteket a harmadik IC 3. laban 
levo fesziiltseg hatarozza meg. Az egesz 


241 




27. abra. Soktagu LED~sor kijelzesi celra 

osztolanc fe’sziiltseget, vagyis kijelzonk 
vegkilcreset a 10 kD-os trimmer-poten- 
ciometerrel tudjuk beallitani. 

A kijelzo taplalasara stabil 10 V-os fe- 
sziiltseg szolgal, amelyet az IC 4 , 78L08 
integralt 8 V-os stabilizator-aramkor allit 
elo az akkumulator-fesziiltsegbbl, „talpa- 
nak” 620 Q-os ellenallassal valo „megeme- 
lesevel”. A kesziilek tapellatasat a gyujtas- 
kapcsolon keresztiil biztositsuk. 

Az IC-k fenyeroszabalyozo bemenetei 
(2) is kozositve vannak es a BP 101 vagy 
hasonlo tipusu szilicium fototranzisztor- 
bol, valamint ket ellenallasbol alio oszto- 
lancra csatlakoznak. A LED-ek megfelelo 
fenyerejet, illetve a szabalyozas hatasossa- 
gat a 7,5 kQ-os ellenallas valtoztatasaval 
tudjuk beallitani. 

Fenymutatos muszeriink vegkitereset 
bizonyos hatarok kozott tetszes szerinti 
ertekben (nehany V-ban) hatarozhatjuk 
meg a potenciometerrel es a bemeno 
fesziiltseg leosztasaval. Kijelzonk alapeset- 


28. abra. Az autos LED-kijelzd 
NYAK-terve (folias oldal, M = 1:1) 

ben mint fordulatszammero hasznalhato, 
de (pi. nyomogombos atkapcsolassal) ak- 
kufesziiltseg-meronek, zarasszogmeronek 
is megfelel. Ha a Sebessegmero ora atalaki- 
tasaval ebbol a sebesseggel aranyos impul- 
zusokat nyeriink, megfelelo jelatalakitas 
utan „LED-es kilometerorat” keszithe- 
tiink. 


29. abra. Beiiltetesi rajz a 28. abrahoz 

Az aramkor nyomtatott lapjanak folias 
oldalat a 28. abran lathatjuk, az alkatre- 
szek beiiltetesi rajzat a 29. abra mutatja. 
A kesz nyomtatott lapot a muszerfalra (pi. 
az atalakitott kilometeroraba) szerelhet- 
jiik. A LED-ek szamara furatokat kell ke- 
sziteni, vagy hosszu, keskeny, voros szinu 
attetszo muanyag takarolap moge szerel- 
hetjiik oket. 
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Gyujtasvizsgalo stroboszkopok 

A gyujtasvizsgalo stroboszkop fontos 
autos’ muszer. Segitsegevel mindig meg- 
merhetjiik a gepjarmumotor un. elogyujta- 
si szoget, meg pedig dinamikus modszer- 
rel, a motor mukodo helyzeteben. A stro¬ 
boszkop segitsegevel nemcsak az alapelo- 
gyujtas (az iiresjarati fordulatszamhoz tar- 
tozo elogyujtas) erteket tudjuk ellenorizni, 
hanem modunk nyilik az elogyujtasi szog 
erteket a kiilonbozo fordulatszamokon is 
megmerni. Igy az egyes elogyujtas-szaba- 
lyozok (ropsulyos, esetleg vakuumos) mii- 
kodeserol is kepet kaphatunk, ezek hibaja 
azonnal behatarolhato. Az ilyen meresnel 
termeszetesen jo hasznat vessziik a fordu- 
latszammero miiszernek is. 

Az elogyujtas erteke, a megfelelo gyujta- 
si idopont betartasa minden gepkocsimo- 
tornal igen fontos; a fogyasztast, a teljesit- 
menyt, de a motor elettartamat is erosen 
befolyasolja. Az elogyujtasi szog a foten- 
gely felso holtpont elott levo helyzetet je- 
lenti (fotengely-szogfokokban) akkor, 
amikor az illeto (robbanasi felso holtpont- 
ban levo) henger eppen gyujtoszikrat kap. 
Ennek a helyzetnek, illetve „szogsietes- 
nek” optimalis erteke van minden motor- 
ra. Ha tul kicsi az elogyujtas (vagyis az 


eloirtnal kesobb lep fel a gyujtoszikra), 
vagy plane utogyujtas van, az iizemanyag- 
nak nem all kello ido a rendelkezesere, 
hogy tokeletesen elegjen. Ez nagyfoku tel- 
jesitmenycsokkenessel es nagyobb fo- 
gyasztassal jar egyiitt, a gepkocsi nem 
gyorsul megfeleloen, a motor pedig meleg- 
szik, („benne marad a teljesitmeny”). Ha 
viszont tul nagy az elogyujtas, a felrobba- 
no iizemanyag mar eroteljesen terjeszkedni 
kezd, mielott a dugattyu elerne a felso 
holtponti helyzetet. Ez a hatas is erosen 
csokkenti a motor hatasfokat, a motor a 
rossz iitemben torteno robbanas miatt ko- 
pog, csorog, ami a szerkezeti elemek elet- 
tartamara nezve nagyon karos. A nagy 
elogyujtassal mukodo gepkocsi sem gyor¬ 
sul megfeleloen, bar iizemanyag-fogyasz- 
tasa nagyobb. 

A mindenkori optimalis elogyujtas nem 
allando, a motor fordulatszamatol, terhe- 
lesetol, az iizemanyag keveresi aranyatol 
es mennyisegetol es meg egyeb tenyezoktol 
(pi. a homerseklettol is) fiigg. Az elogyuj- 
tas-szabalyozok eppen arra a celra szolgal- 
nak, hogy a fordulatszam (ropsulyos sza- 
balyozo) es pi. a terheles ill. gazadagolas 
(vakuumos szabalyozo) fiiggvenyeben val- 
toztassak az elogyujtast es mindig beallit- 
sak az optimalis motoriizemhez tartozo 


elogyujtasi szoget. (Ez a hagyomanyos 
modszerekkel azonban csak tobbe-kevesbe 
sikeriil. A korszeru elektronikus vezerlesu 
iiemanyag-adagolo es gyujtasszabalyozo 
rendszerek tobb tenyezot vesznek figye- 
lembe es sokkal pontosabban szabalyoz- 
nak. Ezekkel nagyobb teljesitmeny-kihasz- 
nalas, illetve kisebb iizemanyagfogyasztas 
erheto el.) 

Az alapelogyujtas erteket a gepkocsi- 
gyarak mindig megadjak a szerviz-adatok 
kozott, es rendszerint mellekelik a gyuj- 
tasszabalyozok (fordulatszamtol vagy 
depressziotol fiiggo) szogfokokban meg- 
adott karakterisztikajat is. 

A gyujtasvizsgalo stroboszkoppal mind- 
ezeket ellenorizhetjiik. Ezek a kesziilekek 
tulajdonkeppen szinkronizalt (inditott) vil- 
lanolampak. A szinkronizalo jelet valame- 
lyik henger (rendszerint az elso) gyujtoka- 
belerol, tobbnyire kapacitiv uton nyerik. 
Amikor ez a henger gyujt, a kesziilek vaku- 
csove is elvillan. A lampaval a motor fo- 
tengelyet kell megvilagitani. A fotengely 
megfelelo helyen (pi. az ekszijtarcsan) egy 
jeloles talalhato. Vele szemben egy fix 
(rendszerint a motortombon levo) fokbe- 
osztas talalhato, szogfokokban. Amikor 
az ekszijtarcsa jelzese a fokbeosztasi skala 
O-pontjaval egybeesik, akkor valamelyik 
henger (pi. az elso) robbanasi felso holt- 
pontban van. 

Ha elinditjuk a motort es a stroboszkop¬ 
pal megvilagitjuk a fotengelyt a skalabe- 
osztasnal, akkor - mivel a lampat az elso 
henger gyujtasa szinkronizalja a foten¬ 
gely jelzeset a skalabeosztas elott „allni 
latjuk” a stroboszkop-hatas miatt. A skala 
megfelelo szogbeosztasarol - ahol a jeloles 
„air - igy leolvashatjuk az alapelogyujtas 
erteket. Ha ez nem megfelelo, a motor 
leallitasa es a gyujtaseloszto (vagy ketiite- 
mu motornal a gyujtasi alaplemez) megla- 
zitasa utan a gyujtasi idoponton, az elo¬ 
gyujtas szogen korrigalhatunk. (A gyujtas- 
megszakitot vezerlo gyujtaseloszto tenge- 
lye ugyan merev kotesben, fele fordulat- 
szammal szinkron forog a fotengellyel, de 
fazisban eltolhato.) 

Az alapelogyujtas ellenorzese, beallitasa 
utan gazadagolassal kiilonbozo fordulat¬ 
szamokon hasonlo modon merhetok, ill. 




31. abra. A gyujtasvizsgalo stroboszkop nyomtatott lapjdnak folias oldala (M = 1:1) 






32. dbra. Az alkatreszek beiiltetese (l. 31. dbra) 


ellenorizhetok az elogyujtasi szogek, azaz 
felvehetjiik a gyujtasszabalyozo karakte- 
risztikajat. Ehhez fordulatszammero sziik- 
seges. A fotengelyen levo skalaosztas ennel 
a meresnel nem eleg, azt (felrajzolassal) 
esetleg ki kell boviteniink. 

Vannak olyan stroboszkop-tipusok is 
(un. „elhangolhato stroboszkopok”), ame- 
lyek a kozvetlen (mutatos muszerrol leol- 
vashato) szogmerest is lehetove teszik. 
Ezeknel a kesziilekeknel a villanocso nem 
a gyujtassal egyidoben villan. A gyertya- 
kabelrol nyert gyujtoimpulzus egy kivulrol 
allithato keslelteto fokozatot indit. A ke- 
zelogombbal valtoztathato kesleltetesii fo- 
kozat kimeno jele villantja el a vakucsovet. 
Szogmeresnel a kesziileket ugy kell bealli- 
tani, hogy a fotengely-jelolest mindig a 
skalaosztas nulla pontjan lassuk allni, va- 
gyis „ide kell huzni” a kezelogombbal. Be- 
lathato, hogy ekkor a fokozat kesleltetesi 
ideje eppen megegyezik az elogyujtasi ido- 
vel, vagyis azzal az idotartammal, amig a 
fotengely a gyujtas pillanataban levo hely- 
zetebol a felso holtpontig (a O-jelolesig) 
eljut. A kesleltetesi idot (elogyujtasi szog- 
fokokban kalibralt) mutatos muszerrol ol- 
vashatjuk le. Ezzel a modszerrel egyes gep- 
kocsi-tipusoknal (ahol lassu fordulatszam- 
nal az olajszoras meg nem nagy) szelepve* 
zerlesi szogeket is merhetiink, az elogyujta¬ 
si szog ismereteben. 

A 30. abran lathato stroboszkop- 
kapcsolasunk nem ilyen bonyolult felepite- 
su. Villanocsove a kivalasztott henger 
gyujtasaval egyidoben villan el. 

A keszulekhez barmilyen alkalmas feny- 
kepeszeti villanocsovet hasznalhatunk, de 
lehetoleg miniatur tipus legyen. Igy kenyel- 
mes, nem tul nagy meretu, jol kezbe illo 
stroboszkop-lampat keszithetiink. Villa¬ 
nocsovet rones vakubol is „kitermelhe- 
tiink”. A vakucso gyujtotrafoja is barmi¬ 
lyen miniatur vaku megfelelo alkatresze 
lehet. 

A villanocso tapfesziiltseget ket tran- 
zisztorbol alio egyszeru oszcillator (transz- 
verter) szolgaltatja. Az oszcillator altal 
szolgaltatott kb. 30 kHz frekvenciaju jelet 
a D 3 -D 4 diodak egyeniranyitjak a C 4 ta- 
rolo kondenzator szamara. A 2,2 pF-os 


kondenzator megfelelo nagysagu impul- 
zus-fenyerot biztosit a villanocso szamara. 

A villanolampa tapfeszultseget a vizsga- 
lando gepkocsi akkumulator-feszultsege 
szolgaltatja. A tapfesziiltseg csatlakozot 
csipeszekkel ellatott repiilozsinorokkal le¬ 
het kialakitani. A veletleniil elofordulo el- 
lentetes polaritasu csatlakozas karos hata- 
saitol a Dj dioda vedi meg a kesziileket. 
A vakucsovet indito trigger-jel szinten egy 
specialis kialakitasu csipeszen es arnyekolt 
kabelen keresztiil keriil a Th tirisztor gyuj- 
toelektrodjara. Ez a csipesz kapacitiv uton 
„szerzi ,, az impulzusjelet a megfelelo hen¬ 
ger gyujtokabelerol, amelyre ra kell csip- 
tetni. 

A transzverter akkor lep miikodesbe, ha 
a K nyomogombot megnyomjuk. Ekkor 
rezegni kezd es a C 4 kondenzator nehany 
szaz voltos egyenfesziiltsegre toltodik. 
Megfelelo leosztassal (R!-R 2 ) feltoltodik a 
C 6 kondenzator is. A Th tirisztor nyugalmi 
helyzetben arammentes. Ha a motor mu- 
kodik es a gyujtasi impulzus keriil a trig- 
ger-bemenetre, a Th tirisztor hirtelen be- 
gyiijt es a feltoltdtt C 6 kondenzatort mint- 
egy rakapcsolja a vaku-gyujtotrafo primer 
tekercsere. A C 6 kondenzator kisiil, a sze- 
kunder korben pedig intenziv nagyfesziilt- 
seg keletkezik, amely begyujtja a vakucso¬ 
vet. A C 4 tarolokondenzator toltese ekkor 
elvillan a vakucsovon keresztiil. A kovet- 


kezo gyujtasi impulzus megerkezteig a 
kondenzatorok feltoltodnek es az egyseg 
keszen all a kovetkezo villanasra. 

A tirisztor gate-koreben elhelyezett ele- 
mek a tirisztor vedelmere szolgalnak. 
Anodkori ellenallasa meglehetosen nagy, 
hogy ket villanas kozott semmikeppen se 
maradjon begyujtva. Tartoarama ugyanis 
nagyobb, mint az az aram, amelyet a tapfe- 
szultseg es az R x -R 2 ellenallasok meghata- 
roznak. 

A kesziileket nyomtatott aramkoros ki- 
vitelben, jol kezbe illo formaju, hosszukas 
zseblampa-szeru muanyag dobozba szerel- 
hetjiik. A kesziilek vegen helyezkedjen el a 
villanocso, megfelelo fenyatereszto takaro 
ablakkal. A vakucso moge szereljiink tiik- 
rot (ez is vaku-alkatresz lehet). A bekap- 
csolo nyomogombot a muanyag doboz ol- 
dalara szereljiik. A doboz kialakitasa so- 
ran ne felejtkezziink el az erintesvedelmi 
szempontokrol, mert a miikodo motor 
mellett az aramiites, ijedtseg sulyos baleset 
forrasava valhat. 

A kesziilek nyomtatasi foliarajzat a 31. 
abran, mig az alkatresz-beiiltetesi rajzot a 
32. abran adjuk meg. A rajzok 1:1 -es meret- 
aranyuak. A Tr l transzformator kismeretii 
hangfrekvencias ferrit fazekmagra (pi. 0 
18-as) vagy miniatur ferrit EE-magra ke- 
szitheto el. A menetszam nem kritikus, a 
primer tekercs 100, a szekunder 2450 lehet. 



33. dbra. Gyujtasvizsgalo stroboszkop-lampa ellenutemu transzverterrel 
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34. abra. NYAK-foliazat a 33. abrahoz 
(M = 1:1) 


A 33. abran az elobbihez nagyon hason- 
16 felepitesu stroboszkop kapcsolasi rajzat 
lathatjuk, amely szinten praktikus, kis me- 
retben keszitheto el. A kesziilek villanasi 
energiajat itt 220 nF-os kondenzator tarol- 
ja, a rajta levo fesziiltseg 4-500 V. (Az 
energiatarolo kondenzator erteke egyeb- 
kent ilyen alkalmazasoknal sohasem lehet 
olyan nagy, mint amilyet a fenykepeszeti 
vakuknal megszoktunk, mert a villanocso 
nem egyszer villan, hanem mintegy folya- 
matos iizemben miikodik. Ilyenkor joval 
kisebb teljesitmenyre lehet igenybevenni, 
mint az „egyes” villanasokhoz tartozo 
csucsteljesitmeny. Nagyobb kondenzator 
- mar 5-10 pF - alkalmazasanal a stro¬ 
boszkop csove tulmelegszik cs tonkre- 
megy.) 

A tirisztoros gyujtoegyseg felepitese, 
miikodese az elozoehez hasonlo. A villa¬ 
nocso es gyujtotrafo ill is miniatur fenyke¬ 
peszeti vaku alkatreszei lehetnek. 


A ket kapcsolas kozott a fo kiilonbseg 
a nagyfesziiltseget eloallito transzverter fe- 
lepiteseben van. Ez az aramkor elleniitemu 
transzvertert alkalmaz. A legres nelkiili 
vasmagos transztormatorral, telitett iizem- 
modban dolgozo transzverter elleniitemu 
(T,-T 2 ) tranzisztorai felvaltva kapcsolgat- 
jak az akkumulator feszliltseget a transz- 
formator kollektorkon primer (n^) teker- 
cseire. Az elleniitemu vezerlesrol a bazis- 
kori tekercsek gondoskodnak (n 2 ). A t- 
ranszformator szekunder tekercsen elvileg 
500 V-os (csucstol-csucsig szamitott ertek), 
kb. 16 kHz frekvenciaju negyszogjelet ka- 
punk. Ebbol a jelbol a fesziiltsegketszerezo 
egyeniranyitoval max. 500 V-os egyenfe- 
sziiltseget nyerhetiink. A gyakorlatban va- 
lamivel tobb, mint 400 V-ot merhetiink a 
220 nF-os kondenzator kivezetesen. 

A transzverter kollektorpontjai kozott 
tranziensvedo RC-tag csillapit, ill. vedi a 
tranzisztorokat. A biztos berezgesrol a ba- 
ziskori tekercs kozos pontjara csatlakozo 
negytagu bazisoszto gondoskodik. A for- 
ditott polaritasu tapfeszultseg-csatlakozas 
hatasai ellen itt is soros vedodiodat alkal- 
maztak, a tapfesziiltseg pozitiv agaban. 

A Tr A transzformator adatai; 0 18 x 14 
mm-es ferrit fazekvasmagra kesziilt 
(A l ~ 2700). Az n L tekercs 2x12 menetes, 
0 0,4 mm-es CuZ huzalbol, n 2 = 2 x 2 
menet, 0 0,1 mm-es es n 3 = 250 menet, 
szinten 0,1 mm-es atmeroju CuZ huzalbol. 

A stroboszkopot nyomtatott aramkoros 
kivitelben keszitsiik el. A nyomtatasi folia- 
terv a 34. abran lathato 1:1-es meretarany- 
ban, mig az alkatreszek beiilteteset a 35. 
abran adtuk meg. A tranzisztorokat lassuk 
el kismeretu hutofeliilettel. 

A nyomtatott lapot annak elkeszulte 
utan jol szigetelo muanyag dobozba szerel- 
juk be. A tapfesziiltseg csatlakozasara, a 
doboz alakjara, az erintesvedelemre a 
fenyforras kialakitasara az elozo kesziilek- 
nel leirtak az iranyadok. A tapfesziiltseg 
ki-be kapcsolasara kenyelmi okokbol itt is 
a lampa hazara szerelt nyomogombbal 
tortenhet. 

A jobb indikalas celjabol a stroboszko- 
pos merest lehetoleg zart helyen (garazs- 
ban) vegezziik, de Iegalabbis arnyekban, 
mert a tuzo napfeny nagyon elnyomja a 
lampa fenyet. (A garazs szellozteteserol 
jaro motor eseten termeszctesen gondos- 
kodni kell.) Meg egy balesetvedelmi szem- 
pont: a stroboszkopos meres a szorakozott 
gyakorlatlanokat megtevesztheti, ugy, 
hogy a motort tenylegesen is allni velik es 
hozzanyuinak a forgo lendkerekhez (alii- 
tolag megtortent). A meres soran a feny- 
forrast sohase tartsuk tul kozel a mukodo 
motorhoz. 


Precizios fordulatszam- es zarasszogmerd 

Kapcsolasgyujtemenyiink befejezese- 
keppen utoljara egy nagypontossagu autos 
szerviz-muszert ismertetiink, amely a for¬ 
dulatszam es a zarasi szog preciz mereset 



35. abra. A 33. abra stroboszkopjanak 
alkatresz beiiltetesi-rajza 


teszi lehetove. A muszernek ket iizem- 
modja van: fordulatszam- es zarasszog- 
meres. Kapcsolasi rajzat a 36. abra mutat- 
ja- 

A kesziilek tapellaiasara 2 darab 9 V-os 
zsebradio-telep szolgal. A K 4 a kesziilek 
ki-be kapcsoloja, a K 3 nyomogomb a telep 
ellenorzesere szolgal. Az abran lathato ki¬ 
vezetesen a kesziilekhez csatlakoztathato 
fesziiltsegmerovel 2 V-nal nagyobb erteket 
kell merniink. A tobbi kapcsolo funkcioja 
az abrarol leolvashato: Kj az iizemmod- 
kapcsolo (fordulatszam vagy zarasszog), 
K 2 -t pedig a merendo motor hengerszama- 
nak megfeleloen allitjuk be. Zarasszogme- 
resnel a K 2 kapcsolo mindig „4 henger” 
allasban legyen. 

A precizios miiszert elsosorban digitalis 
voltmerohoz alkalmazhatjuk. A hitelesites 
soran 900 mV vegkiteresi kimeneti fesziilt- 
seget allitunk be, ami megfelel, 90°-os za- 
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rasszognek, vagy 9000-es percenkenti for- 
dulatszamnak. Az indikalas tranzisztoros 
voltmerovel is tortenhet, de ekkor nem 
tudjuk kihasznalni muszerunk nagy pon- 
tossagat es a kenyelmes leolvasas lehetose- 
get. Az alkalmazott fesziiltsegmero muszer 
bemeno ellenallasa azonban 100 kQ-nal 
nagyobb legyen, a meresi pontossag erde- 
keben. 

A kesziileket nyomtatott aramkoros ki- 
vitelben kell elkesziteni. A nyomtatott lap 
1:1 meretaranyu foliazatat, az alkatreszek 
beiilteteset a J7. abran lathatjuk. A beren- 
dezest kis muanyag vagy femdobozba sze- 
relhetjiik. Ha esetleg rendelkeziink komp- 
lett integralt DVM-egyseggel, a fesziiltseg- 
mero reszt is a kesziilek dobozaba epithet- 
jiik, hasznalata igy kenyelmesebb. A digi¬ 
talis feszultsegmerot ugyanakkor - atkap- 
csolassal - esetleg mas celokra is alkalmas- 
sa tehetjiik. 

A meromuszer hitelesitese egyszeru. 
A tapfesziiltseg bekapcsolasa utan eloszor 
a +11,5 V-ot allitsuk be a P x potenciome- 
terrel az IC^ 1. laban. Ezutan a bemeneti 
pontot testre zarva a kapcsolo zaras- 
szog-allasaban allitsuk be a kimeneti pon¬ 
ton 900 mV-ot a P 3 potenciometerrel a K 2 
kapcsolo „4 henger” allasaban, majd a K 2 
kapcsolot tovabb kapcsolva rendre 720 
mV-ot az 5 hengeres, 600 mV-ot a 6 henge- 
res es 450 mV-ot a 8 hengeres allasban, a 
megfelelo (P 4 , P 5 , P 6 ) trimmer-potencio- 
meterekkel. Ezutan a K^gyel „fordulat- 
szam”, a K 2 -vel „4 henger” allasba kap- 
csolunk es a bemeneti pontokra a rovidzar 
helyett nehany voltos, 50 Hz-es halozati 
fesziiltseget juttatunk, pi. egy csengore- 


duktorrol. A multivibrator P 2 potenciome- 
terevel ekkor 150 mV-ot kell beallitanunk 
(a „vegkiteres” egyhatodat). 

Vegul megjegyezzuk, hogy hitelesitett 
muszerunk csak negyiitemu motorok ese- 
ten mutatja a helyes fordulatszam-erteket. 


Ketiitemu motorok meresenel - henger- 
szamtol fiiggetlenul - a „4 henger” allasba 
kell kapcsolni. Ekkor a muszer altal muta- 
tott fordulatszam-ertek a ketiitemu motor 
tenyleges fordulatszamanak eppen a fele 
lesz. 


Tebp*Uenorz«s 
K3_L- R27_47k R28 8,2k 



37. abra. A kombinalt muszer alkatreszeinek beiiltetese 
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Bekei Ferenc CB-860 


Az immar otodszor jelentkezo, gyari 
CB-kesziilekeket bemutato cikkiinkben 3, 
hazankban gyakrabban elofordulo tipust 
ismertetiink. Ezekbol egy kezi keszulek, a 
masodik un. kombi gep, a harmadik pedig 
a regebbi Hy-Gain mobil kesziilekek pa- 
nelje. 

A tema irant erdeklodo olvasoinknak itt 
a bevezetoben osszefoglaljuk az Evkony - 
vekben eddig bemutatott CB-radio es se- 
gedkesziilek tipusokat. 


Kezi kesziilekek: 

- BRG „AM 01-27”, 1981 
-UNITRA Warel „Echo-4”, 1983 

- DNT „Junior Phone”, 1984 
-STABO „Beta”, 1983 
-STABO „Delta-02”, 1983 
-Universum BSG 3271 (3272), 1981 
-Realistic TRC-204, 1981 

Mobil kesziilekek: 

-Waltham 512 (500), 1981 
-Kurier 500, 1982 
-Kurier 500 Digi, 1982 
-Kaiser KA 9022 L, 1982 
-Midland 100M, 1982 
-JAWS MARK 2, 1984 
-TRISTAR-727, 1983 
-President „Washington”, 1983 

- STALKER-9 (President „McKin- 
ley”), 1983 

-PACIFIC SSB 800, 1984 
Segedkesziilekek: 

- Monacor FSI-117 CB teszter, 1981 

- SA 20IB kettos hangu szelektiv hi- 
vo, 1982 

Lassuk az ujabb harom tipust, melyek 
kapcsolasi rajzan - a szervizeles megkony- 
nyitesere - megtartottuk az eredeti pozi- 
cioszamozasokat. 


BRG CB-100 

A Budapesti Radiotechnikai Gyar kezi 
kesziileke a korabbi, tobb ezer peldanyban 
legyartott AM 01-27-es utodjanak tekint- 
heto. A konstruktorok kiilonosebb vilag- 
megvalto szandek nelkiil, mondhatni, a 


01-27 „sziliciumos valtozatat” produkal- 
tak. A radioban ot integralt aramkor van. 
Ebbol egy aktiv, a TBA820-as hangfrek- 
vencias erosito, mig negy „LR”-szeriaju 
passziv tok az alkalmazott ellenallasok 
donto tobbseget suriti. 

Ujdonsag a radio ki-be kapcsolhato zaj- 
zara, es a roviditett, 28 cm-es antenna, 
illetve ellensuly. Mindent egybe vetve: a 
kb. 2800 Ft-os arert egy megbizhato kis 
kezi kesziileket vasarolhatunk. 


Altalanos adatok: 
Taplalas: 
Frekvenciatarto- 
many: 


Frekvenciapontos- 

sag: 

Modulacio: 

Uzemi homerseklet: 
Antenna: 

Suly: 

Meretek: 

Add: 

Kimeno telj.: 
Hangfr. atvitel: 
Aramfelvetel: 

Vevo: 

Rendszer: 
Erzekenyseg: 
Savszelesseg: 
Kozepfrekvencia: 
AGC tart.: 

Hangfr. kim. telj.: 

Aramfelvetel: 

Zajzar: 


6 V (4 db ceruzaelem) 

26.965.. .27,405 
MHz 

(ket krist. vez. csa- 
torna) 

3 10 5 
AM 

-15...+50 °C 
28 cm (2 db) 

35 dkg (elemekkel) 
185 x 65 x 26 mm 

100 mW 

300.. .3000 Hz 
max. 70 mA 

egyszer-transzponalt 
<1 |iV 

455 kHz 
>70 dB 

> 100 mW (torzitas 

max. 10%) 

max. 15 mA (nyugal- 

mi) 

kapcsolhato 


A radio kapcsolasi rajza a 256. oldalon 
talalhato. 

Az Lj-Cj komplexummal hangolt an¬ 
tenna kapacitiv osztoval (C 2 , C 3 ) csatlako- 
zik a vevobemeneten levo 27 MHz-es zaro- 
korre. A Dj-Di-es antiparalel szilicium dio- 
dak tulfesziiltseg limitalok. Az erosites- 
szabalyozott T 2 RF eloerositest vegez. 
A kollektorkoreben levo felso kapacitiv 


csatolasu 27 MHz-es savszuro (L 3 -C 6 es 
L 4 -Ci 0 ) a v ^v6 tukorzavar elnyomasat ja- 
vitja. 

A T 3 -as kevero tranzisztor bazisaba 
kapja a vett es a helyi oszcillator jelet. 
A kimeneten levo L 5 -C 13 kor mar 455 
kHz-en jar. Az ez utan levo CFl-es, 
CFW455H tipusu keramia szuro allitja be 
a vevokesziilek savszelesseget. A vevoag 
lokal jelet a T^es kristaly oszcillator allitja 
elo. A K 2 -vel valthato csatornakristalyok 
mindig a veteli frekvencia alatt rezegnek, 
455 kHz-cel. A keverobe juto helyi rezges 
nagysaga a C 30 -as csatolo kondenzatorral 
allithato. 

Az elso KF erosito fokozatban az AGC- 
zett, hangolatlan kimenetu T 4 dolgozik. 
Kollektorabol vezettek el a T 7 -es zajzar 
kapcsolo tranzisztor vezerlo jelet. A zajzar 
bekapcsolasi szintje az LR2-es IC-ben levo 
P r es trimmer-potenciometerrel szabalyoz- 
hato (lasd kesobb). A T 5 -os masodik KF 
erosito tranzisztor kollektoraban az R 16 - 
tal csillapitott 455 kHz-es zarokor van. 

T 6 alkotja a vevo aktiv demodulator es 
AGC-jel kepzo fokozatat. Bazisat enyhe 
nyitasba fesziti elo az R 18 -D 3 -as halozat. 
A detektalt hangfrekvencia T 6 emittererol 
veheto le. Kollektoran erositett es szurt 
(C 24 , C 2S ) AGC-jel kepzodik. A vevo 
AGC-rendszere un. aramcsokkenteses el- 
vu. Tehat vezerles nelkiil az AGC fesziilt- 
seg magas, mig bejovo (antenna) jel eseten 
csokkeno. 

A detektalt hangfrekvencia a P 2 -es hang- 
eroszabalyozorol az IC r es, TBA820-as 
hangerosito integralt aramkorbe jut. En- 
nek bemeneten (7-es lab) dolgozik a zajzar 
kapcsolo T 7 -es tranzisztor. Bekapcsolt zaj¬ 
zar (K 3 ) eseten, bejovo antenna jel nelkiil 
P r et ugy kell beallitani, hogy a rajta eso 
fesziiltseg eppen nyitasba vigye a T 7 zajzar 
tranzisztort. Ezaltal az IC t bemenete + tap- 
fesziiltsegre huzodik, a tok lesiiketiil, nem 
erositi a vevo alapzajat. Ha a radio elegen- 
do antenna jelet kap, akkor „megszolal” az 
AGC-je, es T 4 csokkeno kollektorarama 
miatt P^ -en is csokken a fesziiltsegeses. 
A lezarodott T 7 pedig „elengedi” ICj be- 
menetet, a TBA820 normalis munkapont- 
ba all es erositi a rajuto jeleket. Az MH1 -es 
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hangszoro-mikrofon vetelkor a TRl-es 
autotranszformatorral illeszkedik az IQ 
kimenetehez. A hangvegerosito IC novelt 
erteku kiilso kompenzalo kapacitasokat 
kapott (C 3S , C 36 ), nem cel a tulzott magas 
hang atvitel. (Az IC erositeset R 26 csok- 
kentesevel novelhetjiik.) 

A radio adoreszet a T 9 -es kristaly oszcil- 
lator, es a T 10 -es „C” osztalyba elofeszitett 
vegfokozat alkotja. Az ado jo kimodulala- 
sat a rezgeskelto es a vegerosito egyideju 
modulaciojaval biztositottak. Elobbi a biz- 
tos rezgeshez termeszetesen kisebb szintii 
modulaciot kapott. T 10 kimeneten tobb 
koros sziiro-illeszto fokozat van, a harmo- 
nikus sugarzas csokkentese vegett. Az ado 
kimeno teljesitmenye P 3 -mal szabalyozha- 
to. 

A modulator fokozatot T g es IC! alkot- 
ja. A C 50 es C S1 a modulator nagyfrekven- 
cias zavarszureset vegzi. TRl-es modula¬ 
tor transzformator alkalmazasat az ala- 
csony tapfeszultseg indokolja. Nelkiile 
csak 3 V-rol - IQ nyugalmi kimeneti fe- 
sziiltsege - jarhatnanak az adofokozatok. 

A kesziilek adas-vetel valtasat egy hat- 
morzes nyomo kapcsolo vegzi. Ennek a-c 
kore az antennat valtja, d-f kore az ado 
oszcillatort kapcsolja. A g-i kontaktusok a 
vevo tapfesziiltseget kapcsoljak, a j-1 mor- 
ze adaskor a zajzarat iktatja ki. Az m-o 
kor IQ bemeno vezerleset valtja, mig a p-s 
kontaktusok a hangszoro-mikrofon funk- 
ciojat hatarozzak meg. 

A CB-100 erdekessege a kapcsolasi raj- 
zon A 2 csatlakozasi lehetoseggel jelzett se- 
gedantenna. Ezt a C 49 a kesziilek „testere” 
koti. A segedantenna, mint egy ellensuly 
funkcional, javitva a kis merete miatt eleg 
rossz hatasfokkal dolgozo A!-es fo anten¬ 
na sugarzasi tulajdonsagait. 


Midland kombi 
( 77 - 861 ) 

A radio erdekes szinfolt a CB-kesziile- 
kek spalettajan: megjeleneseben es minose- 
geben atmenetet kepez a komoly kezi es az 
egyszerubb mobil gepek kozott. Vallra 
akasztva hordozva is iizemeltetheto, mig 
kiilso tapfesziiltsegrol produkalja a mobil 
gepek 4 W-os kimeno teljesitmenyet. 
Gyenge pontja a kezi mikrofon-hangszo- 
roja, ami mikrofonkent inkabb hangszoro, 
mig hangszorokent iizemeltetve inkabb 
mikrofon jellemzokkel rendelkezik. 

Altalanos adatok: 

Frekvenciatarto- 

many: 26,965-27,405 MHz 

Csatornaszam: 40 (PLL szintezerrel) 

Frekvenciapontos- 
sag: ± 0,005% 

Modulacio: AM 

Antenna impedan- 

cia: * 50Q (tartozek egy 

kozeptekercses te- 


Suly: 

Tapfeszultseg: 


Szolgaltatasok: 


leszkopos antenna, 
illeszto-szurovel) 

1,5 kg (telepekkel) 

12 V (hordozhato 
iizemnel 8 db ceruza- 
elem, vagy 10 db 
NiCd ceruzaakku) 
13,8 V (mobil iizem- 
nel, pozitiv vagy ne- 
gativ foldelessel) 
zajzar, Hi/Lo teljesit- 
meny kapcsolo, 
S/telep/RF kj indika- 
tor, kiilso hangszoro 
csatlakozo, kiilso 
tapfesz. csatlakozo. 


Add: 

Kimeno teljesit- 4 W (mobil iizem) 

meny: 3 W (kezi Hi) 

1 W (kezi Lo) 


Modulacios mely- 

seg: kb. 90% 

Vevo: 

Ketszer-transzponalt szuper, RF elofoko- 


zattal 

Erzekenyseg: 0,5 pV, 10 dB-es 

jel/zaj mellett 
Szelektivitas: 8 kHz/ —6 dB 

Hamis vetel elnyo- 
masa: > 60 dB 

Squelch-tartomany: 0,5.. .300 pV 

Kozepfrekvencia: 10,695 MHz (I. KF) 

455 kHz (II. KF) 

Hangfr. kim. telj.: 2,8 W (8Q-os kiilso 
hangszoron) 

A radio kapcsolasi rajza a 252-253. ol- 
dalakon talalhato. Az elvi rajzon logikusan 
sorokban tagoltak a radio nagyobb fo egy- 
segeit: 

-a legfelso sor TRl-TR5-ig az adofo- 
kozat; 

- a masodik es harmadik - kiilon nya- 
kon levo, ezert keretbe foglalt - sor a 


szintezer aramkor; 

- a negyedik sorban a kozos hangfrek- 
vencias fokozat van a squelch-csel, az 
indikator es az adotilto aramkorrel; 


- az otodik sor a vevoag; 

- a legalso sorban pedig a tapag kapcso- 
lasat lathatjuk. 


Szintezer: 

Az IClOl-es MM55104 tipusu National 
Semiconductor vagy az MCI45104 Moto¬ 
rola gyartmanyu tokon alapul. A CB- 
radio celokra kifejlesztett integralt aram¬ 
kor „labfunkcioi” a kovetkezok: 1. + tap, 
ez esetiinkben + 5 V (IQ, 78L05). 2. a 2 8 -l 
osztasszamig programozhato oszto jelbe- 
menete. 3. es 4. kozott rezegtetheto be a 
10,24 MHz-es referencia kristaly. 5. frek- 
venciaraszter valaszto, ha magas szintet 
kap (mint esetiinkben + 5 V-ot), akkor az 
IC 10 kHz-re osztja le a 10,24 MHz-es 
kristalyjelet (alacsonynal, 0V, 5 kHz-re). 
Tehat a VCO es vegiil a radio is 10 kHz-es 
raszterben „lepeget”. 6. a VCO hangolo 
fesz. kimenete. 7. a „lock detector” kime- 


net. Ha stabil a PLL, akkor innen magas 
szint nyerheto (ez nyitja a TR104-es szinte¬ 
zer kimeneti tranzisztort). 8-15. labak a 
programozhato oszto osztasszam beallito 
bemenetei. Az oszto binarisan vezerelheto: 
a 8. lab a 2 7 , a 15. a 2° ertek. Aktivalni 
magas szinttel lehet. 16. az IC tapfoldje. 

A szintezemek az adokeverot (TX OUT) 
es az elso es masodik vevokeverot (RX 
OUT, REF. OSC. OUT) kell ellatnia jeUel. 
Az ado- es az elso vevokevero azonos frek- 
venciarasztert kap: (26,965.. .27,405 MHz) 
+ 10.695 MHz. Ezen 37 MHz koriili tar- 
tomanyban miikodik a VCO fokozat 
(TR106.) A PLL tok programoszto beme- 
nete csak alacsony frekvenciakat tud fo- 
gadni, ezert a VCO jelet uttetni kellett (ki- 
vono keveres) az XIOl-es 36,38 MHz-es 
kristaly frekvenciaval (TR101-TR103). 
A TR104 a szintezer kimeno elvalaszto 
erositoje. 

A vevo masodik keverojebe a 10,24 MHz- 
es referencia jel jut, a T104-es transzforma¬ 
tor szekundererol. 

A szintezert vezerlo csatornavalaszto 
kapcsolo (Sj) csak sematikusan van vazol- 
va! 


Adofokozat: 

A szintezerbol erkezo frekvenciabol a 
TR2-es adokevero „levonja” a TRl-es 
kristalyoszcillator 10,695 MHz-es jelet. 
A T,-T 3 felso kapacitiv csatolt savszuro 
csak a 27 MHz koriili frekvenciakat engedi 
tovabb a TR3-TR5 adoerositobe. 

A „C” osztalyu iizemben dolgozo TR4- 
es meghajto es TR5 vegtranzisztorra hata- 
sos a modulacio. A S2-es Hi/Lo kapcsolo 
az R 17 , illetve R 16 , VR1 beiktatasaval a 
TR4 kollektorfesziiltseget valtja. Ettol a 
vegtranzisztorba kiildott meghajto RF jel 
szintje valtozik. VRl-gyel a Lo teljesit- 
meny allithato. Az adofokozat tobbszoros 
kimeneti illeszto-szuroje jobb harmonikus 
elnyomast ad, mint a legtobb egyszeru mo¬ 
bil kesziileke. Az antenna kimenetrol a C 33 
juttat jelet a D r es RF ki detektor diodara. 
Adaskor a VR2-vel allithato az indikator 
muszer kiterese. 

Az adofokozathoz tartozik meg a TR6- 
os adosiiketito tranzisztor. Ezt a csatorna- 
valto kapcsolo vezerli, es a TRl-es kristaly 
oszcillator tranzisztor baziselofesziteset 
kapcsolja. 

Adaskor a mikrofon, ami egy kis meretii 
hangszoro, illeszto transzformatoron 
(T16) keresztiil csatlakozik a modulator 
erositore. 


Vevoaramkor: 

Az adovegfok alulatereszto szurojen at 
kap antenna jelet a vevobemenet. A D 6 , D 7 
vedodiodak az adaskozben ide juto jelet 
limitaljak. TR15 az AGC-zett RF eloerosi- 
to. Emitterebol taplalkozik az S indikator 
muszer, minek „hitelesitesere” a VR3 szol- 
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gal. A TR 16-os elso vevokeverot szinten 
bevontak az AGC-be, a lokaljelet az emit- 
terebe kapja a tranzisztor. A FIL-l-es 10,7 
MHz-es keramia szuro utan a TR17-es 
- szinten AGC-zett - masodik vevokevero 
dolgozik. A 10,24 MHz-es nagyszintu ke- 
vero jelet C 61 csatolja az emkterebe. A KF 
erosito fokozatban az AGC-zett TR18, il- 
letve a TR19 erosit. TR18 emittererol vet- 
tek le a squelch fokozat vezerlo jelet. A 455 
kHz -es FIL-2 es FIL-3-as keramia szurok 
allitjak be a vevo savszelesseget. A D 8 -as 
demodulator diodarol vezettek el az AGC 
fesziiltseget (R 63 , C 68 ). A D Q es a koriilotte 
levo RC elemek alkotjak az ANL aram- 
kort. A hangfrekvencia a VR6-os hangero- 
szabalyozo potenciometerrol jut a hang- 
erostto fokozatba. 


Hangfrekvencias fokozat: 

A veteli hangerositot es az ado modula¬ 
tor erositojet ugyanaz a negy tranzisztor 
alkotja: a TRll-es eloerosito, a TR12-es 
meghajto es a transzformatoros be- es ki- 
csatolasu TR13, TR14-es elleniitemu veg- 
erosito. A TRll-es eloerosito „koriir sza- 
balyoz vetelkor a squelch, adaskor a mo- 
dulacio limiter aramkor. A T8-as kimeno 
transzformatoron kiilon szekunder teker- 
cseles taplalja a hangszorot, illetve a mo- 
dulalt adofokozatokat. 

S^we/c/i-felvezetok: TR7 es TR8. A ve¬ 
zerlo jel a TR18-as vevo KF erosito emitte- 
rebol erkezik. A VR5-os trimmer-potencio- 
meterrel a felso squelch hatar allithato. 
VR4 a zajzar kezeloszerv. Antenna jel nel- 
kiili esetben VR4-gyel eppen nyitasba kell 
vezerelni TR7-et, ettol TR8 lezar es a D 3 - 
as dioda „felhuzza” a TR11-es HF eloero¬ 
sito emitteret. TR11 lezarodik, nemjuthat 
at rajta a hangfrekvencias jel. Bejovo RF 
jeltol a nyugalmi AGC fesziiltseg csokken, 
ezert TR7 lezarodik, TR8 pedig nyitasba 
megy. D 3 elengedi TR11 emitteret, a hang- 
szoro megszolalhat. 

y4A/C-felvezet6k: TR9 es TRIO. Adas¬ 
kor a T8 (rajzon) also szekundertekercsen 
keletkezo hangfrekvencia „csuesamplitu- 
doit” a zarasba eldfeszitett (R 25 , R 26 ) Di¬ 
es AMC detektor egyeniranyitja. A kelet- 
kezett egyenfeszultseg az elektronikus 
sontszabalyozo TR9 es TRIO-et vezerli. 
A tranzisztorok a HF eloerosito (TR11) 
elott es utan sontolik a hangfrekvencias 
jelet, ezzel limitalva az adofokozatokra ju- 
to modulalo HF szintjet. 


Adas-vetel valtas: 

A radio adas-vetel valtasa elegans, relet 
nem alkalmaztak. A hangszoro-mikrofon 
hazaban levo nyomokapcsolo (S3) harom 
morzekontaktusa vegez el minden atval- 
tast. S3-2 kontaktus kapcsolja az ado es 
vevo aramkort. Vetelkor tiltja az AMC-t 
es nem ad foldet a TR1-TR3 adofokozat- 
nak. Adaskor inditja az adoag elejet, illet¬ 


ve lezarja a vevo elso fokozatat, a TR15- 
ot. 


Tapellatas: 

Hordozhato iizemnel a J5-os „Battery 
power”, normal tapfeszultseg-csatlakozon 
keresztiil kap a radio tapfeszultseget a mu- 
bo r hordtaskaban levo elemeirol. A mobil 
tapfesziiltseg egy levalasztos otpolusu Tu- 
chel dugoval csatlakoztathato a J2-es alj- 
zatba. Mobil iizemnel a radio skalavilagi- 
tasa allandoan mukodik, hordozhato eset¬ 
ben telepkimeles miatt alkalmaztak az S4- 
es vilagitaskapcsolot. 

A radio kenyesebb fokozatait (a szinte- 
zerben) egy 9 V-os zenerrol (D 10 ) jaratott 
5 V-os fesziiltseg stabilizator 1C (IC X ) tap¬ 
lalja. 12 V-rol jar a hangfrekvencias foko¬ 
zat es az adoveg (TR4, TR5). Stabilizalt 9 
V-rol a vevoag, a squelch es az ado eleje. 

Hy-Gain 
40 ch. AM 
(75A080-as 
panel) 

A hetvenes evek vegen telitodott az ame- 
rikai CB-kesziilek piac, es ekkor a Hy- 
Gain ceg nagy tetelben kiarusitotta a PLL 
40 csatornas AM kesziilekeinek szerelt 
alappaneljeit. A paneleket tobb USA-beli 
kiskereskedes kinalta, es azokbol a csabito 
domping arhullam (6,95 $) tobbet hozzank 
is elsodort. Nalunk eddig negyfele verzio- 
javal talalkoztunk, jelolesiik a folias oldal- 
ra felnyomtatott betu-szam kombinacio. 
A kovetkezokben a leggyakoribb 75A080 
jelzesut mutatjuk be. (Ehhez hasonlo a 
PTBM036AOX jelu panel.) 

A paneleket felelesztve egy 26,965-27,405 
MHz kozott miikodo 40 csatornas AM-es 
mobil gepet nyerhetiink. Az ado kimeno 
teljesitmenye 4 W (13,8 V-rol), a ketszer- 
transzponalt (10,695 MHz es 455 kHz-es 
KF-ek) RF elofokozatos vevo erzekenyse- 
ge J jjV alatti lesz. 

A panel kapcsolasi rajzat a 254-255 . 
oldalon lathatjuk. 


Szintezer: 

Harom kristalyos rendszeru, es a 
PLL-02A nevu CB es FM ado-vevo celok- 
ra kifejlesztett IC-n alapul. Egyes panelek- 
be a pin-to-pin megfelelo Motorola gyart- 
manyu MCI45109 vagy 760136 tipusjelo- 
lesii PLL tokot iiltettek be. 

A PLL-02A IC „labfunkcioi” a kovetke- 
zok: 1. + tapfesziiltseg ( +4,5 V... + 12 V). 
2. a 2 9 -l osztasszamig binarisan beallithato 
programoszto jel bemenete. 3. a referencia 


oszto bemenete. 4. a „lepestavolsagot” val- 
to bemenet. Az ide juttatott „1” szint vagy 
szabadon hagyobb lab 2 10 -re, „0” szint 
2 n -es osztasra allitja a referenciaosztot. 
10,24 MHz-es referencia kristalyt hasznal- 
va (XI03) a 10 kHz-es lepest iires labbal 
erhetjiik el. 5. A fazisdetektor kimenete, 
ennek sziirt fesziiltsege hangolja a VCO-t 
(DlOl). 6. „lock det.” kimenet magas szin- 
tet ad, ha a PLL stabilizalodott. 7-15. a 
programoSzto binaris kodolo bemenetei, a 
7. lab a 2 8 a 15. lab a 2° erteknek felel meg. 
16. lab az IC tapfoldje. 

A szintezer VCO-ja (Q101) a CB-sav 
felett 10,695 MHz-cel hangolhato. Ez a jel 
taplalja az elso vevokeverot (Till szekun- 
dere) es az adokeverot is (Till primere- 
rol). Az adasi frekvencia eleresehez a VCO 
frekvenciabol le kell vonni a 10,695 MHz- 
es ofszet rezgest (Q109) az adokeveroben. 
A 10,24 MHz-es referenciafrekvencia 
(Q1I7 es Q104) a PLL toknak (3. lab) es 
a masodik vevokeveronek sziiksegeltetik. 
A szintezer harmadik kristaly oszcillatora- 
ban Q105 egy 11,8066 MHz-es kristalyt a 
harmadik harmonikusan rezegtet. A PLL 
keveroje (Q102) ezt a 35 MHz-es jelet le- 
vonja a VCO 37 MHz koriili jeleboi. 
A Q103-as elvalaszto erosito ezt a 2 MHz 
koriili frekvenciat a PLL IC programoszto 
jelbemenetere kiildi. 


Adofokozat: 

A QllO-es adokeverovel indul, aminek 
kimeneten az L 103 , L 104 , T102-es savszuro 
az f vco -f ofszet frekvenciakat engedi tovabb. 
Ezt a 27 MHz-es CB savu jelet a 
Q111-Q113 adoerosito emeli 4 W-os szint- 
re. A PLL IC „lock det.” kimenete Q111-re 
hatasos. A modulacioba a „C” osztalyu 
meghajtot (Q112) es vegfokozatot (Q113) 
vontak be. 

Az antenna kimeneterol kap jelet a 
D112-es RF ki detektor. Az indikator 
muszer kiterese adaskor RV104-gyel allit¬ 
hato. 


Vevdaramkor: 

Az adovegfok illeszto-szurojen athalado 
antenna jelet C 154 csatolja az AGC-zett 
RF eloerositore (Q114). Az itt levo D107 
az adaskor ide juto RF jelet limitalja (nines 
antenna atkapesolo rele). A Q115-os elso 
vevokevero is AGC-zett, a kollektoraban 
levo L 112 , T 106-os csatolt kor 10,695- 
MHz-en jar. A masodik vevokeveroben 
Q116-ot diodakent hasznaljak. A CF101- 
es Murata CFU455H tipusu keramia szu¬ 
ro 455 kHz-en allitja be a vevo savszelesse¬ 
get. Ezt koveti az AGC-zett Q118, Q119-es 
KF erosito fokozat. T109-es utolso KF 
transzformator taplalja a demodulator es 
AGC/squelch jel kepzo DllO-et, es a 
D109-es S mero detektor diodat. Az S indi¬ 
kator RV103-mal „hitelesitheto”. D108 az 
ANL aramkor diodaja. 
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Hangfokozat: 

Szinten kettos kihasznalasu (adas/vetel), 
alapvetoen az IC102-bol all. 

A Q120-as squelch kapcsolo tranzisztor 
nyitasakor fotdre huzza az IC 7. labat, 
amitol az „kiakad” A zajzar tartomany 
felso hatara (az, hogy mekkora max. ter- 
erossegu allomast tudunk meg kizarni) az 
RVlOl-es trimmer-potenciometerrel allit- 
hato. A VR2-es zajzar potenciometerrel 
eppen nyitasba vitt Q120-at elegendoen 
eros vett jel eseten keletkezett negativ jelle- 
gu AGC feszultseg zar le, hogy a radio 
megszolalhasson. 

Adaskor is csak az IC102 erositi a mik- 
rofon jelet. A Q121-es modulacio limiter- 
nek Dill kepezi a szabalyozo jelet. Az 
RV102-vel allithato be az a max. modula- 
cios melyseg, melyet tart az elektronika. 
A Q122 extra tranzisztor, nemigen latni 
ilyet mas gepekben, a modulacios csucs 
rogzitesere segit ra. 

Adds-vetel valtas: 

A radioban teljesen elektronikus, vezer- 
lesehez csak ket morzearamkorre volt 
sziikseg a mikrofonhazban. A rajzon jobb 


oldali kontaktus adaskor az IC102 beme- 
netere juttatja a mikrofont. A masik kap- 
csolokor vetelkor foldet ad a hangszoro- 
nak. Adaskor - eloszor leoldja a hangszo- 
rot, majd - foldre koti az adaskapcsolo 
tranzisztor (Q107) bazisellenallasat (R 164 ). 
Ettol D106 leoldja a squelch-et, es az ak- 
tivva valt Q107 tapfeszultseget juttat: a 
Q109 ofszet oszcillatornak, a Q110-es ado- 
keveronek. Tovabba nagyobb szinttel ja- 
ratja (D118-on at) a Q108-as elvalasztot es 
felhuzza a Q114-es elso vevo tranzisztor 
emitteret (siiketiti a vevot). 


Tapellatas: 

A szintezer kenyesebb fokozatai (IC 101, 
Q101-Q105 es Q117) a Q106-os atereszto 
stabilizator kb. + 8,5 V-jabol kiilon zener- 
rel (D102) stabilizalt +5 V-ot kapnak. 
A zajzar kapcsolo nyugalmi elofeszitese jar 
meg a + 8,5 V-rol. A radio tovabbi fokoza¬ 
tai a ^yers” tapfesziiltsegrol uzemelnek. 

Megjegyzesek: 

1. A bemutatott panel a legegyszerubb 
kivitelu (legolcsobb) Hy-Gain radiokban 


uzemel. A nyakon igen sok iiresen hagyott, 
de pozicioszamozott alkatresz helyet talal- 
hatunk. Ide a plusz szolgaltatasok - „csin- 
gi-lingik” - alkatreszeit iiltetik be, a dra- 
gabb modellekbe. (Peldaul a Q 105-os osz- 
cillator kornyeken valoszinuleg egy „A- 
tune” aramkor lehet Q123 es Q 124-gyel.) 

2. A vevobe utolag beepithetiink egy NB 
(noise blanker), zajvago aramkort. Alkat- 
reszadatok: Q125, Q126: npn szilicium 
(BC...); D114: 1N914; D115, D116: 
OA1160; C 230 : 7 pF; C 231 : 100 pF; C 232 : 
3,3 nF; C 233 : 330 pF; R 187 : 820 kQ; R 188 : 
820 k!2; R 18P : 220 kD; R i90 : 4,7 kQ; R 191 : 
22 kD. Az NB aramkor a bekarikazott 
31-es szamu kivezetes ponton kapcsolhato: 
folddel ki, szabadon hagyva be. 

3. A vevobe „RF gain” szolgaltatast is 
epithetunk. Ehhez bontani kell a 38-39-es 
kivezetesek kozotti J107-es huzalatkotest. 
A 39-es pontra egy 100 kQ-os potenciome- 
ter „tetejet”, a 38-asra ennek a csuszkajat 
kell bekotni. A potenciometer „aljat” egy 
100 kD-os ellenallassal a fotdre kell kotni. 
Az igy beepitett „RF gain” a vevo elejet, 
a Q114, Q115 tranzisztorokat szabalyozza. 

4. Az ANL aramkor ki-be kapcsolasat 
a J 106-os huzalatkotes helyere bekotott 
kapcsoloval oldhatjuk meg. 



A nagy mutatvdny ... 
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